Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 

Selguk  Alsan 


Heykellere 
Metal  Gila 


Bakabilirsin  Ania  Dokunamazsin... 


Aragurmacilar  NASA'nm  Mars’tgn 
gctireeegi  topragi  j  neclemek  ve  elle- 
rindc  cutmak  igin  ne  Radar  istekli 
oiurlarsa  olsunlan  topraga  sadecc  ba- 
kabileceklen  Hastahk  Denetimi  ve 
Sakmjmi  Merkezleri  ydnericilefin- 
den  Jonathan  Richmond  getirilecek 
olan  orncklerin  tersi  kanitlanana  ka- 
dar  tehlikeli  olarak  degerlendirilece- 
gini  agikladi. 

NASA  2U05  yilmda  gergeklegrtre- 
cegi  beginci  Mars  ugugunda,  500 
gram  kadur  Mars  topragmi  geri  gerir- 
mevi  planhyor. 

I  91J5  sonrasmda  Diinya’ya  get  in- 
len  orncklcr  dcrhal  Sjmf  3  biyo-tehli- 
ke  kabina  yerlegtirileeek.  Bu  kap, 
Fbola  gihi  oldLirucu  patojenleri  sak- 
lamftk  igin  kullaniknlafdan  sadece 
bir  derece  daha  alt* 


NASA  bu  diizcydc  bit  korumayi 
Richmond’ tn  da  bulundugu  bir  uz- 
manlar  grubtina  damgnktan  sonra  vcr- 
mig*  Her  ne  kadar  uzmanlann  pck  azi 
Mars'ta  ya^ayan  herhangi  birgcy  old.11- 
guna  inanmiyorsa  da,  NASA'mn  olasi 
en  tehlikeli  durumu  goz  ontindc  bu- 
limdurmasuu  gerektiren  vasal  zorunlu- 
luktan  van  Kidder  i^in  cn  tehlikeli 
gey*  ftldilriieil  bir  Mars  hastahgmm 
Diinya’ya  gelmesi.  Igte  bu  yuzden 
herhangi  bir  gey  i  n  ka^ainayaeagmdan 
emin  olunmasi  gercL  Ornck  Dun¬ 
ya’ ya  tig  kacmanli  bir  paket  halindc  ge¬ 
rm  lecek  Yere  ulagir  ulagmaz.  aragttr- 
m a£ 1 1 ar  pake ri  kad eme It  ola rak  uga c a k - 
tar,  Daha  sonra  pakerteki  Mars  acmos- 
ferini  olugturan  gazlar  incelenecck. 

Murat  Maga 

New  Scicnnii*  Subac 


D  Dayan  in  her  rarnfindaki  kenr- 
lerde,  agik  hava  alanlanni,  sdz  geli- 
mi  mcydanlun  bhytlk  heykellerle 
hezemek  bir  gel e nek.  Vine,  diinya- 
nm  her  yerindeki  bu  ciirden  hey  tel¬ 
ler  hava  kogullari  ve  mekanik  etki- 
ler  yuziindcn  ciddi  bigimdc  yipran- 
mi£  durumda. 


Hcmen  hernen  higbir  heykeltras 
iglenmesi  son  derece  grig  olan  pas- 
lanniaz  gelik  gibi  dayanikh  malze- 
meler  kullanmiyon  Heykeltraglarm 
ycgledikleri,  bronz,  heron,  tug  gibi 
malzemelef  dig  etmenlerin  etkisiyle 
yipramp,  birkag  on  veya  yuz  yil  iyin- 
de,  onanlamavacak  hale  geliyorlar. 
ABD’dcki  Los  Alamos  Laboratuvar- 
lan’nda  geligtiriien  bir  teknik,  hey- 
kekraglarca  begenihrse  ve  vayginla- 
girsa,  bu  so  run  la  r  gozulmiig  olacuk, 

Onerilen  tekmkre,  herhangi  bir 
metal  ergitilip  90k  90k  ince  zerreler 
halindc  pOskilrtulUyor.  Zerreler  90k 
ku^iik  nlduklan  ve  hizli  katila^tikla- 
ri  i^'in,  heykcle  zarar  vermeden  da- 
yamkli  bit  tabaka  o  I  upturn  von  Aym 
kalmlik  ve  kalitedeki  bir  kap I amayi 
elektroHz  ilc  ger^ekle^tirmek  olasi 
degil. 

Dayamksiz  maize  me  den  yapil- 
mi^  bir  heykel  knsa  siirede*  nikel  gi¬ 
bi  dayamkh  bir  kaplamayla  kapla- 
nabiliyon  Uygun  kap  lama  metalleri 
se^ildiginde  kagic  kuma^  gibi  yu- 
zeyter  bile  zarar  verilmeden  kapla- 
nabilmi^.  Kaplama  dayamkJi  old  u  go 
iyinT  sanatyi  tarafmdan  yen  i  den  bi- 
yimlendlrilip  parlatilabiliyon 

Ozgiir 

Sc«t  Scicndtt^OaJi  \m 


Anlarin  Uzakhk  Ol9iimu 


Ardarin  kovana  dondilklerinde 
yaptiklan  dansT  bal5z0  kaynaginm 
uzakligim  ve  ydnUnu  gdsterin  Fakat 
arilar  nasi l  uzakhk  Dlgebjliyor?  Arda- 
rin  harcadikkn  enerjiye  b  aka  rak 
uzakhk  behrledikleri  dii^iiniilmu^tu. 
Fakat  bbyle  olsaydu  online  bit  engel 
kovarak  anmn  ^abaJsmasi  saglanabi- 
lir  ve  uzakhk  Olymesi  engel lenebihr- 
di.  Oysa  Avuscralya’da  Canberra 


Dniversitesinde  yapdon  dencylcrde. 
arilar  riizgar  is  ter  arkalarm  dan  ,  ister 
onlerinden  essin,  daima  inatlu  bald- 
zil  buldukiari  noktada  durmakcadn- 
lar*  Mandyam.  Srinivasan’a  gore  art, 
yolu  lizerinde  gordtigu  cngebclerin 
geyi^  hizma  gore  uzakhgi  olymckte- 
din  Duvarlan  sivah  beyaz  bandar 
geklinde  boyanmi^  dinellerde  egitiL 
mi§  anlan  daha  dar  bir  cunclde,  daha 
hizh  gittikleri  yandgisma 
kapdarak  zamanrodan 
once  durmuglar,  daha  ge- 
nig  bir  cuneldevse  ezber- 
lediklerr  balozii  noktasi- 
m  gegmigierdin  Yolkin 
iistundc  ezberlcyebile- 
cckleri  birgey  bulunmaz* 
sa,  arilar  higbir  verde 
durmaksizin  gidip  get- 
mektedirlen 

Science  cT  Vic,  ’fdhiiE. 
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llilicn  >r  Tifkiiik 


Mumyamn  Laneti 

Kod  kincilar  tarafindan  da  kulla* 
mlan.  matematigin  bir  dab,  500  yilhk 
bir  gizemi,  frenginin  Avrupa’ya  Kris* 
tof  Kolomb’un  muretreban  tarafm- 
dan  mi  getirildigini,  ybzmeyc  yar* 
dimci  olabilir. 

Frcngi  Avrupa’da  Kolomb  Ameri- 
ka'dan  dondukten  yok  kisa  bir  sure 
sonra  ortaya  yikn.  Bilim  adamiaru  ba- 
71  denizeilerin  Amerika’da.  hastahga 
neden  olan  spiral  §ekilli  bakteri,  Tre¬ 
ponema  pallidum  ile  enfektt  olmu§ 
olabileceklerini  soyluyor  Aneak  pal¬ 
lidum'  un  Amerika'dan  mi  geldigi  ya 
da  Avrupa  ve  AmefikTya  Afrika  gibi 
bir  diger  bolgeden  mi  siyradigt  konu* 
simu  aydmlataeak  yok  az  bilgi  van 

§ili"deki  3000  yillik  bir  grup 
mumvada  AmerikaMu  frenginin,  Ko- 
lomb'un  oraya  varmadan  yok  Once 
var  olduguna  dair  bir  kann  yer  bulu- 
nabilin  Mumyalann  bazilantun  ineik 
ve  kafatasi  kcmiklerinde  ilcri,  frengi 
hastalarinda  gonilen  deformasyonlar 
olan  kemik  bOyumeleri  van 

Allegheny  U n i vers ttesi *nd en  bir 
genetikyi  olan  Peter  Kogan,  mumya* 
larrn  DNA’sindan  T,  pallidum'  un  ge- 
nomunun  bilinen  kismmi  elde  etme- 
ye  yah§mj$,  aneak  ba$anh  olamami^ 
Bu  durum  da  mufitcmelen  mu  my  ala¬ 


rm  hastaligimn  T.  palladium  dcgil, 
yakin  bir  akrabasindan  kaynaklaniyor 
olu§undaru 

Bu  olasdigl  sinamak  igin,  binlerce 
yil  mumya  olarak  kalma  DNAMari 
paryalara  hulmilg  olsa  bile,  Trepone - 
md mn  bilinmeven  turlerini  avlaya- 
eak  genet  ik  sondalar  rasarlamak  uze- 
re  Kogan  bilgi  kuramina  ba§vurmu$. 

Bilgi  kurami  (Iformation  Theory) 
§ifrecilcr  tarafindan  yaygtn  bir  §ekil- 
dc  kullanihnaktadir  Bilgi  kurami  ve- 
rilcn  bir  bilgi  paryasi  (drnegin  atilan 
bir  bozuk  paramn  yazi  nu  tura  mi  ge- 
lecegi)  hakkinda  dogr u  tali  min  yu- 
riitmek  iyin  matematiksel  bir  temel 
saglryor 

Rogan’m  gmbu,  Treponema' nm 
bilinen  tiirlerindeki  genetik  dizili§Ieri 
kar§]b§tirarak,  her  gen  pozisyonunda 
hangi  DNA  bazmin  bulunabileeegini 
tahmin  emni$Jer.  Oracgin  bilinen  her 
Treponema  riiruniin  belli  bir  geninin 
12.  pozisyonunda  adenin  varsa,  bilin- 
meycn  tiirlerin  avm  geninin  ayni  po¬ 
zisyonunda  adenin  bulunmasi  olasih- 
gmdant  curler  arasinda  dcgi$en  DNA 
geyerek  tahmindc  bulunabiliyoriar. 

Bu  ybntemi  kullanarak  Kogan  ve 
ekibi,  §ili  mumyalanmn  Trepone¬ 
ma'  nin  bir  curii  ile  enfektc  oldugunu. 


aneak  bunun  asil  T,  pallidtum  olma- 
digin i  ortaya  koyabd miller.  Kogan, 
bunun,  en  azindan  bu  grup  Kolomb 
oneesi  Amerikali’da  frenginin  olma- 
digi  anlamma  geldigtni  soyfiiyor.  An- 
cak  Avrupa  "da  ki  frenginin  kokeninin 
Amerika  olup  olmadigi  somsu  hala 
belirsiz,  Aneak  cesetler  uzerindc  ya- 
pilacak  ba§ka  ineelemeler  bu  hastali- 
gin  kilrcsel  yayili^i  hakkinda  bilgi  vc- 
rebilir, 

Murat  Maga 

NewScienujic,  28  Si>hsit 


Diinya  Buyuklugiinde  Kristal 


BPM  37093  adli  beyaz  ciicenin 
tam  ortasmda  Dunya  biiyiiklugOnde 
bir  kristal  buJunmak- 
tad  in  Teksas 
Uni* 


versitesinde  yildiz  kristalle^meleri 
uzmam  Donald  Winget,  Astrophysi- 
eal  letters,  I  Ekim  I997*de  bu  ko- 
nuda  bir  makale  yayimlami^tir,  Ast- 
rofizikyiler  bazi  beyaz  ciicelerin  va§- 
Jandikya  kristaUe^tigini  dii^unmek- 
Bu  olay,  termodinamikte  ongd- 
riilen  nadir  bir  fiziko-kimyasal  or- 
tamda  (yogimluk,  sieakbk,  basmy, 
bile^im)  mevdana  gelmektedir. 
Kristalle^me  yildiza  fazladan  bir 
enerji  saglar  ve  bu  nedenle  yil¬ 
diz  daha  fazla  parlamaya  ban¬ 
ian  Uzay  teleskobu  Hubble 
vaktnda  BPM  37093  beyaz 
ciicesini  gbzleycrek  bu  ko- 
nuda  kanitlar  elde  etmeye 
yali^acaktir.  Eger  bu  varsa- 
yim  dogrulamrsa,  bazi  beyaz 
ciicelerin  olduklarmdan  daha 


gen^  goriinmelennin  sirn  90- 
zulmii^  olacakon 


Science  el  Vie,  $ubat  19% 


Alkol  ve  Gebelik 

Kaliforniya"da  5  000  gebe  kadin 
iizerinde  yapitan  bir  ineelemeyc 
gore,  gebcligin  ilk  10  haftasinda  haf* 
tada  3  kere  veya  daha  sik  alkol lii  iy- 
ki  akn  gebe  kadmlarda  dii^iik  oram 
4  kar  anmaktadm 
Sdcitue  et  v»c,  SuJwi  Jttn 

AIDS’in 

Ba§d6ndurucii  Arti§i 

Her  giin  18  000  ki^i  AIDS  viriisii* 
nu  (HIV)  almaktadtL  Bunlarm  bii- 
yiik  bir  bblijmij  Lr^uncu  Diinya  ul- 
kelerindendir.  Diinyada  sero-pozitif 
(kanmda  AIDS  testi  pozitii)  olanla- 
rin  sayisi  30  milyondur;  bu  sayi 
1997Me  1996"ya  gore  %  33  artmi§ur. 
l^in  en  kotiisil,  AlDS"in  en  hszla  art- 
ngi  Qlkelerde,  bu  annp  bnlemek  tydn 
hemen  he  men  I119  bir  $ev  yapilma- 
masidir. 

Science  et  Vj t,  ijubtt  \m 
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Romalilar  Kur§un  Yiyip  Kur§un  lyiyordu 


Romalilar  biiviik  olasilikla  kur$u- 
nun  zehirli  oldugundan  habersizdi. 
Yiycccklcrini  kur^iin  kaplarda  sakli- 
yorlar,  $arabin  fcrmantasyonunu  dur- 
durmak  iyin  kur$un  kullamyorlardi. 
§i§elcrini  vc  pi$irmc  kaplanni  kur$un- 
la  kapliyorlardi.  Romalilara  ait  kur$un 
kaph  vcya  tumiiyle  kur$undan  yapil- 
mi§  su  borusu  veya  mutfak  e$yalanna 
yogu  miizede  rasdamak  miimkun. 

Avustralya’daki  Curtin  Universi- 
tesi'nden  Kevin  Rosman,  Dunya  at- 
mosferinde  bundan  2000  yil  once 
ciddi  bir  kur$un  kirliligi  olu$tugunu 
saptami$.  Grdnland’daki  buz  kat- 
manlanni  incelcycn  Rosman,  2000 
yillik  katmanda  bu  kirliligin  izlerini 
bulmu$.  Kirlcnmcdcn,  Giincybati 
Ispanya’daki  Roma  kur§un  madenci- 


ligi  yak$malannin  %  70  oranmda  so- 
rumlu  oldugu  hesaplanmi$.  Ros- 
man’in  inceledigi  katmanlardan  MO 
ISO  ve  MS  SO  arahgma  tarihlcnenler, 
dogal  kur§un  kirliliginin  4-5  kati  kur- 
$un  iyeriyor. 

Yine  de  Romalilan  yok  suylama- 
mak  lazim.  Romalilar,  kur§un  konu- 
sunda  yagda§  dunya  kadar  bilinyli  ol- 
masalar  da,  yol  aytiklari  kirlilik  bugii- 
nun  standartlarina  gore  masum  kali- 
yor.  Grbnland'daki  buz  katmanlarin- 
daki  izlere  bakilirsa,  1930-1970  arali- 
ginda,  kur$un  kirliliginin  Roma  do- 
neminin  25-50  kati  oldugu  gbriili]- 
yor.  Bu  da  onemli  olyiidc,  kur§unlu 
vakit  tiiketiminin  bir  sonucu. 

6/.giir  Kurnilu^ 

Dlwovcr.  Mart  IWS 


Herkese  Ayik  Sir 

Lnternetyiler  bundan  boyle  “he- 
men  hemen  rastlantisal”  sayi  dizile- 
rine  eri§ebilecekler.  Bu  sayilar,  gizli 
bilgileri  sayisal  aglar  uzcrinden  gon- 
dermek  iyin  zorunlu  olarak  kullam- 
lir;  bir  metni  $ifrelemek  vcya  §ifre 
ydzmek  iyin  gereklidirler. 

Kaliforniya’daki  Silicon  Grap¬ 
hics  bilgisayar  firmasindan  iiy  bilgi- 
sayarci,  hemen  hemen  rastgele  sa¬ 
yilar  olu§turmak  iyin  yeni  bir  yon- 


tem  buldular.  Bunun  iyin  “lav  lam- 
balarr  kullaniyorlar.  Lamba  yakil- 
diginda,  lsinan  sivinm  girdapla§ma- 
sina  bagli  hava  kabarciklarimn  hare- 
ketlcri  tamamen  kaotikrir;  bir  diger 
deyi§le,  Onceden  tahmin  edilemez- 
ler.  Bilgisayarcilar  boyle  alti  lamba- 
yi  sayisal  bir  kamerayla  filme  aldilar 
ve  boylece  goriintuleri  ikili  sayi  di- 
zilerine  dbnii§tiirduler  (ikili  savilar 
valnizca  0  ve  1  ile  yazilan  ve  bilgisa¬ 
yar  dilinin  temeli- 
ni  olu$turan  sayi- 
lardir).  Sonra  ma- 
temacik  yontem- 
lerle,  bu  sayilar 
hemen  hemen 
rastlantisal  bir  hale 
getirildi. 

Tek  sakinca:  bu 
yontemin  Internet 
adresi  (A  ftp:/ I  lava- 
rand. sgi.com)  her¬ 
kese  ayik  oldu- 
gundan  gizlilik  ga- 
rantili  degil. 

Science  cf  Vic.  $ubat  IW 
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Alti  lav  lambasmm  sayisal  goruntuleri,  rastlantisal 
sayi  uretid  rolunu  oynar. 


Hayvanlara 

Kiymayin! 

l  layvan  deneylerinin  yerini  alabi- 
lecek  yontemlerin  ardi  arkasi  kesilmi- 
yor.  Bugun  her  tiirlii  hiicre,  ait  olduk- 
lari  viicut  dt§tnda  ozel  besleyici  sivilar 
iyindc  uzun  sure  canli  tutulabiliyor, 
Boylece  hayvanlara  aci  yektirmeden, 
ilaylan  ve  guzelle§tirmc  urunlerini 
denemek  miimktin  olacaktir.  Mate- 
matik  modeller,  molckhhin  kimvasal 
yapisini  inceleyerek  toksik  etkisini 
tahmin  edebilmcktcdir. 

Bugun,  karacigcr,  bobrck  vb.  gibi 
organlari  viicut  di$inda  bir  sure  ya$at- 
mak  miimkiin  oldugundan  ilaylann 
organlara  etkisi  de  bclirlcncbilmck- 
tedir.  llkel  hayvanlarda  bcyin  kabu- 


gu  (korteks)  bulunmadigindan  agri 
hissi  de  olamaz;  bu  nedenle  bir  yok 
dency  iyin  bu  gibi  hayvanlar  tercih 
cdilmektedir. 

Fransa'da  hayvan  deneylerinin 
yerini  alabilecek  yontemlerin  resmi- 
le§tirilmesine  yah$ilmaktadir  ( mutas- 
yona  neden  olan  etkilerin  bira  maya- 
si  iizcrinde  denenmesi  $imdiden  ka- 
bul  cdilmi§tir).  Bu  vdntemler  ara$tir- 
mamn  daha  ba§langicmda  en  toksik 
ilaylan  belirler.  Amay  Oldiiriilen  hay- 
vanlarin  sayisim  azaltmak,  hayvanlar 
yerinc  doku  kUltlirlcrini  koymak  ve 
dencylcri,  hayvanlara  aci  yektirme- 
yecck  §ekilde  degi§tirmektir.  Hay- 
van  deneylerinin  yerini  alabilecek 
dencylcr,  daha  yok  taninmali  ve  yok 
daha  geni§  olyude  kullandmalidir. 
Bu  amayla  Fransa'da  Maison  Al- 
forl’daki  Ulusal  Veteriner  Hekimlik 
Okulu,  hayvan  deneylerinin  yerini 
nclerin  almasi  gerektigi  uzerinde  ya- 
li$anlara  bir  “list  diizey  yali§malar 
diplomasi”  vermcktedir. 

Science  ct  Vic,  199ft 
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Bilim  ve  Trknik 


Yerinde  Olmayan  Organlar 


Dtafrumi  btr  taratta 
tamte  ffdre  dahti  yiiks&h 
atari  ktytferde,  tmrsakta- 
nn  MHttwl  ymnde  plma- 
rnast  (malrotasyoiifoulu- 
nabitir;  bu  gibil&c($  kdr 
bagitsak  satfc/a  o/^ins^ 
gerekirken  i Bhiadtr 
Rontgende  kaibin  sagda 


Kalbt  sagda,  karaeigeri  sold  a,  ak- 
dgarlcri  simcrrik  olmayan  iusanlur 
vardir.  Bir  insamn  bir  orgamnm  nor¬ 
mal  yerinde  nlmumaja  olasiligi  on 


binde  hirdin  Ba/i  insanlunn  bdtUn  iy 
organlan  normal  ycclc$imlcrimn  ay- 
ha  gon'imusii  gild  yerie^urilmiynr 
(soidaki  organlar  sagda  ve  sagdakiler 
saJdaX  Digcr  ba/i  insanlnrdaysn  bir 
veva  hirka^  organ  ycririi  dcgi^rinnij- 
rir  Omcgin  tides trokardrdc  kalp  do- 
gu$can  sagdadir  Bren  ( aiscy’in  yflne- 
timindeki  Teksaalt  arayunnaedar, 
mutasyon  ynluyta  bu  gihi  anomal  He¬ 
re  neden  okn  gem  buldulur:  ZIC3 
geni,  Bu  gen,  7  giinliik  embriyuntar- 
da  Idle  bn  I  u  mm  bir  protein  yaptrr- 
maktadir.  Bu  protein,  DN  \  flzcrine 
vapi^iruk  ba/a  gcnlcri  eikinlc^irir; 
diger  ba/i  genteri  de  haskiter,  Bu  /in- 
rifleme  etki  sonueu  organlar  normal 
ye denude  gcli$ir*  Diger  ba/i  Ame- 
rikalj  nru$rirrmiciUr  son  /am  an  lard  a 
tarderde  bu  /incirlemc  ctkinin  ge- 
nini  keffemlcn  Uinein  gent,  I  >inc- 
im  trivia  bir  pmtemdir.  Dine  in 
hiicrenm  ^e^idi  bgelcrinin  mikro- 
ciibUI  denen  ray Jar  d/erinde,  yn  ve- 
yu  bu  ydntle  ver  degi^tirmesim  sag- 
tar.  Omegin  dine  in,  bir  embriyon 
hfkresinin  fln-arka  ve  kartn-sm  ek- 
scnlerinc  gore  normal  geliymcstni 
*aglar;  bn  ise  organ  larm  normal  yer- 
lerinde  olmdan  demektir.  Dincin 
geninin  rnutasyumu  organ tann  sol 
ycrine  sagda  ve  sag  ycrine  sol  da  olu$- 
malannu  neden  olur, 

ScmritecT  V|c,  $utsif  I’JWfc 


Rahim  Boynu  Kanseri  Azaliyor 


1975  ilc  1 992  arasmdaki  Pranstz 
kanser  kayttlarrna  gore  ruhim  boynu 
(cervix  uteri  \  kanseri  %  3,5  azalnug. 
Bn  azahs  ozellikle  40-55  ya$arusi  ka- 
dinlanja  belirgin:  %  8.  Bugiin  nldugu 
gibi  vaginal  smrr  (frotri,  siroloji)  ka¬ 


di  n  In  rda  her  3  yd  da  bir  yapilacagma 
her  v  it  yapdsiu  bu  kansei  dalia  da 
azakdabileecktm  Hi^bir  hastalik  he- 
lirtisi  olmasa  da  eriskin  kadinlartn 
yd  da  bir  kere  vaginal  smir  (vagi- 
mddan  all  nan  sivtmn  lam  Ostilnde 
k  u  r  u  t  n  I  d  u  k  t  a  n 
.scinra  boyanamk 
kanser  hiicreleri- 
niu  \arligi  baki- 
mmdan  inccJen* 
mesi)  yapnrmala- 
rk  rabim  boynu 
kanseri nin  erken 
can  ism  i  ve  tam  te- 
davisini  saglayarak 
havati  uzacmak- 
tadir* 


iidviUiff  ct  V«*  ^uiar 


Hardiuxvel  Kadini 
Nasii  Ya§adi? 

"Hardinxvd  kadini"  45  ya^mda, 
btr  balik^mm  e^iydi.  Bundan  7000 
yd  Radar  drxee  dliinec.  ait  oldugn 
toplu mu n  diger  birevleri  gibi  ki/il 
jgpboyosj  i|e  drtulcrck  koyilniln  ya- 
kimna  gdmhldi).  I  lardinxvcl  kadmg 
bu  kis  !nr  demiryolunun  yapilmast 
smismda  Hollanda'da  I  iardinx- 
velMe  ke|fedildi;  ka/atan  llollan- 
dtddakt  Lcyde  l  niversitesi  Arke- 


oliiji  Kakultesi'nden  Louwc  Kooij- 
mans  yrinetiyordu.  Bu  kc^it’.  tarili 
dneesi  /aimanlarin  sonlannda  insan 
to  p  I  oral  an  n  t  n  1 1 1  rb  i  r  I  e  r  i  y  I  c  o  laga- 
niistii  kan^tiklanm  gdstemii^,  o  /a- 
mana  dzgU  ya^aruiyi  ortaya 
rrugar. 

Meaolitik  (paleolitik  -Ymitmata^ 
f^agi-  ile  net ilitik  -Clilalj 
arastndu  kalan  ddnem)  veni  insan 
topi  uni  I  an  olu^cu.  Bu  insanlar  dzel- 
likJe  batik^ilikla  ve  kabuklu  deni/ 
hayvanlan  toplamakla  ge^iniyorlur- 
dt;  paleozoologlunn  bu  insanlann 
yetligi  liayvanUnn  artiklan  ii/crin- 
de  yapnklari  ineelcmclere  gore,  Ini 
/amanlarda  deni/  baltk^rligi  da 
uygulaniyordiL  Bn  toplum- 
la  rm  i/lerine  dzellikle  Da* 
njjmarkaMa  ve 
nm  Bretan- 
^tuy  dan  uds 
lannu  jnr. 

I  laidinwi  1  in- 

spinbm.  btr  tr* 
mak  fctimuln 
iiuu  usttuidc 
ya^ivoilardi. 
Kadiiim  me/  m 
yatiuula  jki  k^i- 
pek  me  /an,  iki 

kisa  siimial  kti- 
regi  babk  ag- 
hn  vc  deni/ 
nirkuiiii  bu 
insanlar  taiu- 
hmlao  vapib 
miy  tghuu 
^nkmsik  !a*?i 
s  e  geyik 
boyrut/un- 
jfifii  a  let- 
let  bulun- 
mu|cur. 

Sttitaw  t:  \jjf. 
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Bir  bahkpmn  i 
olan  bu  kaditi 
TOOOyil  kadarUn- 
ce  6lmQ$tQ, 


to 


liilltfl  >r  l  lVlliL 


Uretim  Bantlari  Yenileniyor 


[  rerim  ban  dan*  neredcyse  sanayi 
devriminden  bu  yana  modern  fabri- 
kulann  sixngesi  ha  Li  nde,  Bandar  ge- 
ncllikle  peypeye  dizilmiy  rnerdane- 
ler  Lizerindc  tajiniyor.  Bu  merdaneler 
bir  motor  rarafindan  dondilniluyoriar 
ve  iiriinler  bum  iizeride  ilcrlcyerek 
belli  bir  iiretim  ayamtmndan  digen ne 
geyiyor.  Yaygm  olarak  kullandan 
merdane  maize  mesi  ise  ^elik,  Bakft- 
lim  yeni  bir  buluy  bu  dummy  degiy- 
lirecek  mi? 


C^ijnkO  yaygm  olarak  kullamldik- 
lan  hulde  i^clik  merdaneler,  o  labile- 
cek  en  i\  \  maize  me  degik  Hufif  de- 
filler  ve  yok  hizli  donemiyorlar.  In- 
git  cere *d  e  k  i  S  h  c  ffic  Ids  Uni  versi  te- 
si’mJen  araytirmacdar.  Chcshire'daki 
Urenco  firmasi  iyin,  karbon  clyafi 
kullanarak  vent  bir  unluyiyla,  t'arkli 
(iretim  ban  dan  geliytirdiler. 

Bu  bant  I  aria  gelen  cn  biiyiik  yeni- 
3ik,  merdanelerin  ayri  bir  moroda  db- 
ndurulmc  yerine,  birhirinden  bagim- 
siz  moiorlar  gibi  yuhymalm  Merda- 
neler  bir  elektrik  motorumm  di^  kis- 
mi  yerine  geyiyor  ve  gtibek  ferine  vc- 
rilen  akim  saves  iiuJe  yuk  yiiksek  luz- 
lard  a  dtmebiliyodar.  Denemelerde, 
10  sand  metre  yapindaki  merdaneler 
dakikada  4600  device  yikanlabilmi^- 
!er  ki  bu,  yelik  merdane  I  erde  hekle- 
ncmeyecck  bir  htz.  Merdanelerin  ha¬ 
re  ketsiz  durum  dan  bu  hiza  yikurihm- 
Ian  da,  yelik  merdanderden  beklene- 
m eye ee  k  h i  r  i  v m c y  I e  ge rye  k I  e  $mt  g. 

Qeiikten  yok  da  ha  hafif  ohm  kar- 
bon  elyafg  en  a/  yelik  Radar  dayamk- 
li.  Gelccegin  fabrikalan  bu  teknuloji- 
vi  kullanaeak  gibi  gbriiritiyor. 

OzgUr  Kmtuluj 

New  Stkemtli,  |4  19W 


Besin  Analizlerinde 
Genetik  Parmak  Izi 

Bir  kuru  ron  baligi  aldimz;  iyin- 
de  beyaz  ton  baligi  mi,  yoksa  etiket- 
te  yuzdigi  gibi  Albacore  ton  babgi 
mi  van  bilmek  istiyorsunuz,  Bunn 
ankyabilirsiniz.  FransaTin  Nantes 
kentinde  Atlangene  firmasi,  500 
riirden  fazla  me  me  Ik  ku§  vc  baJigrn 
DNA  orneklerini  saklavan  bir  veri 
bankas i  iyeriyor.  Bu  banka,  bir  kon- 
servenin  veya  bir  tabak  vemegin 
iyinde  hungi  etler  oldugunu  hemen 
bulabiliyor. 

Kutlamlan  ybntem  immiinn- 
kimyasal  renkli  enzini  yontemidir. 
Bu  yontemle  1  nanograma  kadar  si¬ 
gn  ve  hindi  etleri  tanmabilir;  domuz 
vc  koyun  crlen  iyin  daha  ctkin  test¬ 
ier  aramvor.  Ton  kuuisu  iyinde  ton 
haligi  yerine  corik  mi  var;  tavuk  ktif- 
tesinc  sigir  eri  mi  karqtinlrm;,  do- 
muz  karaciger  ezmesinc  hindi  mi 
karilmi§;  (Turkive  iyin:  sucuk,  sosis 
vc  saluniUira  at  veya  eyek  eti  mi  ka¬ 
rri  mis)  vb,  hemen  anlayabilirsiniz, 

Burada  onemli  olan,  sozkonusu 
hayvanlarm  butun  ttirlerinc  kar^i  cl¬ 
dc  antikor  bukinmasidrr, 

SkiciuT  cfc  Vic.  ^ulwi  I  yy« 


Amerika’nin  Gizli  Kalmi§  ^emobil’i 


Kisa  zaman  once  Niiklecr  Gii- 
venlik  ve  Korunma  Enstitiisil 
(IPSN),  Qemobil  fclaketintn  Fran- 
sa’daki  etkilermi  yayimladi,  Aym  ta- 
rihlerde  ABD  Ulusal  Kanser  Knsti- 
liisil  (NCI),  1950’lcrdeki  Amerikan 
niikleer  dencmelerinin,  ^erno- 
biFden  10  kat  daha  fazla  iyoc-131  ayi- 
ga  yikardigim  ayikladi! 

1PSN  raporuna  gore  Qernobil  ka- 
zasrnda  Fransa  copra klarmm  radyas- 
yon  la  kirlenmesi  dogudan  bauya 
azalma  gdsremii§tir.  En  fazla  radyas- 
yon  alan  bolgeler,  kazadan  sonra  yag- 
mur  yagan  verier,  ytikseklikler  ve 
or  man  lard  in  Kazan  in  oldugu 
1986  yilmda  kr^c  ba^ina  ortalama 
doz  0.025  ile  0.4  mSv  (milisi- 
cven)  arasindaydi.  En  fazla  rad- 
vasvon  a  1 11115  bir  bolgede  ya^a- 
yan  ve  fazla  miktarda  siir?  slit 
ur tinier  1  vc  mantar  tiikeren  ki- 
§ilerde  radyasyon  maksimum 
olup  1,5  mSv  idi.  Yillik  ortalama 


dogal  radyoakrivite  dozu  ise  2.4  mSv 
idi.  ABD'de  niikleer  dencmeler  sira- 
sinda  atmosferc  dagitan  radyoaktif 
iyot-131,  ilk  defa  aytkhmmi§  oluyor, 
Ivor  timid  bezmdc  birikin  yere  yd- 
ken  radyoaktif  iyodun  besin lerle 
dlinmas!  timid  kanserine  neden  ola- 
bilir.  ABD  1952,  1953,  1955  ve 
1957’de  Nevada  ^olunde  90  niikleer 
bomba  denedi.  40  yil  sonra  burada 
!u£  iyod-131  kalmamij  bulunuyor 
iyoc-131'in  van  dmrii  8  gil nd iir,  V/- 
manlar  insanlann  maruz  kaldigi  rad¬ 
yasyon  dozunti  $unlum  bakarak  he- 

1950'fi  yiltarda  ABQ'deki  nukieer  bomba 
denemeieri  hatkm  onemli  dozda  iyot-131 
serplntfsi  almastna  neden  oldu. 


sapladilar:  Patiamaiun  bzcUikleri,  o 
gunferdeki  hava  durum u  raporlan, 
serpinti  ve  dagilma  modeller!  ve  iyot 
ozellikle  siite  ge^tiginden  otlak  ve 
surii  vcrileri. 

Ara^nrmaeilann  hcsapJanna  gore 
biVtun  bu  niikleer  dencmeler  boy un- 
ca  ki$i  ba^ma  20  mSv  radyasyon  alm- 
mi^nr.  O  yillarda  tiroid  bezinin  rad- 
yolojik  incclenmcsi  hastava  200-300 
rad  (1  rad  =10  mSv)  radyasyon  veri- 
yordu  (hugOn  sadeee  0.4-4  rad). 
ABD  Tin  kuzey  ve  batisinda  ya$a- 
yanlar  vc  5  yagin  altindaki  ^ocuklar 
(50k  silt  t^tiklerinden  ve  kiiy'iik  bir 
tiroid leri  oldugundan )  cn  fazla 
radyasyon  almi^lardi,  Qoeukla- 
rin  aldigi  radyasyon  dozu  bii- 
yiiklerinkinin  3-7  kati  idi,  Uz- 
manlara  g(>rc  bu  aym 
radyasyon  dozu  faz la- 
dan  10  bin  kansere 
neden  olmuytur, 

St’itrBMflt  Vie.  ^iiLui  IWK 


I^WMI 
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Bugtlne  kadar  anakamkin  oltijtu* 
ran  tekronik  plakfurm  hep  kau  ve  ki- 
rtlabtlir  oldugo  Kabul  cdiklh  Acaba 
esnek  ve  hukiitebilir  otamazlur  mi? 
Oxford  1 'nivendtesinden  Philip 
England  ve  ABD'dc  Mil  ’den  Peter 
Molnar  bbyle  lilr  varsayim  oruya  at- 
nlar.  Bn  iki  jeofmkyiye  gore.  taykiirc 
(h rosier:  IJfinvu  kabugunim  en  usr 
karmani)  viskositesi  ^ok  viiksek  (^ok 
kau)  bir  sm  gihi  luimojcn  olar.ik  bi- 
yim  degijdrir  ve  bn  nedenie  ona  sti- 
rekli  urtamlur  mckaniginin  denk- 
I  c  m  I  e  rt  u  y gu  I  ana  hi  1 1  r. 

Hcsaplannu  gore  Himalaya' 'Ur 
bolgesinde,  '11  bet  litasfermin  viska- 


xitesi*  DQnyn’nin  yava§  konvcksiyon 
afetmlart  gtirQlen  iy  bo  I  iim  tin  tin 
(manto)  viskositesinin  10-100  kan- 
dm  Fakat  bu  varsayirn  herkesye  ka- 
bul  cdUmcmi^tir.  Himalaya  jeocck- 
nigj  uxmanlan  Paul  Taponnier  ve 
Bertrand  MeveFe  gore  tn^kiirc  kan 
plak lard :in  ve  plukfar  arasindaki  kt- 
nklardan  (Fay)  olu§mu§nir;  faylar 
depremlerde  nnemli  rol  oynar,  Bu 
Fransiz  ara$rinnacitarina  gore  aki^- 
kanlar  mekanigi  deprcinlcri  aytkla- 
yamsiz;  England  ve  Molnar'm  modc- 
fi.  yeryQzftndc  gttriUcnlcrc  ters 
ruckled  ir 

Scicrm  ct  Vic.  I  'JVN 


Buyuk  Patlamanin 
Dorduncii  Kamti 

Biiyilk  PatUmayi  (Big  Bang!  des- 
tekJcycn  uy  dencysel  vert  vardn:  Ev~ 
ren'in  geni$lcmckie  olugu,  hafif  elc- 
menrlcrin  bollugti  ve  fon  ifjima.  Astro¬ 
nomer  bunlara  hir  dbrdUneflsanO  ek- 
ledilen  Bu  veri  Evrcrun  1-2  milyar  yi! 
yu$mda  oldugu  zamanu  ajttir  Bu  za- 
manda  ilk  yildizkr  §iddetlc  yantyor  ve 
yuydiklan  i$mhir,  patlamanin  ilk  unla- 
rinda  olii^mu;  hidrojeo  ve  helyum 
atomlarma  elekmrn  kaybenmyordu, 
Bu  “yeniden  iyonla^ma*  cvrcsiydi. 
Biiyilk  Putlama  kuranu  boyle  birevre* 
yi  flngttrUyarlardi*  Son  zatnankirda 
IIE2347-4342  kuasan  iizerinde  ulusla- 
rurasi  hir  ekip  tarabndan  yap  1  lan  gdz* 
temler  bu  geryegi  90k  kesin  hir  ^ek ti¬ 
de  dogruladi.  Aylar  siircn  gozlcmlcn 
bu  kuasarm  yakm  yevresinin  Biiyiik 
Pa  dam  a  kuramina  uygiin  nlarak  yeni- 
den  iyonta^ma  evresmdc  hulundugu* 
nu  gdsicrdk 

fkxnaa  trMc.  Suhjt  tfW 

Korler  iyin  Kol  Saati 

Tokyo’da  Citizen  Watch  firmasi 
gdzleri  iyi  gBrmevenler  iyin  dzel  ola- 
rak  yap.dmi$  kol  saatlerjni  san^a  sun- 
du.  Saati  11  kudrantnda  normal  sayilur 
yanmda  Braille  alfabcsiyle  yuzdmi? 
kabartma  say  liar  vardir.  Gdzleri  iyi 
gdrmeycn  ki^i  saatin  kapagmi  a^ar 
ve  zamanr  parmuk  uylariyla  oknr, 

SkMB«  .'f  WyiNu  lyw 


Buviik  Aile  Sahibi  Olmanin  Bedeli 


Lozan  I T  n  i  vc  rs  t  te  s  i  hi  y  o  I  oglu  - 
nndan  Heinz  Richner  vc  dg- 
reneileri,  ba^tankara  tdrd  ku^- 
larda  babaltgm  zorkiklarmi  or- 
cava  koydular,  Riehner  bir  yuva- 
daki  yavruian  diger  yuvalara  ca- 
vara k  babanm  ‘'beslemek  zo~ 
run  da  oldiigu  gaga"  tan  n  sayismi 
siirckli  tlegijfirdi. 

Deney  sonueu  verdi:  yok  gaga 
besletnek  zunmda  kalan  baba- 
tan  iki  kat  daha  fax  la  yali^iyor 
ve  bu  yilzden  erken  dluyurdu, 
uQok  goeuklu,f  babalarda  asa- 


Qok  yavruyti  b&slemek*  babantn  ha - 
yatma  malolur. 


laklani  (parazit)  bagli  hustaliklann  orant 
%  1(\  normal  babalardaysa  %  36  idh 

Di§i  ba^tankaralarsa  yuvada  yuk  vavru 
olmasini  umursamiyorlardi;  bunun  nede- 
ni  herhulde  yumurtlama  strastrida  ycte- 
rinee  sikintiya  girdiklcriydi.  Btyologlar 
yuvadan  yumura  ^alarak  di^ileri  en  nz 
bir  yumurca  daha  yapmaya  zorladiklarm- 
da,  di^ilerin  zayif  dOftukleri  ve  asalak 
hascaltklanna  da  ha  90k  yakalundikkn  gb- 
riiklti  (normal  di^ilerdc  asalak  hustalikla- 
rmm  orani  %  20;  a^iri  yumunlayan  di^i- 
lerde  %  50  n 

Bu  deneyler  gdstermi^tir  ki  ^ok  sayida 
vavruya  bakmak  xorunda  kalmak,  di§ile- 
rin  de  bagi^ikligmi  zayiflatmaktadir 

.Smchct  cr  Vjc.  ^tsbii  I 


r*itn»  'IVkmk. 


Buz  Diinyasi 


NASA'ntn  Galileo  tizav  aracmtn 
gonderdigi  bu  goriinrii,  yok  sa^imci  bir 
diinyanin  yLizeyini  gostcriyon  Jiipi- 
ter'  in  Euro  pa  uydusimu.  Go  kbl  timel¬ 
ier  Euro  pa 'da  kilometre  lerce  buzun  al- 
tmda  sulii  bir  ok-yanusun  bulundugun* 
dan  juphdemyorliir.  Gorttlcbilen  yii- 
zeyin  l>i ryok  kism?  kink  bu/  yigmlari 
ile  kapli.  Buniar  rrmhtcmelen  derinler- 
den  gclen  sicak  ukmtdardim  dtiiru  olu- 
$uytm  Mavi-beyazalanlar  1000  km  ote- 


deki  bir  meteor yjttpmasjmn  somieu  ra¬ 
ze  bn/  ile  brciiliL  Europa’mn  yckirde- 
ginden  yilkselcu  mincrallerlc  kaph  ol- 
dugti  dil$Unillcn  alanlar  tsc  kuliveren- 
gim&i  yejiL  Gokbtlimcilcf  buna  benzer 
gortimlHeri  kullanafnk  Europa'nm  ya- 
mab  ytoeymin  nasil  olustugimu  ya  da 
altinda  bir  okyanus  ill  up  obnadigim 
bd  i  r lem  ey  i  u  m  u  v or  la  r. 


Uta^ua,  \tui  I'lwn 


Murat  Miifri 


Tufa  Kuleleri 

GronUnd'in  gunevlnmsma  gidecck  olursamz.  “Tufa  Ku(e]eri"ni  gnrme- 
den  gelmcyin.  KaKiyum  karbcmatin  (ya  da  “tufenmn>  bu  ozgi.in  oliiftiziui,  sa- 
deee  Ikka  fivordunim  buzlu  suhinnda  biiytlyor.  Bir  kilometre  kardik  bir  alaii- 
da*  SOO'den  fazla  tufa  kulcsi  kume  ha  Mode  bulunuyor  Bazdan  20  metre  ytik- 
scklige  sahip.  Hurra  gelgitrn  ulyuk  zanuinkmmla  suyun  uzerinden  bile  gbrille- 
biliyorlar. 

K older,  ilk  olarak  3.S  vil  once  furk  edil- 
mderinc  kunpn,  geytigimiz  birkay  yd  ftnee- 
sine  kadar  hiy  irtcclerimcmi$kirdL  Bir  gnip 
Danimarkali  araprmaci  kulderin  kalsiyum 
karbonatm  "ikaitc  ’  adli  al^ilmadik  bir  kris- 
tal  biyrmrnden  mevdana  gcldigini  ortaya 
koydiu  Ikaitc  kristallerh  Ryordlann  altimla- 
ki  karbonatya  zengin  kaynak  sulannifi  si  zip. 
kahiyum  iycren  dentz  suyu  tic  birle^tigindc 
olo§uyor  Kopenhag  Umvcrsitesi’ndcn 
Bjork  Buckardr  dttpk  sicakliklardu  suyun 
hureketinin  yava^  nlaeagitu  ayrktiyor,  Sut 
mineral  in  olu$niasi  simtnda  di&an  yikuiru- 
yor  ve  kristal  yapi  ile  birle^iyon  Btivlecc  dc, 
ikaitc  kriscallcri  olu^uyor.  Buekardt  a  gore 
bu  k  older,  olu$ma  $ekillen  ve  olaganOstil 
gdzdlikleri  ncdcniyle  dzgUnler.  Az  mikrar- 
da  vc  kolaybkla  zarar  gdrehilir  old  u  Mann- 
dan  koruma  ulema  ahnmukn  gcrck. 

Mtuai  Ma^i 

I  Wmcr  Man  IWfJ 


I  Jcube  Tup  Bebek 

Iskoyyab  bir  doktorlar  ckibi,  tup 
bebek  olarak  d  unsay  a  gelmi§  bir  t;o- 
cugu  amcliyar  etciklerindc,  vilcudun 
iyinde  hem  erhezi  (tcsttktllk  hem  dc 
yumuitahk  (osarium)  buldular.  Qo- 
cukoi  iki  cins  hiicrc  bulundu:  di^ji 
huercler  (XXr  vc  erkek  hiltTcler 
iXYk  Bu  gibi  can  I  dam  ‘^imer"  (chi¬ 
mera)  denmektedir  (^imer,  mkoloji- 
dc  uslan*  keyi  vc  cjderha  kan$imi  bir 
masal  hayyanik  Bag  dokumm  bazr 
h il ere  1c rind e  (fibroblast)  ebeveyn- 
den  gden  DNA  aranarak  turn^ihi- 
mu/  bir  ^ekilde  mihhiy  geryek  ur- 
tayu  kondu:  bu  lieu  be*  riipdc  dollen- 
dirilerck  annenin  rahminc  komilan 
iry  embriyondan  ikisinin  birle^me- 
siylc  olu^mu^tu.  Bir  diger  device 
hunter  yapi^ik  degik  iyiyc  gcymi$  ve 
rek  hale  gelmi^  ikizlerdi.  Tiip.  bebek 
yiinteminde,  anneden  a  I  man  yurrmr- 
tayla  babamn  sperm i  riipdc  birlc^ti- 
riklikten  sonra  bliyiimcsi  iyin  anne 
rahminc  kt>nulmaktadir.  Vdncemin 
ba^an  olasdigim  artirmak  lyin,  bazen 
rah  me  iki  ya  da  (iy  yum  urea  konuJ- 
maktudtn  bu  vdntemin  bir  paryasi- 
dir,  Fakar  rah  me  birden  fuzlu  dollcn- 
mi$  yumtirta  komdmasi  yogul  (iki /l, 
riyuz„,>  geheliklere  veya  bu  otguda 
gbrSIdilgd  gibt*  merle  re  neden  tda- 
bilir.  Bu  olaytn  siklik  derecesini  tail- 
miri  zordur;  yilnkli  simenzmin  farki- 
na  van Imayu bill r. 

1t,^n.|ir  SUnlw* 

§eker  Hastaliginda 
Ignelere  Son  mu? 

indiana'daki  Purdue  Universite- 
si  ride  n  bir  ekip  ^eker  hascalattnm 
her  giln  cnjcksivonlu  aldiklan  tnsii^ 
linh  agiz  yoluyia  verm  eye  ugra^yor. 
Insiilin'in  sindirim  d/sulanyla  parya- 
lanmastm  dnlcmck  iyin  ara§trmiaa- 
br  du  u  kontyucu  polimer  bir  jet  iyin¬ 
de  verdilcr. 

Jel  midcnin  kuwedi  asit  ortanu- 
na  gclinee,  poll  me  ri  yapait  ilmikler 
siki^ir  ve  insillini  hapseder  Jel  ince 
barsaga  gclincc  ilmikler  ayilir  ve  in¬ 
sulin  barsuk  bo$fugunu  geyer  Onu- 
mi'rzdeki  aybrda  ikiy.  insanlarda 
denenmeyc  baslanueak. 

Smikc  n  Skv 
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.  Sabanci  . 

* 

Universitesi 


FRED  EMERY 
ANMA  KONFERANSI 


“Universitelerin  ve  egitimin  gelecegi” 


Sabanci  Universitesi’nin  diizenledigi  “Universitelerin  ve  Egitimin  Gelecegi"  konulu  Fred  Emery  Anma  Konferansi, 

10-13  Nisan  taribleri  arasinda  Sabanci  Center  da  gerceklestirilecek.  Konferans  suresince,  degisen  dunyamn  kosullanna  uygun 
universitelerin  hangi  temeller  iizerinde  kurulmasi  gerektigi,  ilniversitenin  kurumsal,  toplumsal  ve  akademik  gevre  ile  iliskileri 
ve  benzeri  konular  tartisiiacak,  Paralel  toplantilar,  konusmalar  ve  gali^taydan  olusacak  konferans, 

14  iilkeden  50  bilimadammi  bir  araya  getirryor.  Konferansin  farkli  kesimlerden  birgok  kimseyi  ilgilendirecegine  ve 
ufkunu  genisletecegine  inamyoruz,  ciinkii  tartisiiacak  olan  sadece  universitelerin  gelecegi  degil,  hirer  akademisyen, 

ogrenci  ve  anne-baba  olarak  heplmizin  gelecegi... 

Konferansa  katilmak  isteyenler  Sabanci  Universitesi  Web  Sitesi  www.sabanciuniv.edu.tr'den  veya 
info@sabanciuniv.edu.tr'den  daha  detayli  bilgi  edinebilirler. 


Otobiis  Bileti 
Yerine  Yonga 


gimizin  Nisan  1%8  tarihfi  6,saytsi  32 
sayfavdi  ve  ederi  100  kum$tu. 


Kransa’da  Valenciennes*  de  1  Aralik 
1997* den  itibaren  otobiis  bilederi  kaldl- 
nidi,  Yolcumm,  bilct  parasini  bdemck 
iyin.  bir  yonga  iveren  kamnu  otobusiln 
iyindeki  bir  cihazin  dniinde  tutmasi  yct- 
mektedir.  Transearte  adt  verilen  bu  sis- 
remle,  surilcQlcr  park  ct- 
me  Bercclerini  de  ode- 
yebilmcktcdir. 

Science  ci  Vkj,  $uli*t  I W 


bite t  veya  boiuk  pa- 
ra  yok,  Otobus  ve  park 
Qcretteri  yonga  igeren 
bir  kart  ite  odeniyor. 


Bilim  ve  Teknik’te  30  Yil  Once 


Nisan  1%8'deki  6.  sayirmzda  ka- 
pak  konumuz  “Asma  KopriTydu.  Is¬ 
tanbul  Bogazr  iizerine  asrna  koprii 
kurulmasi  kararlu^tmkliktan  soma, 
asim  koprii  lerin  ne  nldugu  ve  nasd 
yapildigi  komilanTtirk  kamunyunu 
uzun  siire  mc§gul  etmigtL  Dergimiz- 
deki  yazida  konunun  teknigi  ve 
diinvadaki  uygulamalarmdan  bahsc- 
diliyordu.  Yazi,  Karayollan  Gencl 
Miidurliigu  uzmankn  ile  oitaklaja 
hazirlunnu^ti. 

Bu  sayirmzda  aynca*  bugiln  arnk 
yaygin  olarak  kullamlan,  Jazcr  i$mla* 
n  ile  haberle§menin  kuramsal  taban- 
lan  yer  ahyordu. 

Dergimizde  sentetik  enzimlcr, 
prank  bu!u§kr,  televizyon  amcnlcri, 
ba|ka  diinyalarda  hay  at*  sentetik  be- 
sin  muddderi  ve  rriot  tiiplerini  anki- 
mn  makaieler  de  bulunuvordu.  Der- 


r 
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rill  in  i  Vr  Trkttik 


Titan’in  Sicak 
Zamanlan 

Alu  ya  da  yedi  milyar  yd  sonra 
G  fines  olmeye  bashyacak,  Ama  tek 
ba^ma  da  blmcyeeek.  Can  9cki§irken 
sifjceek  ve  dev  bir  kirmizi  yildiza  do- 
nusecck,  Qylesine  biiyuk  bir  yddiz 
olaeak  ki  Mcrkiir,  Vends  ve  Dunya’yi 
yutacak.  Bu  durum  da  Dunya’daki 
va^am  son  a  erceek.  Ama  yeni  bir  ku- 
rama  gore  Diinya’da  yasatn  sonu 
ererken  (tunes  Sistemi’nin  uzak  bir 
kd$esindc  de  ya$am  ortaya  gikabilir. 
Bu  uzak  kt>se  SacdrnYm  tiydusu  Ti¬ 
tan.  Merkiirve  Platon  gocegen I er in- 
den  daha  biiyuk  olan  TitarFda  otcki 
uydularda  bultmmayan  bir  s^v  van 
Yogim  bir  atmosfer.  Bu  atmosferin 
biiyuk  bir  balUmil  de  (npki  Diin- 
ya’da  oldugu  gibi)  azottan  olu§uyon 
Aynea  %  2- It) oramnda  da  metan  iye- 
rivor.  Gunes'cen  gelen  kizdotesi  i§in- 
lar  metan i  paryaliyor  ve  organik  bile- 
siklerden  oilman  kalm  bir  sis  tabaka- 
si  yaranyon  Bu  tabaka  da  Tkan’rn 
yiizevmi  gozlerden  jrak  tutuyor  Bazi 
bilim  ad  am  lari  Tltan'iri  gfirulcmcvcn 
ytizeyinde  metan  denizleri  ve  irmak- 
lari  buiundugunu  dugiinuyor,  Titan 
agin  soguk.  GiinegYen  1,5  milyar  ki¬ 
lometre  uzak  olmasimn  (Diinya’mn 
Giineg’e*  uzakligr  yakhgik  150  mil- 
yon  kilometre)  yamstra  kalin  sis  ta¬ 
bakasi  da  gelen  G fines  Ionian  run  art- 
cak  %10’unun  viizeye  dfigmesinc 
ofanak  verit  Sonuy  olarak  ytlzey  si- 
cakligi  da  -200  C  kadardm  Yani  hiL 
digimiz  bifimiylc  yasamin  ortaya  91- 
kabilmesi  iyin  90k  90k  soguk.  Ama 
trim  hunlar  Titan ’in  bugiinkO  halini 
betimliyon 

Arizona  U  ni  vers  itesi’n  den  Ralph 
Lorenz  ve  Donat  Iran  Lunine’ye  gore 
6  milyar  yil  sonra  Titan  Yn  iklimi  bu¬ 
yuk  dcgigiklige  ugrayacak* 

AJu  mifvar  yil  sonra*  Ciine§’in 
merkezindeki  hidrojen  tilkenecek. 


Boyleee  daha  list  tabakalardaki  hid- 
rojen*  belyum  ve  daha  agrr  element- 
let  yak  it  olarak  kullandmaya  ba$Iana- 
cak.  Bu  sirada  Guneg  dylesine  biiyii- 
yecek  ki,  9'evfcsi  Diinya’nm  vorun- 
gesi  kadar  olan  bir  yildiza  ddniige- 
cek.  Ama  Giineg  yalmzcu  daha  bxiyu* 
mekle  kalmayacak.  Yaydigi  L^igin 
ozelligi  de  degi$ccek  ve  morbtesi  i^i- 
gi  azatirken  daha  90k  kirmtzi  i^ik  ya- 
yacak.  "Sis  tabakasintn  olugmasmda 
onemli  bir  roll!  olan  morotesi  igmlar 
azalmea  tabaka  da  ineelecek”  diyor 
Lorenz.  Boy leec  Titan  yiizeyine  da¬ 
ha  fazla  Girneg  i^igi  ulagacak  ve  isi. 
Titan  "in  metan  yoniinden  zengin  alt 
atmosferi  tarafindan  da  tutu  Leak 
(metan  gazi  sera  ctkisi  yaratan  bir 
gazdir).  \  inc  de  Titan  highir  zaman 
Dunya 'daki  sieakliklara  ulagamaya- 
eak.  Ama  Lorenz  vc  Lunine,  ytlzey 
sicakltgi  -200*C’dcn  -100aC  dolayma 
yiikseldiginde  ifgin9  gelismelerin 
olaeagim  tahmin  ediyor,  Ytizey 
"buz'Man  erimeye  baslavaeak.  Bun- 
lann  en  onemlisi  amonyak  bir/u. 

Ciinkii  amonyak  si  vi  haldeyken 
su  buzu  i^'in  ancifriz  rolu  oynar  yanj 
sti  buzunun  ertme  sicak  Itgmi 
rtir,  Su  buz  Jan  O^C'dc  crimek  yerine. 


ortamdaki  amonyak  miktarma  bagli 
olarak*  -100  C  iJe  -75°C  arasmda  eri- 
yecek.  Boyleee  suyun  olusmasiyla  - 
her  ne  kadar  amonyak  acismdan  zen- 
gin  olsa  da-  yasamin  filizlemuesi  ola- 
siligi  dogaeak.  diyor  Lorenz, 

Aynea  lltan'in  organ ik  molekiil- 
lerden  olu^an  kalm  sis  tabakasi  da 
yasamin  ba^tayabilcecgi  uvgun  dzd- 
likter  tasryor. 

Sis  tabakasi  dagilmaya  has  lay  m- 
ca*  organik  molekuller  viizeye  vaga- 
cak*  Belki  de  bunlar  su  ile  tepkime- 
ye  girerek  proteinlerin  yapltaslan 
olan  aminoasitleri  olu§turacak,  (Ju¬ 
nes  11,6  milyar  yasinday ken  (7  mil¬ 
yar  yd  sonra)  hizli  bir  b%imde  kiitle 
kaybetmeye  baslayacak.  Glines  rilz- 
garlarinda  biiyuk  artt$  olacak  ve  bun* 
Uir'ritan'm  koruvucu  atmosferinr  sti* 
plirecek. 

“Ama  bunun  olmasmdan  ii  nee  500 
niilvon  yil  boyunea  Titan fm  ytlzey  si¬ 
cak  hgi  suyun  donma  dereeesmin  uze- 
rinde  olaeak"  diyor  Lorenz.  Dun¬ 
ya’daki  ya^am  daha  kisa  siirede  ortaya 
yikmisth  Bu  nedenle  'Fitan in  o  straiar 
vasanabilir  olma  (ilasiligi  viiksek. 

Smiay 

Okiovcr.  Mart  IWB 


Oyun  Bozan  Di§ler 

65  milyon  yil  once  dinozorlann 
ncsli  fiikenince,  plasentah  memdiler 
Giinev  Amerika'dan  Antarktika’ya  ve 


oradan  AvustraJya  ya  gc9tilcr;  l>u  gline 
kadar  bu  boyle  biliniyordu.  I^akat 
AvustralyaMa  bulunan  11*5  milyon 


Avustralya’nm 
en  es)r/  meme- 
lisine  ail  kuguk 
gene  kemigl 
pargast 


yithk  bir  memeli  9cnc  kemigl  pa^asi 
bu  varsayima  gdlgc  dit;urdfi.  Kretassc 
Dbnemine  ait  bu  2  cmlik  kemik  par- 
9a si  A  usktrihvsphenos  nyktvsa  aittir: 
Avustralya’nin  bitinen  en  cski  meme- 
lisi,  Memdiler  tarihinin  ilk  say  fa  la  nm 
yeniden  yazmak  gerekiyor. 

Science- et  Vk;  SnUi  I  Wfci 
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Akdeniz  Foklan  Temiz  Ya§am 
Alanlarma  Kavu§tu 


GUmiiflUk  ayiklarmdaki  Qavu?  Ada- 
si'nda  19%  yazmda  mcydana  gden  de¬ 
ni/,  kazusi  sonucirnda  agir  ?ckildc  kirlc- 
nen  Qavu$  Adasfndaki  Akdeniz  foku 
ya§am  dan  Ian  SAD-AFAG’m  ba^lartigi 
“Clean-up”  projesi  ilc  1997  yili  iginde 
[emizlcnmifri.  SAD-AFAG'm  genel  ku- 
ordinatdrldpni)  Osdendigi  ve  2  uyri  ar¬ 
mada  tamamlanan  Clean-up  opemsyo- 


nu  Bod  rum  hi  gdntilliiler  vc  TTKD- 
Bod  rum  tarafindan  lojistik  ularak  des- 
tcklcndi  ve  sonogia  toptam  130  tan  kali 
petrol  turevi  ank  toplanarak  Qavu?  Ada^ 
sr’ndan  Turgutreis  goplligune  aktanldi. 
Operasvon.  ay  nr  zamanda  Yurdakul  Ka- 
basukal  ynnctmenliginde  30  dakikalik 
“Gtimii^liik-Mavj  vc  Sivah”  adli  hi r  bei¬ 
ge  scle  doftflftfirUldU.  29  \isan  1998  ta- 
rihinde,  Ankara  XtJBlTAK  Ftrza  Gilt- 
sey  salonunda  saat  19.30’da  yapilacak 
film  galasinda  bu  projc  tanmlaeak  ye 
belgesdin  gdsterimi  yapilacak.  Bn  et- 
kinligin  kamuoyuna  tamtjlmasi  iyin 
TlBtTAK  Bilim  vc  Tcknik  dergisimn 
de  destek  verdigi  gecede,  projeye  gb- 
millO  olarak  katilan  tilm  SAD  uyelerinc 
tc$ekktir  hclgeleri  ve  l  (  BlTAK  Bilim 
ve  Tcknik  dergisinin  abonelik  bdiilleri 
verilecck.  ^evre  Bakanligi  yerkil ilerinin 
dc  kaulaeag!  gal  ay  a  deniz  ve  sudltma 
gbmil  veren  herkes  davetlidir. 


Ath  Ko§k  Artik 
Universite  Muzesi 

1999-2000  akademik  yilinda  figreni- 
mc  a^ilacak  oUn  ve  lllkemizin  iyi  yeti^- 
mi?  insan  gcreksiniminm  kar?ilanma- 
smda  katkida  buluiimavt  ve  yagda?,  ye- 
nilik^i  egitim  model leri  ile  TQrkiye’de 
bir  diinya  iiniversitesi  kurmayi  amay la- 
van  Sahanei  Uni  vers  itesu  biinyesine  Sa- 
kip  Sabanci  MltesFni  de  katti.  Saban- 
a  ailcsine  ait  Adi  Ko?k  bundan  boyle 
sanat  ve  killtiir  degeri  yiiksek  e?yalan 
ile  birlikte  Sabanci  Muzesi'nde  sergile- 
necek.  Sakip  Sabancfya  ait  olan  vc  bu 
yd  Metropolitan  Muzesi'nde  sergikne- 
eek  olan,  hat,  Kur’an  ve  ferman  kollck- 
siyonu  ile  Turk  resminin  19.  yiizyildan 
giintlmuzc  ula^an  macerasim  ozetlcycn 
resim  kolleksiyonu  da  universitenin 
muzesinde  sergjlenccek,  Bu  milze  sa¬ 
ves  inde,  universitenm  diger  diinya  lini- 
versitclcri  iledzclliklc  sanategitimi  ktr- 
nusunda  sikt  bir  i?birligi  nlu?turmasi 
bekleniyon 


1997  Yili  Behcet  Hastaligi  Ara§tirma  Odi'ilu 


TUBlTAK  ve  Almanya  Atatiirk- 
^ii  D0§iince  Demegi  Genel  Merke- 
zi'nee  ad*  diinya  tip  rurihme  gey  mi? 
Tiirk  bilim  adami  Hulusi  Beh^ctln 
anisbna  1997  yilmdan  ba?bmak  uze* 
re  iki  yiJda  bir  verilen  “ Behcet  I  las- 
raligi  Ara§orma  Odulii’'  sahiplerini 
buldu.  TUBlTAK  Bilim  Kurulu  ka- 
ran  lie  1997  y ill  Behget  Hastaligi 
Ara?urma  Odiilik  3300  hastayi  izic- 
yen  Prof.  Dr.  Hasan  Yazici  ve  arka- 
da?lanna  verilmigtir. 

Odiiltin  verilme  gerek^esi  ?oyle: 

*  Behyet  hastaligimn  T  urkiyc  de 
^e?icli  bolgelerdeki  sikltgi  ’ Furki- 
ye’de  yapilan  iki  cpidemiyolojik  ya- 
ligma  ile  ara?tinlmi?ur. 

*  Behvet  hastaligi nda  ge?itli  or¬ 
gan  tutulmalaiimn  klinik  ve  labora- 
tuvar  bidgulan,  bzeliikle  pulmoner 
arter  vc  santral  sinir  sistemi  tu  ml  ma¬ 
la  n  aynntih  olarak  incelenmi?;  cant 
vc  ay i  net  tani  kriterleri  saptanmi?tir, 

*  Ilascaligm  m  ortal  ire  ve  morbi- 
dite  ora n Ian  ilc  risk  faktorleri  geni? 
?ckildc  incdenmi?tir. 

*  Qc?itli  organ  mrulumlannda  re- 
davi  yontcmlerintn  farkli  olmasi  ge- 
rektigi  aynnuli  9a 1 1? malaria  gostcril- 
mi?T  tedavi  it^in  ycni  bneriler  geli?ti- 
rilmi?tir. 


S<mu^  olarak,  grnbun  yaptigi  9a- 
li?matarin  Behyet  hastaligimn  Tiirki- 
ye'dcki  dunimu,  hastahgin  tanisi  ve 
uvgun  tedavi  si  konusunda  yum^i  fi¬ 
de  ve  yurtdi?mda  bu  hustalik  it/erin- 
tie  ^ali?an  hekimler  ve  ara?tmctlar 
iyan  kaynak  olacak  nitelikte  oldugu- 
na  karar  vcrilmi?tir. 

31  Mart  1998Tde  odd  I  toreni  yapilan 
1997  yili  “Behcet  Hastaligi  Ara?urma 
Odiilii'nii  kazanan  gmp  ilycleri: 

Prof.  Dr,  l  liisiin  Yazici 

htanfwf  Onhersittsi,  CtTrakjm^a  Tip  Vakil  lit- 
st,  i(  Ilititafokian  Dtth ,  Romamfop 

Pm!'.  Dt.  HcNhitttn  Yurdakul 
Istanbul  Vmvrmtm,  Ctrrakpapi  Tip  Vakil  Ur¬ 
ns,  l(  Hastfiltkkn  AnabHim  Ihtlt 
Prof.  Dr.  M.  Gem  Mat 

/start bit l  (fmversitesi,  Cfrrahpa{a  Tip  VaH lu¬ 
st,  Dfrmtmlttji  An  a  bilim  Dali 
Prof.  Hr.  Yalgm  Tuziin 

Istanbul  Vtuvtrskrst,  Ctrrakpa/a  ftp  Vakil /te¬ 
st,  Btrmtmhp  Anabilm  Balt 
Pruf  Dr.  Yilmaz  Q/va/gart 
Istanbul  DntVersi/fsit  Ctmihpa$a  Tip  Vakulte- 
sit  Cth  Hsstahklan  AmMltm  Dali 
Prof.  Dr.  Vedar  Hanmryudao 
Istanbul  TtiitursitesL  Citrahpa/a  Tip  Vakil  I  te¬ 
st,  f(  Has  tali  It  lart  Anahilm  Bah *  Roma  tola;  t 
Uz.  Df.  Izzet  Fresko 

Istanbul  (hbmittsu  Cerrahpa^a  Tip  VakU/tr- 
st.  I(  Hast uhk lart  Anahilm  Dali ,  Rnmatoloji 
Vz.  Dr.  Mctike  Melikpglu  Tanvcrdi 
Istanbul  Dnivmitesi,  Ctrrakpu$a  Tip 
Vakultm,  If  Hastahhlan  Ambilim  Bahy 
Ramatohji 


ICAMES’98 

Bogazi^i  (Jniversi- 
tesi  Miihendklik  Ku- 
liibfi'nQn  her  yil  Ma¬ 
vis  aymin  ikinei  haftasmda  diizenle- 
digi  ICAMES  (International  Cultu¬ 
ral  and  Academic  Meeting  of  Engi¬ 
neering  Students)  adli  organ tzasy on 
bu  vil  da  9-15  Mayis  rarihlcri  arasin- 
da  ger^ekle?cirilccck, 

lam  am  1  ogrenciler  tarafindan 
duzenlenen,  Tiirkiyc'de  bclki  de 
dtinyada  ilk  ve  tek  ululslararasi  mii- 
hemlislik  organ izasyonu  olma  nite- 
ligindeki  ICAMESHn  bu  yilki  ko- 
nusu  14 Design  in  Engineering”  ola¬ 
rak  bclirlenmi?tir. 

tiki  1994ydinda  gcryekle^tirilen 
ve  bu  yil  dordUnciisU  dtizenlenen 
ICAMESle  ayrtca,  konu?maei  ola¬ 
rak  ABET  fAcerediaticm  Board  for 
Engineering  Technology)  ve  ASEE 
(American  Society  for  Engineering 
Education Vdan  uzmanlann  katila- 
cagi  L% Engineering  Education”  ko- 
nusunda  bir  dc  ‘workshop’  diizenle- 
necck. 

TObITAK  tarafindan  da  des- 
tcklencn  ICAMES  hakkinda  da  ha 
fazla  hilgi  edinmek  i^in  “www.en- 
so.boun.edu,tr”  adli  web  sitesini  zi- 
varet  edebilirsiniz. 
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Ilkogretim  ve 
Ortaogretinide 
Fen-Fizik  Egitimi 

'lurk  Fizik  Vakfi  (TFV)  ve  Qu- 
kurova  Universitesi  Fizik  Beil u- 
mlTniin  giri^imi  ve  katkilanyla  Va¬ 
kurova  Universitesi1  nde  dozen  lenen 
TFV  Sempozyum-98  ‘in  (I  F VS -98) 
konusu  Ilkogretim  vc  Ortaogrecim- 
de  Fen-Fizik  Egrtimi  olup.  amact 
gelijmelcri,  kar$ila$ilan  son m lari  ve 
olasi  £bztim  nnerilerini  uzmanlar,  bg- 
rctraenler  vc  Turk  egitiminden  so- 
rumlu  bazi  ydneticiJerii  birlikte  tar- 
n§mak;  ortak  gorO$  vc  dnerileri 
fen/fizik  egirimini  kamuovunun  dik- 
katine  sunmakttr.  Sempozyum  20- 
21  Ntsan  1998  tarihleri  arasinda  Ada¬ 
na’ da  Quktirova  Universitesi  *nde 
ger^ekle^tirilecektir.  Sempozyum 
hakkmda  da  ha  fazla  bilgi  iyin: 
tel:  322-338  60  84  /  2475 
faks:  322-338  60  70 
e-posta:  ufuk@pamuk.ee, cu.edu dr 


Saturn  un  Ate§li 
Ookyuzu 


Satilrn’iin  bulutlannm  1600  km 
uzerindc,  gezegemn  kutup  t$iklan 
goruliiyoL  Bu  i^iklar  bir  sure  once 
o  nan  Ian  Hubble  Uzav  Telesko- 
,pu’nca  mm  otesi  Ionian  yardtmtyla 
gdriintulcndi.  Ara§urmacilar  bu  tiir 
gdrOneiilerin  dev  gezegenin  atmosfe- 
rini  daba  iyi  anlayabilmek  19m  van 
dime*  olacagmi  du^iinuyorlar,  Giinejj 
rUzgarlan  Saturn Uin  manyetik  alam- 
na  ulagugmda  kutup  bolgesinde  ism- 
mays*  neden  olabilivor.  Fotograitaki 
ktrmizi  i$ik1ar  hidrojen  acomlann- 
dan,  beyaz  olanlarsa  hidrojen  mole- 
kullerimlen  kaynaklaniyor, 

Gdkhan  Tok 

Oc»v  Man  1 


2.  Amator  Astronomlar  Yaz  Okulu 


Gbkbilimin  vc  bilimin  popiiler 
anlamda  halka  indirilmesi  ve  ha  I  km 
bilimsel  bilgilere  dogrudan  kayna- 
ginda  utagmasim  amaylavan  Ege 
Universitesi  Astronomi  ve  Tzay  Bi- 
limleri  BolQmii  vc  Ege  Universitesi 
Gdkbilimleri  Ara$nrma  ve  Uygplama 
Merkezi  birineisini  geytigimiz  yi! 
191  ndc  dozen  led  igi  Amator  .Astro¬ 
nomlar  Yaz  OkuliFnun  ikincisini  bu 
sene  15  Haziran- 15  Agustos  1998  ta- 
rihlcri  arasinda  dtizenliyor. 

Ilk  done  mi  15  Haziran  1998’de 
ba$layacak  olan  2.  Amator  Astronom¬ 
er  Yaz  Oku  III  geyen  sene  old  u  £11  gi- 
hi  hirer  haftalik  dbnemlcr  §eklindc  9 
donem  olarak  yapilacak, 

Egc  Universitesi  GdzlemevTndc 
geryekle$tirilecek  olan  bu  yaz  okul- 
lanmn  yapilmasindaki  amay  lise  bg- 
reneileri  ve  amatiSrlere  bilimsel  bir 
orram  iyinde  bilimsel  diigunceyi  ver- 


rnck,  temel  astronomi  kavramlanm 
bgretmek,  ortak  yali§ma  ve  yardim- 
la$ma  ortamim  sunmak,  uygufamah 
olarak  geee  boyunea  kiiyuk  teles- 
koplarla  gozlem  yapmayi  bgretmek 
ve  gbkyilztinii  tamrmakrrr. 

Be§cr  gilniOk  donemlere  katila- 
cak  olan  amatbrierc  bu  sure  iyinde 
Gene l  Gokbilim,  Konum  Gbkhilimi, 
G  lme§  Sisrera},  Degr$ken  Yildizlar 
ve  Evrende  Yagam  gibi  populcrgok- 
bilim  dersleri  vcrilecek.  Giinduz, 
derslerden  arta  kalan  siirelerde  say- 
dam  ve  video  gbsrenlcri  yapilacak  ve 
basic  projeler  verilerek  astronomi 
zevkli  ve  bgretiei  duruma  sokulacak, 
gorselligc  mumkun  oldugunea  nnem 
verilecek.  Okul  bitiminde  her  kau- 
limaya  bir  sercifika  verilerek  ^ah^- 
malan  bd til  lend irilmeve  galijilacak. 

Herbir  donem  Pazartesi  sabahin- 
dan  Cumartesi  sabahina  kadar  siire- 
cektir,  15  Haziran  vc  22  Haziran 'da 
ba§layacak  olan  dbnemlen  yani  ilk 
iki  donem  ge^en  sene  yaz  okul  lari  n  a 
katilanlar  iym  aynlm^nr.  Ycni  ba^vu- 
rutar  29  Haziran ’dan  sonraki  donem- 
Icre  katilabilirler,  Yaz  okulu  iyin  son 
bajvuru  tarihi  15  Mavis  1998’din 

Bii^vmru  adrcai; 

Z,  Amar5r  Astronomlar  Yal  Okulu 
Ege  Universitesi  Ken  FakOkcsi 
Astronomi  ve  Uzsty  Bilimjcri  Biilumn 
Bomovat  45100,  IZMIR 
B^vnni  fonnkn  yukandaki  adresten  istene- 
bilir.  Isteyenler  gerekli  aynnntan  mesai  saat^ 
ten  kinde  tdrfonla  veya  eicktmnik  posta 
arauligiyla  da  tigrcnebilirlcr. 

TekD*232*3S8  01  IO/Z3Z2 
Gfwlemevi  Tel:  0-232-141  17  52 
Falls;  0-232-388  TO  36 
e-ma  i  I  r  se v  re  n@af ph  a.scixge.  edu.tr 
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Deniz  Kazalannda  Ders 
Alinacak  Bir  Olay 

Qavu§  Adasi 
Petrol  Kirliligi 


*1996  Eylul  aymda  Gumu§luk  agkla- 
rindaki  Q'avuj  adasimn  ban  sahilJerinde 
UNDP-GEFce  dcsteklenen  bir  fok  sa- 
Ka  sahgmasi  vaparkcn  hayretler  i^nde 
ortalikta  yuzen  ve  kiydara  sivanmig  pet¬ 
rol  tiirevi  atiklan  gbrdiik*  Akdeniz  Foku 
Ara^tirma  Grubu  (AFAG),  dalgig  ve 
aragurmacrsi  Ozan  Ververi  lie  birlikte 
once  magaramn  iginde  ve  onunde  yilzen 
kalm  cabakanin  ne  oldugunu  ardayama- 
dik.  Daha  sonra  bunun  bir  petrol  tiirevi 
olma  ihrimaline  agrrhk  verdik,  Bir  cam 
kavanoza  katdagmig  atik  maddcden  dr- 
nek  alarak  hemen  Yahkavak'a  gcri  don- 
diik  ve  fok  ara^tirmasma  bir  sure  ara  ve- 
rip  bu  kiriiligin  acilen  temizlenmesi  i^in 
ilgili  birim lere  bafvurduk.  B u  kurulugla- 
rin  arasinda  Tarim  ve  Kdy  tglcri  Rakan- 
hgi,  Cevre  Bakanhgu  Mugla  Valiligi  ve 
Denizcilik  Miiste§arligi  vardu  Ancak 
birkat;  aylik  bir  tabalama  sonucunda  hi9 
bir  kurulug  diiekt  olarak  kcmu  lie  $o- 
rumlu  olmadigmi  vc  bir  eylcmde  bulu- 
namayacakianm  bclirttilcc  Bu  arada 
Cevre  Bakanligi,  Gevri  Kirliligini  Kont- 
rol  ve  Onlemc  tienel  MudurliigiFiinun 
referans  [aboracuvarlannda  yapilan  ana- 


lizierde  auk  maddenin  (Cjitli  alifatik  ve 
aromatik  hidrokarbonlardan  mevdana 
geldigi  ve  bir  petrol  tiirevi  atik  mad  de- 
si  oldugu  kesinlikle  ortaya  kondu. 

£avug  adasimn  onemu  Akdeniz 
foklannm  yagami  igin  90k  onemli  olan 
fok  magaralannm  varhgmdan  kaynak- 
lamyordiL  Bodrum  Yanmadasinda  top- 
lam  olarak  elle  tutulur  6  fok  (deniz) 
magarasi  varken  bunun  3  tanesi  sadece 
£avu§  adasinda  bulunuyordu.  Bu  iseT 
adamn  bdlgedeki  toplam  fok  yagam 
magaralarinin  yansi  demek  oluyordu, 
Zaten  habitat  (yagam  alani)  sikmtisi  9c- 
ken  foklar  i^in  bu  magaralarm  ve  ada 
kiyilanmn  temizlenmesi  sadcce  foklar 
igin  degil  bdlgedeki  denizsel  yagami 
gene)  olarak  kotii  etkiliyordu.  Aynca 
kirliligi  tespit  sirasmda  Qavug’a  90k  va- 
kin  bir  adada  goriintiiledigimiz  bir  Ak¬ 
deniz  fokunun  gozlerindeki  kizankhk, 
bdlgedeki  fbklann  petrolden  olumsuz 
etkilendigi  ihtimatini  akla  getiriyordu. 
2-3  m  boyii  ve  200-300  kg  agirligi  ve  ok 
duk9a  iri  bir  deniz  memelisi  olan  foku 
yakalamak  gibi  hirgansinuz  olmadigm- 
dan  kizarrmg  goz  rcngine  sahip  fokun 


rahacsizhgmi  ortaya  koyamadik*  Ancak 
aym  fokun  daha  once  ^ekilmi^  fotograf- 
farindaki  simsivah  olan  gdz  rcngindcki 
degigiklik  dikkat  gekiciydi. 

Turn  dilnyada  350  dvarmda  ve  iii- 
kemizde  yaklagik  50  fok  bireyinin  yaga- 
digi  diigiiniilurse  tiiriin  yok  olma  egigin- 
de  oldugu  rahatbkla  gortllebilir,  Sualti 
Arajtirmalan  DernegFAkdeniz  Foku 
Aragtirma  Grubtl’nun  (SAD-AFAG), 
bagca  Yal^m  Sava$  vc  Ozan  Ververi  yiiru- 
tuciilugunde,  bdlgede  son  yillarda  yapti- 
gi  arazi  gali§irialan  Bodrum  Yanmadasi 
ve  civarindaki  adalarda  4  ayn  fok  bireyi¬ 
nin  varhgtni  ortaya  koymugtur.  Bu  sayi 
tammlanamayan  ancak  bdlgede  goriilen 
diger  foklarla  birlikte  7 'ye  ulagabilir.  Bu 
savi  az  olmakla  birlikte,  yok  olma  simri- 
na  yakla^mi^  bu  canli  turii  iyin  onemli 
bir  miktan  gdstermektedir. 

Bu  durumda,  gerek  habitat  azhgi  ve 
gerekse  ttiriln  diinya  uzerinde  sayica  az 
olmasi  fakat  bdlgede  hSIa  belli  sayida 
Akdeniz  foku  ya^amasi  SAD-AFAGh 
bdyle  bir  proje  baglatma  dO|iincesine 
itmi^tir. 

llk  denemede  dirckt  ilgili  oldugu- 
nu  du^iindiigiimuz  dcvlei  kurulu§lann- 
dan  bir  hareket  goremeyince,  temizligi 
SAD  olarak  ba§latip  tamamlama  karan 
aldik.  Bunun  l^in  ilk  finans  kaynagi 
Hollanda  Fok  Kurtarma  vc  Ara^urma 
Merkezi  (SRRC)  saycsindc  Hollands 
Prensi  Bernhard  oldu.  Daha  sonra  bu 
proje  ile  Henry  Ford  Avrupa  ^cvtc  Ya- 
n§masina  kanlan  SAD-AFAG,  yau§ma- 
da  100  proje  arasinda  Tiirkiye  ikincisi 
se^ilerck  ck  bir  para  kaynagina  daha 
ulagtL  Eldeki  finans  yeterli  degildi  an¬ 
cak  bir  yerden  ba5lamak  gerekiyordm 
Bu  arada  Fransiz  Lc  Floch  firmasi  do- 
gaya  zarar  vermeyen  De-Sol v-Ir  1000 
ad  1 1  portakal  ozlii  b  ir  96zucii-temizleyi- 
ci  maddeyi  ucretsiz  olarak  gonderdi.  Bu 
doga  dostu  temizleyici,  Alaska’da  mey- 
dana  gelen  Linlti  Exxon  Valdez  deniz 
kazasmda  on  binlerce  ton  miktarda  ba- 
§an  lie  kullamlmi^u,  Dogaya  vc  kulla- 
mctsina  hi9  bir  zaran  olmayan  bu  te- 
mizleyici  maddenin  i^erigi  portakal 
nzildur,  Az  miktarda  gonderilen  De- 
Solv-lt  1000  ile  amacimiz  magara  igin- 
de  fokun  yattigi  9akil  rampavi  perrol- 
den  tamamiyla  olarak  temizlemekth 

Gerekh  ara$  ve  gere^le  birlikte  yak- 
la§ik  25  SAD  Qvesi  24  Nisan'da  Gii- 
mii^uk'te  top  land]  ve  hazirhklara  ban¬ 
ian  dr  Ancak  her^ev  planlandigi  gibi 
gitmiyordu.  Nisan  ayinda  olmarmza 
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ragmen  hava  tam  bir  azizlik  yapti  ve  go- 
niillu  SAD  temizlik  ckibini  adamn  kir- 
li  kiyilanna  yani  ban  sahilterine  yakla^- 
nrmadi.  Qzel  temizlik  givsiieri  ile  ada- 
nm  ancak  dogu  kiyilanna  ula^an  gdniil- 
lii  ekip  adamn  tepesine  tirmandi  ve 
zaman  kaybetmemek  i^in  kirlenmi^ 
dan  bat  i  sahillerindeki  dik  yamaca 
ula§a  Aym  zamanda  bir  SAD  oneii 
Liyesi  of  an  Milli  dago  Nasuh  Mahru- 
ki'nin  o lagan  tisrii  deneyimi  ve  bilgisi 
ile  en  gencinden  ya^lisina  kadar  25 
SAD  gdmlllusii  guvenilir  bir  ^ekildc  bir 
kilavuz  halar  yardtmi  ile  40  m  lik  uyu- 
rumdan  a^agiya  inebildi  Turn  zorlukla- 
ra  kar^in  adanm  petrol  angt  ilc  fena  hal- 
de  kirlenmi^  bati  kiyilanna  ula^an  ekip 
5  gunliik  birpli^ma  ile  7  ton  petrol  an- 
gi  ropladj  ve  Turgurreis  Belediyesi  kat- 
kilan  ile  Bdcdiye  ^dpliigundc  belli  bir 
noktaya  aktardi.  Qali^maya  Bodrumln 
Goniilliiler  ve  TTKD  Bodrum  da  lojis- 
tik  destek  sagladt  Bu  derneklerin  sag- 
ladigi  14  m’lik  0p  teknesi  ve  §i$me  bot 
sayesinde  adaya  uia^im  ve  temizlik  fa- 
aliyetleri  ger£eklc§ti+  Bn  arada  operas- 
yonu  izlemcyc  gden  ve  projeye  Frcns 
Remhardhn  kurucusu  oldngu  Qevre 
Koruma  VakfVndan  ftnans  cemin  eden 
Hollanda  Fok  Hastanesi  Ydneticisi  Lc* 
niet  Hart  ve  e$i  operasyonu  biiyuk  bir 
ilgi  ile  izliyordu, 

Ote  vandan  zaman  ve  finans  baki* 
mindan  simrLi  imkanlara  sahip  olan 
SAD  kirliligin  dev  boyutu  kar$isinda 
remizlige  daha  fazla  devam  edemedi  ve 
bnlgeden  aynlmaya  karar  verdL  Geride 
kalan  petrol  augmm  boyutu  iirkurucii 
idi.  Kalmligi  30  cm  Vi  bulan  petrol  ta* 
bakas  i  n  i  Orta  dan  ka  I  d  i  nn  a  k  19  i  n  90  k  d  a- 
ha  fazla  zamana  ve  paraya  gereksinim 
vardt  Bu  yuzden  ddeki  vertler  ve  yapi- 
Ian  ^al^malar  ile  ba^ta  Qevre  Bakanligi 
olmak  iizere  tekrar  resmi  kurumlara 
bafvuruldu,  Bodrumln  Goniillulerin  de 
destegi  ile,  yeni  goreve  ba^layan  Qevre 
Bakani  Imren  Aykut’tan  ilk  nlumlu  i§a- 
retler  almdi  ve  Bakan  Aykuc  ile  EylQl 


I997"de  sahaya  yapdan  bir  gezide  kirli- 
lik,  delay J  ile  kendisine  gbsterildi,  Ba¬ 
kan  hemen  reknede  destek  sozti  verds 
ve  onerdigimiz  gibi  resmi  bir  ihale  ile 
kirliligin  profesvonel  bir  firma  tarafnv 
dan  yapilmasi  gorii§imu  benimsedi.  Ya- 
pilan  ba$vurular  sonucunda  Orean-1 
isimli  30  m’lik  Kurtarma  ve  Hizmet  $i- 
nifi  sag  bir  cekne  yakla$ik  10  miirettc- 
ban  ile  i$i  akh.TemizIik  i^inin  resmi 
kontrolorlugli  ise  SAD-AFAG1  a  ve 
Mugla  Qevre  1 1  MiidiirliigiFne  verildl 
10  Ekim  1997  de  baftayan  profes- 
yonel  temizlik  falt§malan  Aralik  ayi  si> 
nunda  ba§ari  ile  tamamlandi  ve  top  I  am 
150  ton  kanla§mi$  atik  torbalanarak 
Turgurreis  ^bpliigiindeki  belli  noktaya 
aktarildi.  Temizlik  strasmda  kirlenen 
magaraya  100  m  a^ikta  2  defa  ayn  ayn 
fok  bireyi  gozlenmesi  ise  ilgin^  olayla- 
rm  arasmda.  tlk  gozlemi  vaparken,  gor- 
dugumiiz  foku  ispatlamak  amaei  ile 
dim  hemen  fotograf  makineme  gitii  ve 
yakla$ik  100420  m  Lizakraki  foku  600 
mm4ik  objektifim  ile  goruntiilemeyi 
ba$ardim.  Fok  bireyini  uzakbktan  olayj 
tammbyamamigok.  Bu  fok  belki  daha 
once  tammlanan  "SUSA"  idi  veya  yeni 
bir  bireydi.  Ancak  bi linen  bir  fok  bireyi 


Sot  resimdeki  fok t  SAD-AFAG  ara$tir- 
macitan  tarahndan  Eytiil  1996’ da  Qa* 
vu$  Adasi'na  yakm  bir  adada  gbrun - 
tulendl  Akdeniz  fokfan  turn  duoyada 
350 ,  Turkiye'd&  50  kadar  kaimi§  gok 
nadir  goruten  bir  danii  canftstdtr. 
Sa0da  SAD-AFAG  ve  MuQti  Qavre  It 
Mudurfufiu'nun  kontrolorfugunde  gaii- 
f an  Orcan- 1  teknesi  gdruluyor.  Bu 
teknef  u$  ayda  topfam  130  ton  petrol 
ati§i  topladL  Yakla$tk  10  murettebat 
ve  2  SAD-AFAG  gbnullu  uyesi 
Yahkavak  ile  Qavu$  Adast  arasmda 
mekik  dokudu. 

veya  degil  bu  olay,  temizlik  operasyo- 
nunun  gerekliligini  bir  kcz  daha  ortaya 
koydu;  foklar  ha  la  bolgeyi  te  rketme- 
mi§ti  ve  btiyuk  olasilikla  temizlendik- 
ten  sonra  Qavu§  adasindaki  magaralan 
tekrar  kidlanacaklardi  veya  buna  niyet- 
leri  vardi, 

Benzer  deniz  kazalan  ihdmalinin 
tekrarlanmasi  olasiligindan  dnlayi*  TC- 
Ba^bakanbk  Denizcilik  Muste§arb- 
grnin  bir  kural  koyarak,  kti^iik  koster 
vc  cankerierin  Tiirkiye  kiyilari  ile  Turk 
adalarmjn  arasmdan  geymesini  cngdle- 
mesi  ve  bunu  ciddt  §ekilde  denetleme- 
si  gerekmektedir. 

tkinei  olarak  Qavu§  Adasi  uzerine 
kii^Qk  bir  yakar  (deniz  feneri)  konmasi 
90k  faydab  olacaktir.  Qavu§  Adasi’nm 
kuzeyindeki  Biiyuk  Kiremit  Ada- 
stndaki  ve  giineyde  anakara  iize- 
rindeki  Huseyin  Feneri  olmak  iizere, 
bolgedeki  toplam  l  fcneryeterli  dcgil- 
dir,  Qllnkh  Qavu§  Adasi  bu  iki  fener 
arasmdaki  ^izgiden  daha  da  yikinti  bir 
noktada  bulimmaktadir  ve  Gulluk'ten 
Bodrum  istikametine  veya  ters  vonde 
bir  trafiktc  benzer  kazalarm  o  I  mamas  1 
i yin  hi9  bir  neden  yoktur. 

ll^iincu  ve  uzun  vadeli  olarak,  vine 
Denizcilik  Muste^arhgt  tarafindan  ue- 
ra  fakar  dogal  guzcllikler  ve  yaban  ha- 
yati  baki mindan  dnem  arz  eden  kiyi 
ve  denizlerimizde  (Tuzla  gibi  sanayi- 
le^mi^  dogal  kivilar  dcgil)  meydana 
gelebilecek  ve  kirliliklere  sebebiyet 
verebileeek  deniz  kazalan mn  etkileri- 
ni  en  kisa  zamanda  bertaraf  etmek 
amacivla,  bir  "Acil  Miidahale  ve  On- 
lem  Filosu"  olu§rurulmalidir.  Bu 
ama^la  kurulaeak  belirli  sayidaki  mii¬ 
dahale  ve  cemizlik  gemileri  ve  ekibi 
belirli  bolgelerde  gfirev  yapabilir  ve 
boyle  beklenmedik  oiaylara  amnda 
miidahalcde  bultinabtlir. 

Cem  Orkun  Kirsi^ 
SAD-AFAG 

Turkitr  kmfarttidi t  jrrfrt/sjfirrftfitr/n 
Airfrt m  F <iitr  Giisttm  Kayi/iarmi  tieimrt  if  in. 

SAD-A FAG  b * r.  It2J4i f  M  1 7 

f -pint it: 
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Ay'm  gokyuzunde  yukseidigi  geceler,  ozellikle  onu  gozlemek  isteyenler  digmdaki  gozlemciler  igin 
gozleme  elverigli  olmayan  bir  durum  yaratir.  Bu  yuzden,  amator  gdkbilimcilerin  gogu,  Ay’h  gece- 
lerde  gozleme  gikmaz.  QOnku,  Ay'm  parlakhgi  gokyuzOnO  aydmlatir  ve  gorulebilecek  gokcismi 
sayistm  onemli  oigude  azaltir.  Ashnda,  Ay,  bagh  bagina  bir  goziem  konusu  oiabitir.  Yuzey  gekilie- 
rini  gtpiak  gozle  bile  gorebildigimiz  tek  gok  cismidir. 

Bir  Goziem  Projesi:  Ay 


Ay,  Dunyamizm  tek  dogaj  uydusu 
ulmasmm  yam  sira,  bize  en  yakin 
gokcismidir.  Bize  en  vakin  gezegen 
olan  Veniis'un,  en  yakin  durumun- 
dan  yakla^ik  100  kez  daha  yakindir. 
Ha  eta,  Ay'm  yakla^ik  400  bin  kilo- 
metrelik  uzakhgi,  astronomik  olarak 
kabut  cdilmcyebilir  bile.  Pek  90k  in- 
san,  ya$ami  boyunca  yaptigi  yolcu- 
luklarla  bu  mesafeyi  kac  etmi$cir. 

Bir  durbiinle,  hatta  giplak  gozle 
gozleyebilecegimiz  gbkcisimlerinin 
sayisi  olduk^a  fazladn.  Ancak,  ister 
bir  ^urbun  kuilanabm  ister  gii^lii  bir 
teleskop,  Ay  di;inda  hi^bir  gbkeismi- 
nin  viizey  §ekillerini  aynntili  bir  bi- 
gimde  goremeyiz.  Ycryiizundeki  en 
giiy'lii  teleskopla  bile,  yildizlan  ancak 
bircr  nokia  151k  kaynagi  olarak  gbrti- 
riiz.  En  yakin  yildizlardan  birisinin 
gevresinde  dbnen  bir  gezegenk  Ayb 
9*plak  gozle  gordiigiimuz  kadar  ay- 
rmnh  gorebilmck  19m,  yakla^ik  16 
bin  kilometre  yapmda  ve  1  milyar 
kez  buyiiten  bir  tdeskopa  gereksini- 
mimiz  olurdu.  Yukanda  degindigimiz 
gibi  Ay,  oteki  gokeisimlerine  oranla 
Dimya'miza  90k  yakinda  yer  aim  Bu 
nedenle,  bir  gbkeisminden  90k,  bir 
“yeryiizif'ne  benzetilebilin  Bu  du- 
rumda,  pek  90k  gbkbilimcinin  yapti* 
gi  gibi,  gbkyiizii  gbzlemlerini,  “Ay 
goziem leri”  ve  “oteki  gbkcisimleri* 
nin  goziem len"  olarak  tkiye  ayirmak 
pek  de  yanli§  olmaz. 

Ay'm,  90k  ab$ik  oldugumuz  gd- 
runtusih  birtakim  evrelere  girmesi 
di§mda  619  degi§mez*  Qunkii,  Ay  bi- 
zc  hep  aym  yuziinii  gbsterir*  Yani, 
Ay'm  kendi  ekseni  9evresindeki  dbn- 
mc  surcsiyle,  Dunya’nm  9evresinde 


dolanma  sureleri  e^ittin  Bu  durum, 
ozellikle  olu§um  agamasindayken, 
Duayabun  yekim  eikisi  ve  dbnmenin 
etkisiyle.  Ay" in  ^eklinin  biraz  (bizim 
fark  edebilecegimizden  90k  az)  bo* 
zulmasi  nedeniyle  onaya  yikmi^tir. 
Av' in  oteki  yiizu,  hi^bir  zaman  kendi- 
ni  Diinva'ya  gbscermez,  Bu  yuzden, 
zaman  zaman,  “Ay'm  karanhk  yiizii” 
olarak  amlmi§,  bilim  kurguculara  ve 
UFO  merakhlarma  malzeme  olmu§- 
tur.  1959  yiiinda  yapilan  U9U$a  degin, 
bu  vtiz  hakkinda  hiy  bir  veri  yoktu. 
Bugiin,  oteki  yiizii,  giden  uzav  ara9la- 
rinin  gonderdigi  fotograflardan  ve  ve- 
rilerden  biliyor,  tamyoruz.  Bu  yuzde 
gizemli  Kiybir  $cv  bulunmuyor.  Sade- 
ee,  Dunya' mizin  korumasi  olmadi- 


gmdan,  gbkta^larma  daha  a£ik  bir 
bblge  ve  bu  nedenle  de  90k  kraterli 
bir  yapisi  van  Bu  konuda,  ay n nub 
bilgivi,  362*  sayimizda  yayimlanan, 
Ay'm  Oteki  Yiizii  adli  yazida  bulabi- 
lirsiniz. 

Avbn,  Diinya'nm  sevresindeki 
dolam^i  nedeniyle,  dbnemsel  olarak, 
degi$ik  bolgeleri  aydinlanm  Bu  do* 
nemsel  olaylara,  Ay’m  evreleri  ad)  ve* 
rilir.  Yeniay  evresindeyken  bize  ba* 
kan  yiizu  Gune^ten  hi9  151k  almaz, 
Ama,  Dunya'dan  yansiyan  gune§  t^igs 
sayesinde,  biraz  olsun  karanlik  yuzc* 
yi  se9ebiliriz*  Bu  sirada,  Gline^'le  hi* 
zim  aramizdadir  ve  ara  stra  cam  olarak 
aramtza  girdiginde  giine^  tutulmasi 
olur.  Dolunay  evresi,  Dtlnya  AyMa 
Cune§'in  arasma  girdigi  zaman  ger- 
9ekle§ir  Dolunayda,  Ay'm  bize  ba- 
kan  yiizu  tiimuyle  avdinlanir.  Dun- 
ya'nin  gblgesinin  Ay'm  iizerine  du5- 
mesiyle  ger9ekle5en  Ay  tutulmasi  da 
bu  evredc  olabilir.  Bu  iki  evrenin  ara- 
sinda,  Ay'm  bize  bakan  yiizii  degi^ik 
miktarlarda  avdinlanir  ve  bceki  evre- 
ler  onaya  9ikar. 

Ay  bn  Diinya  gevresindeki  bir  db- 
nu^unii  tamamlama  suresi  27,3  giin- 
diir.  Ancak,  bizim  gbzledigimiz  sure 
daha  uzundur.  (^iinkii,  aym  zamanda, 
Diinya  da  Giine^'in  9evresinde  don- 
mekeedir,  Gune§bn  goruniir  konumu 
degigeiginden.  Ay  bn  veniden  aym  ev¬ 
redc  olmasi  aneak  29,5  gun  sonra  ger- 
9ekle§ir. 

Ay  bn  yuzey  ini  olujturan  killer, 
iki  ana  gruba  aynlir:  Denizler  ve  ka- 
ralar  (highlands).  Denizler,  9iplak 
gozle  baktigimizda  koyu  renkli  ola¬ 
rak  gbrdugiimuz,  bblge  lerdir;  digerle- 
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rine  crania  daha  az  engebeli  yuzey- 
lerdir.  Denizler,  bizc  bakan  vQzun 
yak3a§ik  iigte  ikisini  olu^turur.  E ski- 
den,  bn  botgelerin  gergckten  deniz 
(cn  azmdan  deniz  yataklan)  olduklan 
du^unijhjyordu.  Ancak,  bugun  bdyle 
olmadigi  iyi  biliniyor.  Deniz  olarak 
adlandmlan  boigeler,  milyarlarca  yil 
once  akan  lavlartn  olufturduklar,  gd- 
reli  nlarak  duz  bolgelerdir  Denizlcre 
verilen  adlar  oldukga  ilgingtir,  Bun- 
iardan  bazilan:  Mare  Tranquil  l  itatis 
(Sessizlik  Denizi),  Mare  Crisium 
(Bunalimlar  Denizi),  Lac  us  Somni- 
orum  ( II  aval  peres  tier  Golu). 

Kraterlcr,  Ay 'in  en  belirgin  yiizey 
^ekillcri  olarak  kabul  edilcbilk  En 
azmdan  300  bin  kraterin  gapj  bir  kilo- 
mecreden  buyuktiir.  Kraterler,  gok- 
tajtafimn  garpmasi  sonueu  olu§mu§- 
cur.  Birgogunun  merkezinde,  ga  rp  Io¬ 
nian  m  etkisiyle  meydana  gelmi$  te- 
peler  hulunur.  Ayriea,  kraterJcri  gev- 
releyen  duvarlarm  igk  garpi$mada  fi§- 
kirarak  daha  sonra  90 ken  toprak  ve 
ra§  pargalariyla  yeniden  bir  miktar 
doldugundan,  genellikle  diizdur. 
Qok  ^iddetli  garpi$malann  sonu¬ 
eu  olusan  bazi  kraterlerin  gev 
resindc,  fi^kiran  toprak  ve 
tajj  pargalart,  i^inlar  olu$-  ^ 
turacak  bigimde  vtize-  Jff  i 
ye  dii^rau^tur. 

(^evresinde  i^in 
Jar  bulunan  krarer- 
lerin  en  geng  kra- 
terler  olduklanni 
sdy  leyebili  ri  z. 

5 Link ii,  zamanla, 
dceki  kraterler 
olu§tukga  bu  iz- 
ler  silinir.  Ay  top- 
rag],  pek  90k  sayj- 
da  90k  kiigilk  gdk- 
ta§iannin  garpma- 
siyla,  zamanla  koyu 
bir  renk  abr.  Ay*dan 

getirilen  kaya  drneklcri-  _ 

nin  uzerinde,  pek  90k 
mikroskobik  krater  oldugu 
gozlenmi§tir.  Bunlar,  acmosferi 
olmavan  uyduya  garpan  90k  kiigilk 
gokta§lannin  uruniidiin 

Krarerlere  verilcn  adlarsa,  genel¬ 
likle  gegmi$te  ya^amrg  tinlii  ki^iienn, 
dzellikle  de  bilim  adamlannin  adlan- 
dii.  Tycho,  Kepler,  Copernicus,  kra¬ 
ter]  ere  verilmij  adlara  belirgin  ornek- 
lerdir. 


Yagmurfar  Denizi'nin  iki  ayn  goruntusu.  SokJaki  fotograf,  Ayt  dolunay  evresindeyken 
sagdaki  fotografsa,  son  dordun  evresindeyken  geki!mi$tir.  Dolunayda,  Gone?  Ionian 
yuzeye  dik  gelir  ve  bu  nedenle  golgefer  yok  otur.  Bu  da  gogu  yuzey  $ekffni  segmeyi 
gugle$tirir.  Diger  evreierde,  yuzeye  e&k  geien  i$mlar,  goigeterin  oiu$masina  neden  olur 
ve  yiizey  geklllerini  segmemizi  kolayiagtmr. 


Kraterleri,  birbirinc  crania  ya§  si- 
rasina  dizmck,  kismen  de  clsa  ola- 
naklidir,  Eger,  bir  krater  cteki  bir  kra¬ 
terin  duvanm  bdliiyorsa,  bu  kraterin 
daha  geng  oldugu  soytenebtlir.  Bu  bir 
durbiinle  bile  yapilabilecek  bir  goz- 
lemdir. 

Ay,  Gtine^'ten  iizerine  driven  1^1- 
gin  ortalama  yiizde  vedisini  vansiur. 
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Ay  "in  dolunay  evresinde  oldugu  sirada 
Qekiien  bu  fotografta ,  birtaktm  belirgin 
yuzey  $ektlleri  t$aretlenmi$tir.  Buydk 
harflerle  yazifan  adlar  denizteri  goster- 
mektedir.  Kuguk  harfle  yazitan  ve  okla 
i$aretlenen  $ekil!erse  kraterferdir. 


Bu,  veni  cfckiilmug  bir  asfaltin  Gune^ 
altindaki  parlakligindan  daha  fazla 
degildir.  Buna  kar^m,  gokyuzunO  dy- 
iesine  aydinlaur  ki,  AyTh  geceler,  onu 
gozlemek  istemeyen  gokbilimeiler 
igin  90k  verimsiz  olur  AvJi  gozlemek 
igin  btiyuk  teleskoplar  gerekmez, 
Cok  parfak  cldugundan,  genellikle 
kiiguk  gapli  rcleskoplarla  bile  yuksek 
buytil  tmelerle  gczlcnc  bi  I  i  r. 

Ay,  her  evresinde  farkh  bir  man- 
zara  sunar.  Giine^  i*jinlannin  Ay'in 
degi^ik  bdlgeleri  uzerinde  yarat- 
tigi  etkiyi  izlcmck  son  derece 
ilgtngtir.  Kratcrler,  en  iyi, 
gece  lie  giinduzil  ay  1  ran 
j  srnira  gcldiklerinde 
gdzlenirler  Giine^ 
tSinlan,  bu  sirada 
-  kratere  egik  olarak 
gelir  ve  kraterin 
’  bir  kismj  golgele- 
nerek  ho 5  bir  gd- 
T|  riintii  olugcuriir, 
M  Geceyle  giindii- 
zii  ayiran  bu  sinir 
donemsel  olarak 
Stevies  degiftigi  igin,  her 

giin  degi^ik  bir 
manzarayla  kar$ila~ 
}  ^inz.  Dolunay  da  ise, 
J|  *  15m Jar  viizeye  dik  ge¬ 
lir  ve  bu  nedenle  gdlge- 
ler  yok  olun  Bu  da  gogu 
yiizey  geklini  segmeyi  giig- 
le^tirir.  Aynca,  Dolunay  o  kadar 
parlaktir  ki,  teleskopla,  hatta  bir 
durbiinle  bakildigmda  gozii  rahatsiz 
eder. 

Ay  gdzlem  lerine,  once  onun  evre- 
lerini  incelcycrck  ba^layabilirsiniz. 
Ay,  her  gun  biraz  daha  geg  dogar.  Bu 
50  dakikalik  gecikme,  onun  bize  ba- 
kan  ytizilnun  farkh  miktarlarda  i^k 
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almasim  saglar.  Eger 
dikkat  ettiyseniz* 

Ay\n  belli  dbnem-  A 
lerde  giinduzleri 
de  gakyuziinde 
oldugumi  gar* 
mugsiinuzdiir, 

Yani  AyY  giln™ 
dtizlen  de  goz- 
lemek  ulanakli- 
dir.  Ikinci  ola- 
rak  denizleri  ve 
kra  re  fieri  ayirt 
etmekle  gozlem-  . 
lerinizi  siirdurebi-  ’ 

Hrsiniz.  Koyu  gorii-  1 
nen  bblgeler  deniz- 
ler,  daha  parlak  olan  ^ 
bolgelerse  kraterler  ve 
diger  yeni  olu^umlardir. 

Qok  bellrgin  birtakim  de- 
nizleri  ve  kraterleru  ^iplak  gozle 
gozleyebilirsiniz*  Bir  durbiin,  size 
90k  daha  fazlasmi  verccektir.  Di'ir- 
biinle,  90k  say  1  da  krateri  inceleyebi- 
lirsiniz.  Ozeflikle,  yiizeydeki  geeeyle 
gundttzu  ay  iran  simra  yak  in  bulunan 
krarerlere  egik  olarak  driven  giine^ 
Ionian  run  olu§turdugu  manzara  90k 
etkileyieidir.  Bir  teleskopla  elde  ede- 
ceginiz  ytiksek  btiyurmeyle  Ay  yiize- 
yine  90k  daha  fazla  yakla^abilir  ve 
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bazi  belirgin  yuzey  fekil- 
tcrine  ve  onlann  nasd 
^  gozlenecekierine  dcgb 
necegiz. 
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15  Nisan  T9&8  Saal  22"'de  gokyuzOnvn  genet  gdriinu^O 

hinlerce  krateri  ve  diger  yuzey  §ekil- 
lerini  aynntih  olarak  tzleyebilirsiniz. 

Bu  sayirmzda,  Ay'daki  yuzey  $e- 
killerinin  aynntisina  pek  gtrmeyece- 
giz.  Uzerine  ^lplak  gozle  ya  da  ku^iik 
bir  durbiiole  gbzleyebileceginiz  bir- 
ka£  yiizey  §ektini  i$aretledigimiz  fo- 
cograftan  yararlanarak,  gozle  m  yapa- 
bilirstniz.  Ancak,  omimiizdcki  sayida 

Nisan  'da  Jupiter 'in  uydulan:  JQpiter'in 
“Galileo  Uydulan "  olarak  adlandtrtlan  dort 
buyiik  uydusu,  ku$uk  bir  durbun  yardb 
mtyla  bile  gozlenebilmektedir.  Yukandaki 
gizim,  ay  boyunca,  bu  uydulann  konum - 
lanni  gostermektedir.  Bu  gizelgenin  uzeri - 
ne,  (gozleminizi  yapaca^ttvz  gunun  ve 
yakta$ik  olarak  s aatin  uzerine)  boydan 
boya  bir  gizgi  Qizerek,  uydulann  o  andaki 
konumlannt  bulabifirsiniz. 


Bu  ay;  aruk  yaz  ra- 
kjmyildizlan  ylik- 
selmeve  ba^liyor. 
Ilkbaharin  haberci- 
si  kabul  edilen  Qo- 
ban  Takimyildizdnm 
en  parlak  yildizi  Are- 
turus^  ha  van  in  kararma- 
V  siyla  birJikte  dugu  uikun- 
^  dan  VLikseliyor.  Geee  varisr- 
na  dognit  ki^in  habereisi  ki§ 
Uvgeni  bacarken,  yaz  iiygeni  do- 
gudan  yukseliyor. 

MerkUr,  Saturn  ve  Mars,  Gii- 
ne§'cen  sonra  banyortar;  aneak*  Gii- 
ne§*e  yakinliklari  nedenivle  hi^birisi 
gbzlenemeyecek,  Ayun  ba§mda  Mer- 
kiin  ortasindavsa  Satiirn,  sabah  gok- 
ylizune  ge^ecek. 

Venus  ve  Jupiter,  sabahlan  Gi'ine^ 
dogmadan  biraz  once  gozlenebilir. 
Iki  gezegen,  ay  in  orcasindan  sunra 
birbifine  iyice  yakinla^acak.  Ay  in 
23’iinde  en  yakin  konum  a  geld  i  keen 
sonra  JCIpiter  yukselmeye  devam 
cdecck  vc  yeniden  birbirlcrindcn 
uzaklaiacaklar. 

Ay,  3  Nisan'da  ilk  ddrdiin,  11  Ni- 
san'da  dolunay,  19  Nisan'da  son  dor- 
dun,  26  Nisan 'da  ycniay  evrelerindc 
olacak. 

\lp  Akoglu 

l  jokbitiiEi  taru^ma  listemize  bye  ulmak  i^in: 

1  m-rci  i  trek .nthi  wk . ftn v,  ir  adrmne. 

p)kbilimH  yian  bir  ilen  jirnJcrnicni^;  ^crckiypr, 


— •  to  — *  Eumpa  —  Ganymede  — «  Ca/tfsto 


23  Nisan  sabahi  Ay-Venus-Jupiter  yaktn!a$mast.  Ay  sonunda  sabah  gorulebiten  gezegenler. 
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TLP’ler  Safsata  mi  GerQek  mi?.. 

Ay’daki  Hayalet 


l|ik  kirHIiginden  uzak  bir  Recede 
buluteuz  bir  geee,  gdkyuzllnftn  en- 
ginligindc  giizundzii  gezd  incurs  u- 
ntjz,  Siyah  xemiiidc'  anstaun  bir  lyik 
ru>k[aagmin  yajllp  sondiigij  dikkuti’ 
oizi  yckiyor.  0  anki  ruh  hahnke  gore, 
urmosfere  girert  bir  gttkta$imn  vamp 
yokolujuvk  ilgili  bilgilerinizi  anirrm- 
vabllir  veya  aklmizdan  “Bir  yildiz 
kaydi-„"  dive  gey  in  p  bir  dikk  cutabi- 
lirsiniz.  O  aceleyle,  en  beeeriksizec 
seyitmi}  dilegi  bularak.., 

Peki,  ufak  da  olsa.  leleskobumiz- 
h  ay  yuzeyiru  gbzlcrken  bir  pardmun 
hdirdigmr  veya  bir  krarerin  renk  Jc- 
gi^tirdigini  fark  edccek  olursaniz,  bu- 
an  neve  yoramruz?  Unucursurmz  gi- 
der  Va  da  gtfzleminizt  dikkatle  kay* 
dedip  biryericre  bildirirsiniz  ve  bin- 
tcrce  TLP  raporundan  oilman  listeye 
veni  bir  rnadde  cklem4  ofurstmuz. 

TLP'ler  veya  bir  ba$ka  soylcni- 
}iylc  LTPIer  (Transient  Lunar  Phe- 
nominal  “Ay'dnki  Geyiei  Gtiriin- 
giT’jcrc  yaki§nntnn5  bir  kisaltma.  S6z 
konusu  gbrdngiiler*  azilik  panlnhr, 
renk  degi^ikliklen  veya  gdlgelenme- 
ler  biyiminde  geryeklc^ehilir.  Ayik- 
yasi,  }imdi1ik  kimsc  buntan  mm  ula- 
rak  neve  yomcagim  bilcmiyor* 

Bir  gbmngtinfin  neve  yonducagi 
belli  otmayinca  bun  km  olmadrk  $ey- 
lere  yuran  birileri  hemen  bukmur. 
T'FO"  sdzcdgu  size  bir$cy  ammsati- 
yor  mu?  Kisa  yuldan  kozmolog  kesil- 
meyi  uh}kanhk  haline  getirenler,  der- 
me  ^aima  bir  litcniriir  olugturup 
“uzaylflarm  bu  i$te  parmaklan  oldu- 
guna  iljjfkin  senaryolar  olU|tumau§lar 
bile,  Hclc  mqjhur  ,4TR  R-277'* 
varkenk. 

XASA’mru  1540  ydmdart  rape- 
run  yavimkmdLgi  earth e  kudarki 
TLP  gdzlcmlerini  bir  araya  getirip 
olu$curdugu  ve  I  %8’dc  yayimladi- 
gi  rapon  UFO  pe^inde  Romanian  n 
sikya  ba§vLirduk!in  bir  ranik  ralu* 
verm  15,  TR  R-277  kod  adli  bu  cek- 
nik  raport  hi  linen  TLP'lerin  tarih- 
Icrini,  gdzlcmetieriju  ve  goriingu- 
lerin  riplcrini  ILsretiyor.  Raporda. 


bunlann  aslmda  ne  oiduRlanna 
Bitkin  herhangi  bir  yorurn  yok»* 

Geryegin  Pe§inde 

Ciddi  bir  bilimscl  yalrgnva  yapimik 
(Steven  I  cr  iyin  TLP  yetrcfil  bir  konu. 
Sapki  samanm  bu  dcnli  birbirihe  ka- 
rj$ugi  ba§ka  bir  gdkbilim  konusu  yok 
gibL  Bir  gdzleniin  bilimsel  ultltigunu 
kabul  etmek  iyin  ba^vurulubilecek 
gdmi§  gey miy  en  sagkim  ftlyiU,  tek- 
nukuiahilirtik,  Bir  TLP  gbzlemmin 
rekrarkinmi}  sayilabilmesi  iyin,  t'arkli 
yerterde  ve  brrbinndcn  haberstz,  ba- 
gimsrz  gbzJemcilerrri  aym  }eyi  gdr- 
duklerini  bildirmeicri  gcrekiyor. 
Farkli  gnzlemeilcrin  Ay  yiizeyindeki 
aym  noktaya  aym  aiula  bakinalan  ise 
ne  yazik  Id  endcr  rastlanan  bir  du¬ 
rum-  lld'*lcr  km  vurdilgdnden,  l>a}- 
kalanna  haber  vermek  de  gdy. 

Belli  ba}U  TLP  gozlemlerine  gey- 
meden  once,  i$m  etik  hoyiJtuna  btraz 
daha  dcginelmi:  Birilerj  su  gdckrmez 
"LLP  guzlcmlermi  neden  yok  savsm: 
Bilimsel  tutueUJuk  her  zaman  her  ze^ 
minde  var  uldugu  iym  bu  kolay  va  nit- 
la  na  hi  hr  bir  sum.  Madid yonun  diger 
yiizDnh  yevirip  fSyle  suraUmi  ^Bphe- 
li  TLP  gbz.letnlerini  kint  ciddiye  alirr 

Bir  teleskup  edlnip  geeclerini 
gokyuzQnii  gdzlernleyerek  gey  ire  n 
herhangi  biri,  bir  TLP\e  tan»k  i»ldu- 
gu  kamsma  vanp  knlavea  heyecana 
kapi  labilir.  Okisi  di^saJ  ko^ullan  iyicc 
denedeyemeyen  gozlemei*  kendini 
ne  g6rdu£i'mden  emin  hissed  ip.  ben- 
zer  deneyimlere  vahip  ki^ilerle  birhk- 
te  iddtah  bit  ruplulugun  iiyesi  halinc 
gelivereeekrir.  Bu.  hiybn  arnauu  gdk* 
bilimeinin  yadsiyamayaeagi  bir  ayn- 
calik... 

Ciddi  ktirp1n|Iai  dh  ye^idi  sebep- 
lerle  TLP’leri  belli  dune mlerde  daha 
yuk  ciddiye  alabitir.  Suzgelirni 
ABD’dc  TLP'lerc  ilgr  cam  da  Ay 'a 
Yolculugun  gOndeme  geldigi  siralar- 
da  patlak  vermij.  Bu  dunemde  pek 
yok  ciddi  gftzlemei  birbiri  ardtsira 
TLP  raporlari  yayimlami}.  NASA'nm 


i  R  R-27Tisi  de  Ay ‘a  a  yak  basi$m  ari- 
fesme  denk  geliyor.  BununJ  kamu- 
ovu  desregi  ve  Odenek  roplamakta 
i}e  yaradigi  y  ad  si  namaz. 

Bihmsel  fQphcciligi  bir  yana  btm- 
kirsak,  TLP  admi  hak  eden  binakim 
goriingiitenn  gcryckliginm  ram}il- 
maz  uldugunii  ceslim  ermemiz  gere- 
kiyoj:  §imdiye  degin  pek  yok 
f'LP'nin  viirligi  bagimsiz  vc  giiveni- 
lir  gdkbilimcilerin  gdzJemleriyle  Re¬ 
sin  I  e^ti. 

TLP  gdzlemlerinin  l950Terin 
sonlarmdan  iribaren  btlyilk  bir  pacta- 
mavla  artmi;  olmasrna  da  mannkh  bir 
ayiklaina  getifiiebilir.  Bu  dbnemden 
itibaren  Ay'u  gonderilen  imunh-in- 
samiz  uzay  a  ray  I  art  sayesinde  Ay  eog- 
rafyasi  yerden  ghzlemlenemeyecek 
kaliieyle  kayda  geyirifmeye  ba^ladi. 
Amatdr  asrmnomlarm  Ay't  gdzJcine- 
leri  ve  harica  ytkarmukla  ugra^malart 
i  y  i  n  n  e  red  ey s  e  1 1  iy  b  ir  gc  re  ky e  kal  ma- 
nu§  oldli.  Bu  ko§ullarda  d’LP'len 
amarbr  gozlemcilere  fizgii  bir  barekec 
alani  halini  aldt.  Bugiin  1’LP' lerle  il- 
gtli  biicbildiklerijTirzi.  ctlmuvle.  yil- 
madan  Ay  yuzeyini  caravan  amator 
gokbilimcilertn  yuhahnna  iKJryiuyuz. 

TLP  ara^nrmalanm  bagimsiz 
amator  gozlcmeilikten  plan  1 1  vc  i>r- 
gdtlii  gdzicmciligc  ddnti^iLimieye  ya- 
h^an  kurulu^lar  da  van  Ay  ve  Geze- 
gen  (ibzlcmcileri  Birligi  ALPO.  Ay 
gbzlcmciJigi  konusunda  denevimli. 
kesin  vc  hilimsel  nitefikie  rap  or  ha- 
zjrluyabilen  amator  gdzlemcilerin 
yardimi  (yin  yagnda  buhmuvor.  Turn 
dllnyadan  gfelemeilerin  katkdanni 
bekleyen  ALPO  IIP  Birimi’nin  ad- 
resin  l  bu  yazmm  sonunda  bulabdirsi- 
niz. 

LLP  konusunda  ciddi  yah^malar 
y&tStcn  bir  diger  bilimsd  kumlu}l 
I’krayna'daki  Anorirml  Gdriirtgflleri 
Ara^ttrma  Bnsmusth  RIAP.  Knstitii* 
Husya'diikt  Kozmonotik  Akadcmtsi 
(RSve  Rusya  Bilimler  Akademisi'v  Je 
i^biriigi  iyinde  yali^iyor  RI  APhn  ad- 
resini  de  bu  yaztntn  sonunda  butabi- 
lirsiniz. 
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I  III  Mil  tr  Triinik 


Diinden  Bugiine 

24  Ocak  1956  geccsindc  amator  Ay 
gbzlemcisi  R,  Houghton,  20  cm’tik  tc- 
Icskobuyla  ineclcdigi  Ay  yfeevindc, 
Marc  Humorum'un  kcnannda  vcr  alan 
Licp/ig  kratcrini  yizmeklc  nic$guldu. 
O  sirada,  yandaki  Cavendish  kraterinde 
bir  i$ik  noktasmtn  vamp  sbnchigUnii 
farketti.  Houghton  hemen  gdkbilimci 
arkada$i  Brian  Wamcr’i  arayip  durumu 
haber  verdi.  Warner  da  avm  gorOngOye 
tartiyilmaz  biyimde  tamk  olmu$tu. 

1958  kasimi'nm  2’sini  3’tine  bagla- 
van  gece  So  wet  Astronom  A.  Kozyrev, 
Kirim  Astrofizik  Gozlcmevi’nde  120 
cm'lik  bir  cclcskopla  gdzlcm  yapiyordn. 
Birden  hire  Alphonius  kratcrinin  gdbe- 
gi  bulanikla^ip  beklenmedik  biyimde 
kizila  bQrQnmflstu.  Teleskoba  hagli 
spektTogram  da  gordGklcrini  dogrtilu- 
yordu. 

19  Temmuz  1%9‘da,  Apollo  11 
uzay  uracimn  Ay  ydriingesinc  vein  gir- 
digi  dakikalarda  Houston’daki  kontrol 
merkezinden  bir  raesaj  geldi.  .Amator 
gokbilimeiler  Aristarchus  kratcrinde 
tuhaf  bir  gbriingU  o!u$tugunu  rapor  ct- 
mi$Ier,  merkez  dc  bunu  Apollo  1 1  ’c  bil- 
dirmi$ti,  Aracm  penccrcsindcn  bakan 
Neil  Armstorng.  belli  bir  hdlgenin,  yev- 
resinden  daha  parlak  oldugunu,  fiore- 
sansa  sahipmi$  gibi  i$ildudigim  tark  et- 
ci.  Armstrong's  gore  orasi  Aristarc- 
hus’tu. 

TLP’lerlc  ilgiii  bunlara  benzer  bin- 
Icrce  rapor  birikmeyi  sfirdtirQyor.  Kimi- 
si  MS  557  yilina  kadar  giden  eskiliktc- 
ki  bu  raporlann  ycni  olan  biryogu  fo- 
tografik  polarimcrrik.  fotometrik  vc 
spektroskopik  kayitlarla  da  dognilam- 
yor.  Vine  de  geryckte  ne  olup  bittigi  ha- 
la  bir  sir. 

TOm  kayitlar  incclendiginde.  belli 
ba$li  TLP  gdzlcm  tiplcri  one  yikiyor. 
Avdinlanma,  kararma,  gazli  tip,  kizilhk, 
muvilik,  puslanma,  gblgclcnme.  kunr- 
rasr  farkhla$masi.  yildiz  benzeri  panlti- 
lar  gibi.  Av  yuzeyindc  yogu  bblgedc  hiy 
TLP  gbzlcnmezkcn,  ba/i  bdlgclcr  bc- 
lifgin  biyimde  one  yjkiyor.  Bunlardan 
Aristarchus  kratcri  400’iln  ilzcrindc 
TLP  raporuvlu  ayik  farkla  onde.  Vakm 
rakiplcrinin  yogu  lOO’iin  altinda  kal- 
nu$.  TLP  tanrklan  kervamna  katilmava 
hcveslcnenlerin  ilk  bakacagi  ycr  burasi 
olmali, 

TLP  mcraklarina  deneyimli  “avci- 
lann”  bazi  dnerileri  van  Birincisi,  turn 


Ay  gdzlemlcrinde  oldugu  gibi,  gbzleme 
bu$lumak  iyin  scyilcbilceck  cn  kdtii  za- 
man.  Ay ’in  dolunay  evresinde  oldugu 
dbnemdir.  Kn  az  15  santimctrclik  bir 
tclcskop  knllaiiniaiiiz  gcrekiyor.  Gozii- 
nfizOn,  telcskobunuzun,  bulundugu- 
nuz  yerdeki  hava  kojjullarinm  sizi  ya- 
nilrmadigindan  cmin  olmalisim/.  Ba$i- 
ni  kuma  sokan  bir  deveku$u  gibi  dav- 
ranmayip  turn  di$sal  ko$ulIari  dcnctle- 
yi'n  vb... 

Gbzlemlcnni/in  literature  gcryck- 
ten  katkisi  olmusi  iyin.  saari,  gdrOngii- 
niin  geyekle$tigi  tarn  yen,  gozlem  yup- 
tiginiz  yevre  kogullarini,  TLP’nin  gd- 
rlindiigu  ycrin  dunimumin  yevrcsiyle 
karyilastirmasini  vc  tam  uvnncdanyla 
ne  tip  bir  TLP’yc  tamk  oldugunuzu 
dikkatliee  kaydetmelisiniz. 

Ay  yiizcyinde,  renk  degi$imi  biyi- 
mindeki  bir  TLP  yi  incelerkcn  kullaui- 
lan  standarr  birydneem  “Moon  Blink”. 
Moon  Blink  iyin,  Wrartcn  -25  Kirmizi 
vc  Wrattcn  ~38  Mavi  renk  filtrclcri  kitl- 
lamiiyor. 

Onceliklc,  yevredeki  diger  kratcr- 
lenn  dc  ayni  biyimde  renk  dcgi$tirip 
dcgi$tirmedigine  dikkat  edin.  Degi$ik- 
lik  herverde  birden  oluyorsa  bu  bir 
TLPolamaz.  Filtrclcri  kullanarak  renk 
degi$imini  kontrol  edin.  Bu.  gbzlemi- 
nizi  dogrulavabilmenizin  vanisira,  nc 
tipre  oldugunu  da  anlainanizi  saglar. 
Eger  renk  degigimi  kimuziya  dogruy- 
sa,  bdlgc  kirmi/i  filtreyle  bakildiginda 
soluk.  mavi  filtreyle  bakildiginda  ka- 
ranlik  gdrOnecektir.  Mavi  bir  gcirllngu 
ise,  kirmizi  filtreyle  bakildiginda  siya- 
hu  vakin  vc  mavi  filtreyle  bakildiginda 
soluk  gdrflnOr. 

Raporunu/un  ancak  ba^kalannm 
raporlanyla  dogrulamrsa  ciddiyc  alma- 
cagini  unutmaym.  Hiybrr§eyi  abanma- 
dan,  oldugu  gibi  kaydedin.  lutarsiz  bir 
rapor,  TLP’Icrin  safsata  oldugu  gdrQ^il- 
ne  malzemc  olu$turmaktun  ba^ka  bir- 
^eyc  varaniaz  vc  anutdr  gdkbilimciligi 
yjpratir. 

Ger^ek  Ne? 

rIam  olarak  ne  oldugunu  kimsc  bil- 
miyor.  Bira/  nc  olmadigim  biliyoruz, 
biraz  da  nc  olahileccgim...  (»erycgi  bul- 
duguna  inanunbrdun  bin  Jack  Green. 
Green.  Diinya'daki  dcrin  kuyulardaki 
su  vc  petrol  duzcylcrini  incelemi^.  Bu 
diizcylerin  kameri  ayin  (Ay  dongusiinii 
referans  alan  takvim  ayi)  baslangiy  ve 


biti$lerinc  denk  diisen  bir  periyot  izle- 
digini  bulmxi§.  Ay.  okyanuslardu  yol  ay- 
tigi  gelgii  etkisinc  benzer  biyimde.  yat- 
laklardaki  sivilan  da  yekip  birukiyor  gi¬ 
bi...  Benzer  biyimde  Diinva  da  Ay  Lizc- 
rinde  gelgit  etkisi  yaratarak,  kraterlerin 
ortasmdaki  yatlaklardan  gaz  yikmasina 
yol  ayi y Of  olabilir.  Bir  ba^ka  sava  gbre, 
Gilnc$’in  etkisivlc  kraterlerdeki  don- 
mu^  nazin  belli  bir  sicakligm  iizerine 
yikrigi  unlarda  ani  bir  buharia$ma  ha^li- 
yor  vc  bu  TLP  olarak  gbzlcnivor. 

Ba/i  pariltih  TLP’Icr,  parlak  yOzey- 
li  kayalann  Gune§  i^mlanni  beklcnme- 
dik  kusursuz  dcrccedc  bir  ayida  yansit- 
musiyla  olu^uyor  olabilir.  Bu  gibi  yaml- 
samalar,  Giinc^in  yeri  sap  tamp  oJasi 
ay  liar  dikkatliee  incelcncfek  elenebilir. 
En  azindan.  parlak  clbiseli  birilcrinin 
bizden  habersiz,  Ay  yiizcyinde  gezini- 
yor  olamayacagim  biliyoruz. 

Aralannda.  UFO  meraklilannm  ya- 
msira,  Diinva  di^i  va$am  arayi^lariyla 
ugra^an  eiddi  bilim  insunlan  vc  kuru- 
Iti^larin  da  ycr  aldigi  bir  ekol  isc.  Ay  vii- 
zeyinde.  Dilnya  di$i  irygarhklann  ziya- 
retlcrinden  kalmi>  i/Jcr  bulundugun- 
dan  ^uphclcnivor.  Bu  ckoldn  gbriiipme 
gore,  son  dereee  issiz  vc  dokunulmami$ 
olan  Av  viizcyi,  milyonlarcu  vil  once 
btiradan  geymi^  yaranklarin  izlcrini  ta- 
5fiyor  olabilir. 

Daha  kolay  kabullenilir  savlann  he- 
men  hepsi  511  ya  da  bu  $ckildc  parlak 
vilzcyler,  donmu^  su  vc  gaz  harekctlcrt 
vc  tilmilyle  di§sal  ctkilcri  dilc  getiriyor. 
Altlannda  yatan  etmen  nc  olursa  ulsun, 
TLP'Icr  va^li  kom^umuzda  amator 
gbkbilimulerin  at  kojturabilcceklcri 
gcriyc  kalan  yegane  sir  gibi  gbrunliyor. 

Ay  yiizcyinde  siralarda  yogunla- 
^an  uzay  a  ray  1 1  tarama  program  Ian,  ha^- 
ta  kutup  bdlgelcrindeki  krater  tabanla- 
ri  olmak  iizere  baza  bolgelerdc  az  mik- 
tarda  su  oldugunu  kanitladi.  Si  Iren  ya- 
li.^malann  TLP’Icrin  de  iyyu/Unu  bu 
yil  iytnde  ortava  yikarmasi  kimsc  iyin 
yok  sajirtici  olmaz.  Amator  gbkbilimci- 
lerin  objektifi  Av’da,  diger  merakhlann 
gdzQ  vc  kulagi  habcrlcrde  olsun. 

Kurtiilii^ 

ALPC'  4LPO  l.rp  Section,  Ztc  W  Wjjson  Stnsei 

Scm  Pr^rie.  W1  5.ri5D0  21 14.  ABO 
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Hedef 

Ay 


Ay’ da  ftrlatma  rampalan, 
insanh  uzay  usleri,  hatta  Ay’da 
tatil...  NASA’mn Mart ayi 
iginde  yaptigi,  Ay’m  gigek  bozuQu 
kutup  boigelerindeki 
karanhk  kraterlerde  300  milyon 
ton  buz  bulunabileceQine 
iligkin  agiktamadan  sonra 
soylentilerin  sonu  gelmiyor , 

ZMANLAR  kejfin,  ay 
yerlegiminin  ve  Giinc§ 
SistemPnin  ayrmnli  ince- 
Jemcsinin  ckonomisini 
dcgisdreccgi  konusunda 
avm  diigiinceyi  payla^iyorlar.  Buna  kar- 
$m  ycicrli  miktarda  su  gikanmamn  vc 
Ay  uzcrinde  kalici  bir  insan  ycrlc§imi 
kurmamn  haJa  on  yillarca  ilcridc  gcrgek- 
Ic^ejiileccgi  yoniinde  de  uyanda  bulu- 
nuyorlar. 

Geleeekte  herhangi  bir  Ay  usxii,  ih- 
tivay  duydugu  turn  suyu  geri  dbnijgiim- 
le  elde  edecek.  Avdaki  buzun  asil  kulla- 
mmi,  roket  vakici  yapirm  iyin  hidrojen 
ve  oksijenin  aynlmasi  olaeak.  Berlin 
Teknik  Universitesi’nden  Hermann 
Koelle,  bunun  ay  iissunii  i§letmc  baki- 
nmndan  daha  verimli  yapacagini  siiy In¬ 
var.  Koelle’yegore*  ussii  i^Ietmenin  ma- 
liyeti,  yakm  yerlere  yapilan  yolcuJuklar 
da  dahil,  %  60  civannda  azalacak. 

Ancak  Paris teki  Fransiz  Uzay  Ajan- 
sj’nda  (ONES)  Gtinc§  Sisicmi  gorcvi 
yoncticisi  Francis  Rocard,  kitmcnin  bu$;- 
langiy  maliyctinl  hesaba  katmadim  hc- 
limyor,  Rocarda  gore,  Osstin  i§tcmcsi 
igin  AyTda  kurulmasi  gcrckcn  aityapiyi 
da  kesaba  ka  tinea,  her  gey  gok  daha  pa- 
hahya  gcliyor.  Kodle’de  avm  diigiince- 
de.  Buna  gore  iticilcri  ureten  hir  farbirka 
kurmak  i^m  gok  fa/Ja  ig  giicii  vc  ck  ip- 
man  gcreklu 

Buzun  kristal  halindc  varoldugu,  su- 
rekli  olarak  golgedc  kalan  kraterlerin  cn 
iist  bir  (ya  da  o  eivarda)  metres  indeki 


topragin  yiizde  birinden  aztni  ulugturdu- 
gu  dugiinQluyor  Suyu  elde  etmek  iyin* 
toprag]  kaziytp,  kapali  bir  roplama  s i ste¬ 
rn  i  iginde  koyup,  isitmak  kuramsal  ala¬ 
rak  olanak  iginde. 

Asil  sornn  buzrun  bulundugu  yer.  In- 
sanli  bir  iissiin  Ay  ekvaronma  yakin,  gii- 
nefli  bir  bolgede  kumlmasi  en  olasi  du¬ 
rum.  Bu  da  buz  igeren  kutup  kraterle- 
rinden  yakfcfik  3000  km  uzak  demek- 
tir.  Ancak  bu  durum,  eger  iis  guney  kut- 
bu  yakinianndaki  Sonsuz  Igtk  Tcpesi 
adh  kratere  kuruUbilirse  degi$ebflir.  Sa- 
dece  hirkag  kilometre  gcnigligindcki  bu 
alanui  siirekJi  151k  aldjgi  dilgunuJiiyor. 
Sicakhk  higbir  zaman  -30°C*nin  iizeri- 
ne  gikmiyorsa  da,  iissii  giine^  enerjisi  ilc 
isitmak  olanakli. 

Avm  pa  Uzay  Ajansi  (ESA)  SOZ  ko- 
nun  tepeye  bir  ini^  aracj  gondermek 
i^’in  Euromoon  2000  adit  bir  projeyi 
^■oktan  ba^latm  Gecikmeler  nedeniyle 
en  erken  ftrlatma  200 Ude  olaeak  gibi 
goriinuyoL  Bu  orada  oneriler  arastnda, 
yakm  bolgderde,  stirekli  karanlikta  ka¬ 
lan  kraterlerde  buz  ara^cirmasi  yapacak 
olan  bir  kablulu  robot  da  var 

Bir  ba$ka  sonrn  da,  buz  iveren 
terlerin  dunimudun  Bunlar  Ay 'data  en 
derm  birkae  kraterden  iginde  ver  aliL 
Kraterleri  kazmak  igin  gbnderilen  bir 
robot,  cam  yiiklii  otarak  geri  dtmerken 
tirmanmada  bazi  sorunlar  ya^ayabilir. 

Ancak  Carnigie  Mellon  l^iversice- 
si'nden  robot  bilimci  Red  Whittaker  bu 
zorluga  gngiis  germ  eye  hazir.  Gegen  yil 


NASAya  buna  benzer  bir  rovere  dair 
bir  dneri  gondermij.  §imdi  onerisinin 
kendisine  geri  gonderiimesini  bekliym 
Whittaker  gegen  yilm  yazmda  ^ili'nin 
Atacama  gdliindc  40  gun  hoyunca  200 
km  vapan  “Nomad”  (gogmen)  robocun 
gdi^dridlerindcn, 

Whittaker,  Sonsuz  1 51k  Tepesi  gibi 
bir  bdlgede,  bir  robotun  akillcrin  §arj 
edip,  sonra  da  iginde  buzun  gizli  oldugu 
topragi  kazmaya  karanhk  yerlere  gitme- 
sinin  kolay  olaeagi  du^uneesinde.  Ay  iis- 
siine  kadar  olan  volculuk  sirasindaki  si- 
cakiik  farkmm  su  gikarma  surecini  ba^- 
latmak  igin  kullamlabilecegi  dii^iince- 
sinde. 

Ay'daki  buz  la  ilgili  olarak  uzmanlar 
tarti$adursun,  Japonlar  ileride  Ay'a  go- 
ciirecekleri  mti^terilen  igin  menuleri 
planlamaya  goktan  ba^lami^lar.  Ancak 
ya^am  destek  uzmanlan,  avda  suyun 
ke^finin,  ay  tan  mini  n  daha  kolay  olaca- 
gi  an  lamina  gelmeyecegini  sdyluyorlar, 
NASA  Johnson  Uzay  Ussifnde  go¬ 
re  vli  Don  Menniger,  ya^am  destek  ba- 
agisiyia  suyun  hala  geri  donii^iimle 
kullamlmasi  gerektigint  sdyliiyor.  .An¬ 
cak  ay  suyun un  sistemleri  hazir  ve  gah- 
51  r  haldc  tutarken,  onlara  daha  fazla  es- 
nckiik  saglayacagmi  soyliivou  Vine  NA- 
SAmn  ilcri  insan  sistemlen  teknolojbi 
programmm  tided  Guy  Fogleman  hala 
avdaki  ckinlcri,  Diinya'dan  gonderile- 
eek  suyla  sulamanin  daha  kolay  olabile- 
eegini  dilgilnuyor  Ona  gore  bu  ke^f 
ya§am  destek  agisindm  pek  memti  degiL 
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Bu  a  rad  a  Ay  yUzeyindc  etkinlik- 
lerde  bulunrmk  iyin  teknolnji  geliftir- 
mcyc  ili$kiru  tiUkiimer  dcstckli  bir 
pknm  par^asi  olarak,  Japon  an^cirim- 
cdar  100  gun  gibi  rckor  birsilrc  tgindc 
ycti$ktn  pinny  lircttilcr.  Arajfirmuala- 
ra  gore  pinny  Ay  koloniterinin  yilda  uv 
hasat  yapmaknfla  izin  vcrccck. 

Mutsu-homarc  olarak  bilinen  pi¬ 
nny  liiru  normaide  160  giindc  ycu$- 
k inline  ula$ivor.  Qevrc  Bilimlcri 
Arn$tirmu  EnsritOsO’nden  koji  Otsu- 
bo  ve  mcslekta$]sm  en  iyi  yetijme  or- 
cairn  m  hularak  hu  s tired  hiztandirdt- 
lar.  Orsubo  ve  arkada§lan  sicakhgu 
lyrgi  ve  kartxm  dioksit  yogunlugunu 
denetleyerek.  pirinein  ni^asta  iireri- 
mini  yukscltmcyi  ba^inni^lar,  Bu 
(V/clligin  biray  iissunde kullamlabilc- 
eegini  Omit  cdiyorlar.  Otsubo  pirin- 
cin  tad  mm  normal  pinny  sundanJan- 
nin  altinda  oldugunu  kabul  ediyor. 
Am  a  <ma  gore  piriny  Ay\Iu  yeci^eee- 
gine  gdre,  kim  takar? 

Ay  Via  suyun  kc^fi  yerdeki  ara$tir- 
maeilar  iyin  uldugn  kadar.  gdccckteki 
olasi  kolonicilcr  iyin  de  yckiei  oldu. 
Ciezcgen  bilimcilcr  Ay  a  yapilaeak  gc~ 
lecckreki  uyu$tarin  GUne$  SiscemPmii 
dogu$u  hakkinda  bize  daha  fazla  bilgi 
vercbileoegt  gdrOgOndc, 

Bilim  adamluri  Ay1  da  buz  birikinri- 
leri  olahiieeegine  iUgldn  ilk  ipuylanm 
IWtc  Clementine  radar  uydusu  ay 
ytizcyim  haritaladiguida  bnlmuyhmh. 
1  i/ay  araei  giinev  kutbundan*  buz  par- 
yalanndan  gclmi$  olabilccek  ali^ilma- 
dik  radar  yansimalan  airman*  Ancak 
bu  sonuylur  kamtlanaimdi. 


Lunar  Prospector  gorevinden  eldc 
cdilen  verilcr  saves!  ndc  NASA  Ay ‘da 
~ypk  ytiksek  olasihkbf  suyun  bulun- 
dugu  sonueunu  yikardi.  Bu  yii  ba^inda 
ft  rkti  t  Ian  uzay  araei*  ay  dak  i  kayalardaru 
ko/mik  i^mlar  nedemylc  yikamlan 
nrftronlann  hizim  oiyebiliyor.  Niitrun- 
lar  su  huzundaki  hidmjene  yarpurlaisa 
yavaglarlar.  Lzay  araei  kutuphrm  uze- 
rindc  uytugu  struck  hizlardaki  degi^ik- 
ligi  fork  eimi?. 

Bu  teknik,  birikirmlerin  alarum  ve 
derinligini  hassas  bir  biyimde  tilyeme- 
digtnden  kiimc  ne  kadar  su  iildugunu 
sOyleyemiyon  Buz  iycren  alanlarm  ge- 
ni^ltgmc  dair  rahminler  kuzcy  kutbun- 
da  10  000  ilc  SO  000  kilometre  kare  ara- 


smda,  gfiney  kuybundaysa  5  000  tic  20 
0(H)  kilometre  karc  urasmdu  degitfiyor. 

Bu  akin  tahm  ink  fine  ve  araykirtn 
0P5  metre  dcrinlikten  ntitronlan  6!yc- 
bildiklerine  dayanarak,  NASA  vetkili- 
led  nee  yapilan  en  iy!  rahmin  ay  yuze- 
vindc  eu  azindan  HJ  mil  von  tun  (ve  be)- 
ki  dc  300  milyun  rnn)  su  bulundugu* 
Ay’duki  suyun  ktikeni  de  belirsiz* 
Ay' in  otu^umu  sirasinda  iycride  bulun- 
dugu  ve  da  ha  sonra  Ay 'in  iy*  isisi  yti- 
ztinden  di$anya  dogru  hareket  etmi?t 
olahilte  Ancak  biryok  bilim  adamu  bu- 
ztm  ay  yuzeyini  miiyonlarca  yd  boyun- 
ca  bomba  I  ay  an  kuyrukJu  yddiz  ve  aste¬ 
roid  lerc  ait  eski  bir  kalmti  olduguna 
jnamyor. 

Kaliturniya  Teknoloji  KnstitQ- 
sti'ndnc  Andy  Ingcrsoll  gelcccktekl  ay 
ini^lerinin  kuyrukln  yildiz  kahnulan- 
mn  daha  aynntili  ineelenmcsine  izin 
vcrcecgini  siiyUiyor  fngcrsoll'c  gore, 
Kuyruklu  yddizlar  Giinc^  Siscemi  nin 
en  eski  katinulandir  ve  ^ok  sa  fur  lar. 
Bun  lar  la  G0nc$  SisEcmi'nin 
nu  Omckleyebilimniz  diyor  IngcrsolL 
Sheffield  Oniversiccsi'nden  gokbi- 
limcj  David  1  lughes  a  gore  bu  luriku- 
lade  bir  ke^if.  Ancak  buzun  ne  reden 
gel  dig!  nc  dair  spekiilasyun  yapmava 
gerek  yok*  Onentli  olan  oraya  gidip. 
burnt  til^mck  ve  binakim  ciddi  saytlar- 
Ea  gcri  gelinek, 

Vc»  Sticnim,  U  Mjji 

Qcviri:  Mural  Maga 


Smmii  I'J-JH 


Bridgestone  U 


Bugune  kadar  lastik  dunyasimn  gecirdigi  gelisim  ve 
degisimleri  alt  list  eden,  benzersiz  bir  teknoloji:  Bridgestone 
Uni-T.  Birbirinden  bagimsiz  tig  yeni  teknolojinin 
bilesiminden  olusan  Uni-T,  lastikleri  90k  daha 
sessiz  ve  dayamkh  kiliyor;  daha  konforlu, 
guvenli  bir  suru^  ve  yakit  tasarrufu  sagliyor. 


Getin,  Uni-T  teknolojisinin  bir  lastige 
kattiklarini  daha  yakindan  inceleyelim: 


Kapsamli  Lastik  Tasarim  Metodu 

(C.T.D.M.):  Lastigin  govdesini  yeniden 
tasarlayan  ve  performans  artirimma  yonelik 
uretim  yontemleri  igeren  bu  metod 
sayesinde,  lastiklerin  manevra  yetenegi  artti. 
Lastik  sesi  biiyiik  olgude  azaldi.  Ve  en  onemlisi, 
biiyuk  olgude  yakit  tasarrufu  saglandi. 


Sifir  Topuk  Teknolojisi  (O-Bead): 

Lastigin  topuk  formunu  yeniden 
diizenleyerek  jantla  lastik  arasindaki  bo§luktan 
dogan  titregimleri  yok  eden  Sifir  Topuk 
Teknolojisi  ile  yumusak  ve  sarsintisiz 
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bir  siiru§  saglandi. 


li-T  teknolojisi. 


Uzun  Karbon  Zinciri  (L.L.  Carbon)  :  Mevcut  teknoiojiyie  uretiien 
lastiklerde  kullantlan  karbon  zinciri  yapisim  degi^tirerek,  daha  uzun  ve 

dayantkli  bir  karbon  zinciri  olusturmaya  yonelik  bu  teknoloji 
sayesinde.  lastigin  a?inma  direnci  artti;  yol  tutus 
dzeiliklerinde  biiyuk  geli§me  ya§andt. 


Lastik  dunyasmda  yeni  bir  pagm  habercisi 
Uni-T  teknolojisini  oiusturan  turn  dgeler, 

90k  uzun  bir  arastirma  sureci  sonunda, 
lastigi  yeniden  yaratma  amaci  isiginda 
olusturuldu.  Turn  bu  cahsmalann  tek  bir 
nedeni  var:  Bridgestone  kullaniciiarmin 
otomobillerine  her  bini$lerinde, 

kteknolojinin  araplarma  neler  kattigmi 
kolayca  hissedebilmeleri... 

I 


konfot 


sessizlik 


yakif 

ekonomisi 


manevra 

yetenegt 


Bridgestone  Uni-T  Teknolojisi: 

Diger  teknolojileri  yolda  birakacak, 
dunyanm  en  gelismis  lastik  teknolojisi. 
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Sarmal,  Qubuklu  Sarmal  ya  da  Eliptik 


r 
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Gokadalarm  elips ,  sarmal  ya 
da  gubuk  bigiminde  olmalan, 
kOtle  gekim  kuvvetinin  bir 
yildiz  ve  gaz  karigimma  yaptigi 
etkilerin  sonucudun  BugOne 
de^in  birgok  gokbilimci  Edwin 
Hubble1  in  sezgilerini  izleyereK 
gokadalarm  en  basit  bigimter- 
den  (eliptik  gdkadalar)  en 
karmagik  bigimlere  (sarmallar) 
dogru  bir  evrim  gbsterdiQine 
inandf.  Bugun  bitgisayar 
simulasyonlariyla  desteklen- 
mig  kuramsai  modeller ; 
bunun  tam  tersi  yonde  bir 
evrim  oiduQunu  ortaya 
koymugtur, 

1924’te  Amerikali  astronom  Edwin 
Hubble,  uztm  sttrmii§  bir  tartifmayi 
sona  erdirdi:  Gdkadalar  (galaksiler), 
ball  gakbilimcilcrin  dugiindilgii  gibi 
gaz  ve  toziardan  yaprimig  bulutsular 
olmayip,  yiiz  milyarlarca  yitdizdan  ya- 
pilmigayn  alemlerdir.  Gokadalar  £e§it- 
ii  bi^imlerde  gdrulur:  Az  ya  da  9 ok 
uzarru§  clipsler,  sarmal  kollarla  gcvrifi 
tekcrlcr  (diskler)  ya  da  $ekilsiz  (amorO 
bulutlar.  Hubble,  gbkada  biyimlerini 
en  gcnq  ve  en  basitten  (eliptik  gdka- 
dalar)  cn  ya$h  ve  en  karma$iga  (sarmal 
ya  da  duzensiz  gdkadalar)  dogru  sinif- 
landtrmigtm  Giiniimtiz  gdkbilimciieru 
1 959 ’da  bu  siniflandirmamri  daha  ge- 
n41etilmi§  bir  bi^imini  ortava  koymu§ 
olan  Fransiz  gokbilimd  Gerard  de  Va- 
ucouleurs’un  izinden  gitmektedir. 
Hubble  ve  dgrencisi  Allan  Sandage, 
gokadalanni  zaman  i^indeki  evrimleri- 
ne  gore,  erken  ve  ge£  evredekiler  diye 
simflandirmiftt.  Hubble’a  gore  sarmat 
gokadalar  en  ya§b,  eliptik  gdkadalar  cn 
gengti.  Bugiin  bu  siranin  tam  cersinin 
s5z  konusu  oldugu  anla$ilmi§ttr,  Bugii* 
ntin  senaryosu  §oyledir:  Gdkadalar 
ba§langi£ta  sarmal  bi^imde  ya  da  du- 
zensiz  bir  goriimimdedir  (Eski  simf- 
landjrmada  geq  evredeki  gdkadalar). 


Zamanla  gdkadalar  arasi  cckile§imler 
sonucu  sarmal  ve  ^ubuklar  kaybolur; 
gokadada  kutle  artl$it  yogunla§ma  vc 
giderek  btiytiyen  merkezi  $i§kin1ik  go- 
riilur  (eski  siniftandirmada  erken  evre¬ 
deki  gdkadalar),  Bir^nk  gdkadamn  bir- 
le^mesi  sonucu  elips  bi^imi  gdkadalar 
olu§ur,  Butiin  bu  durumlar  igin  $u  sdy- 
lenebilir:  Gokadalar  “kutle$ekimsel 
kararsizlik”  sonucu,  kendiliklerinden 
bi^im  deg^tirirler  (Kutlegekirmel  ka- 
rarstzhk:  Birgokadayi  bir  blitun  halin- 


de  tutan  ba$liea  kuvvet  kildeyekimi- 
dit  Yddizlar  birbirini  ^eker:  onlarm  bir 
araya  geterek  kumele^melenni  dnle- 
yen  tek  $ey  gtireli  hizlaridm  Buna  rag¬ 
men  bu  hizlar,  bdlgesel  kiimeler,  drne- 
gin  sarmal  kollar  olu^masim  engelle- 
yecek  kadar  buvuk  tlegildir  Bu  kume- 
le^me  bdlgelert  kiitle^ekimsel  karar- 
sizlik  sonucudur.). 

Gokadalarm  sarmal  bi^imde  olu§  la¬ 
ri,  hem  insam  en  biiyuleyen,  hem  de 
gdkbilim  kuramcilanni  en  zorlayan 
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8a$/jca  gokada  bigimfen.  Ust  stra:  Hubble  sinifiandirmasma  gore:  eliptik 
gdkadaiar  (solda);  yassila$ma  derecestne  gore  EQ,  E3  ve  E7,  Mercek  bh 
$imi  (ieotikuler)  gdkadaiar  SO;  mercek  bipml  gdkadatarda  bir  taker  (disk), 
merkezi  bir  $i$kir)Hk  (pekirdek)  ye  gok  az  gaz  vardir;  bu  gokadalar  kurem- 
si  (steroid)  gokadalaria  tekerti  sarmal  gdkadaiar  arastnda  bir  ara  ^ektldir. 
Besmtn  sag  yartstnda  ustte  normal  sarmat  gdkadaiar  (Sa.  Sb,  Sc),  altta 
$ubuk!u  sarmaf  gdkadaiar  (SBa.  SB,  SBC)  gdruiuyor;  hem  normal,  hem 
de  gubuklu  sarmat  gokadalarda  sarmal  koltar  ayrifpa  gbrulmektedir,  £e* 
kirdegin  tekere  oram  sofdan  saga  kO^uimektedin  Sa  “ertten*  evredeki 
sarmallarf  Sc  “gep"  evredeki  sarmallar.  Buna  paralel  olarak  soidan  saga 
gaz  ve  gene  yrfdiz  orani  giderek  artar ,  Bu  vehlen  Hubble  stnifiandirmaSi- 
dir ;  bu  eski  simtlandirmada,  resme  gore  btr  gdkada  ne  kadar  sotdaysa  o 
kadar  gene  (ctipUk)  ne  kadar  safidaysa  o  kadar  ya$lt  (sarmat  koitu  ve  gu- 
bukiu)dur.  Gokbitimalenn  bugtin  kabut  etti$i  smiftandtrma  bunun  tam  ter* 
stdir:  eliptik  gdkadaiar  (solda)  en  ya^li  ye  sarmat  gdkadaiar  (safida)  en 
genctir.  Soidan  saga  NGC  628  gdkadass  (normal  sarmat,  Sa),  WGC  1300 
(gubukhi  sarmat)  ve  NGC  2523  (halkah  gubuktu  sarmal). 


norma!  sarmal  gdkadaiar 

mercek  biemil! 


5&o  SBu  » 

cubukiu  sarmal  gdkadaiar 
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yanlandir.  Sarmal,  cn  stk  rastlanan  go- 
kada  biyimidin  gbkadalann  ll^cc  ikisi 
sarmal  biyimindcdir,  Sarmal  bir  ka¬ 
da*  kenifi  ekseni  errafrnda  dfinerken. 
kfttlcyckim  vc  merkezkay  kuwedcri 
denge  halindcdir.  Bir  gdkada*  kati  bir 
ickcrin  drindiiftu  gibi  dbnmcz,  Gdka- 
damn  merkezi.  kenarlanndan  da  ha 
hizli  doner;  bunun  sonucu  olarak  bu- 
riin  radyal  yapilar  bir  sarmal  ^cklindc 
ayihr.  Buraya  kadar  her  $ey  dogal  gozU- 
kQyor,  Bununla  beraber  problem  vara* 


tan  husus,  gbkadanin  kenarmm  ve 
mcrkczinm  lark 1 1  hi/Jarda  dnnii^ikltir. 
Gdkadamn  merkezine  yakin  bir  vildiz, 
dtVmi$tinij  birkay  milyon  yilda  tamam- 
larken*  kenara  yakin  hir  yitdiz  bir  mil- 
yar  yilda  tam  am  I  ar.  Bu  nedenle  bir  mil- 
yar  yddan  daha  kisa  bir  surede*  butiin 
sarmal  kollann  merkcz  diski  ne  sanb 
malar i*  onun  iyindc  kaybnlmalan  bek* 
lenir.  01u$timlanndan  bu  yana  10  mil* 
yar  yd  geymt§  olan  gdkadalarda*  bugitn 
hiybir  sarmal  kot  kalmumi;  olmahdir! 


1%0'li  yillarda,  Amerikah  Chia- 
Ghiao  Lin  ve  Frank  Shu,  bu  ^eligkiye 
bir  ayikkma  getirdifer  Sarmal  koltar 
dc£t$mez  bif  aytsal  hizla  dbnen  yo^un- 
luk  dalgalandir.  Gdkada  tekerinin  yil- 
dizlan,  devirli  (periyodikj  olarak  bu 
dalgalarm  t^inden  ge^cr;  bu  yildizlar, 
mcrkczdc  da  [gala  rd  an  da  ha  hizlp,  yev- 
rede  daha  yava^  donerter*  Diger  taraf- 
tan  sarmal  bir  kolun  iyinden  geyerken 
^ok  dalgasina  maruz  kalan  vildtzlarara- 
si  gaz*  yeni  yildizlar  olu^tumr.  Bunlar, 
sarmal  kolun  iyinde  bulunma  siireleri 
(on  milyon  yd)  kadar  ya^arlar;  sarmal 
kollann  diskten  yok  daha  parlak  ulu^- 
lanmn  nedeni  budur, 

Bir  gokada,  kOtleyekim  ctkisiyle* 
kiitlc  merkezine  dogru  yogunla^acak 
^ckilde  cvriinlefif.  O  haldc  merkcz* 
gitrikye  daha  hizli  donecektin  yunkii 
merkcz  kiitlesinin  amyi,  buradaki  kiit- 


Bilgisayarda  gokadalarda  sarmat  ve  $ubuk  Qiu- 
$umunun  simulasyonu,  Zaman  soidan  saga  her 
a$amada  200  milyon  yil  olarak  akmaktadm  Ust 
strada  yildizlar *  alt  strada  yildtzlararast  gaz 
gdsterilmi$tir ,  Ba$iangiQia  gdkada  taken  akse* 
nine  gore  tamamen  simetriktir  (aksisimetri); 
kendl  kutie$ehiminm  etkisi  altmda  giderek  ka * 
rarstz  bir  bat  akr  ve  sarmal  dalgaiar  Qfu$turun 
Bu  dalgalar  ap/sai  momeofumtr  di$a  kaydtrrn 
ydrQngeler  giderek  uzar  ve  bir  gubuk  olu$ur< 
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Qubuktu  gokadalarda  stkltk- 
ia  gdruien  ug  haika  tipi:  dig 
halkaiar  (bazen  R1,  R2  gibi 
“gukurlaria  biriikte), 
gubuQu  geviren  ig  halkaiar 
(r)  ve  nukteer  halkaiar  (nr). 
Bit  halkaiar  gaz  birikmesiyie 
otugur.  NGC  6782  ve  (C 
1438  gokadalarinfn  foto§raf- 
lari  ig  ige  ug  haika  goster- 
mektedir. 


giijken  yaptlar  neden  dtizenli  olarak 
yemleniyor  ve  acaba  hangi  ko^ullarda 
du$uyor?  Giincd  senary nlar,  gukada- 
lann  bile^imindeki  yildiz  ve  gazlar  ara- 
sinda  biiyiik  bjr  etkile^im  uldugunu 
kabul  etmektedir.  §oyle  ki  bir  gbkada- 
da  gaz  olu^u,  kazaiulrm^  enerjiyi  karar- 
sjzliklar  ydniinde  daginr.  Bu  ise  gbka- 
dayi  ba§ka  kararsizliklara  duyarli  hale 
getirir,  Bunun  aksine  gazlardan  yok- 
sun  bir  gokadada  kararsizhk,  paryacik- 
lan  harekece  geyirir  ve  htzlann  yayili- 
mim  arttrarak  onami  kararli  kilar.  Bir 
ba^ka  deyi^le  bir  gokadada  gaz  olugu, 
onu  geny  ve  degiijken  vapar  Gazlan 
tukenen  gftkadalar  ya§lamr  vc  aruk 
sarmal  kollar  geklinde  kararsiz  durum* 
lar  yanitamaz;  bunlar  artik  mcrcek  bi- 
gimini  aim  15  yajl'i  (eski  gbru^lerlc  Mer- 
ken”  evredeki)  gbkadalardir. 

Yddtzlar  ve  gazlar  iyeren  bir  goka- 
dad  a,  yubuk  ve  sarmal  lar  olu^tugu  za- 
man,  ayisal  momentum  etkili  bir  bi* 
yimde  di§anya  akranlir,  Madde  yogun- 
la^arak  mcrkezdcki  515km  lik  buy  dr. 
$  i  5  k  i  n  1  i  k  go  k  bli  vii  k  v  c  yogi  1  n  s  a,  y u  bu* 
gu  tab  rip  edebiltr,  Bu  rahrip  bajlangiy- 
taki  yubugun  iyinde,  iy  iyc  gey m  15  da- 
ha  kiiyOk  yubukfann  olufjtugu  hir  ara 
evreden  sonra  meydana  gelir, 

Bu  yaptlar  uzun  zamandan  beri  bi- 
linmcktedir;  fakac  bilgteayariarda  yapi- 
lan  say  1  sal  simQIasyonlar  sayesinde, 
ancak  l99(Th  villarda  ayiklanabilmi^- 
rir.  \asil  oluyor  da  yubuklu  sarmallar, 
matriyo^kalar  (iy  iye  gey  mi  $  Rus  cahta 
bebekJeri)  ornegi  bteki  yubuklu  sar¬ 
mallar  iyinde  yuvaianabiliyur?  Madde 
merkezde  hiriktigi  ulyiide,  teker  mer- 
kezinin  teker  kenanna  omnia  dbnme 
hizi  artar  ve  merkezde  olujabilen  dal- 
galarin  ayisal  bizi  da  buna  paralel  ula- 
rak  fazlala§ir,  NLhayet  merkezle  kenar 


leyekimi  de  amrmi§nr.  Merkez,  mer- 
kezkay  kuvver,  ktitleyekimini  dcnge- 
levecek  $ekilde  da  ha  hizli  donmeye 
baglar, 

Ne  var  ki  merkez  in  daha  hizli  don* 
mesi,  kutlenin  merkezde  yogunla^ma* 
sina  bir  engel  olu§turun  Si  stem  in  top- 
lam  ayisal  momenta rrtunun  aym  kala- 
bilmesi  iyim  ayisal  momentumu  mer- 
kezden  di§a  dogru  kaydirabilen,  bir 
ba^ka  deyi^le  mcrkezdcki  paryaeiklan 
\ava5lat1p  kenardaki  paryaeiklan  hiz- 
landirabilen,  bir  mekanizmaya  gerek- 
sinim  vaidtr.  Sarmal  kollar  boyle  bir  15 
iyirf  son  dercce  uygundur.  Geryek  511- 
dur  ki  teker  dairesel  ycirungelere  sahip 
olacak  5ekilde  eksene  gore  simeenk 
kalsaydu  kutleyekim  kuwetleri  daima 
radyal  olurdu;  ovsa  ayisal  momentumu 
erkilemek  iyin  cegetsel  kuwetlere  ge- 


reksinim  vardir  (Ayisal  momentum, 
gbkadanm  ayisal  hizi  ile  eylemsizlik 
momentinin  yarpimma  e^ittir.  Evlem- 
sizlik  momenti  =  kittle  x  donme  ekse- 
nine  olan  uzakligm  (taresi).  Ayisal  mo- 
menrumu  disa  dogru  kaydirmak  iyin, 
donmenin  tersi  yonde  silrunerek  reke- 
re  sanlan  sarmal  lann  gerekli  oldugu 
kanrtlanabilir.  1  site  bunun  iyindir  ki 
Evren'de  biicun  sarmallar,  donmenin 
rers  yoniinde  tekere  san briar! 

Bilgisayarlarda  sayisal  simiilasyon- 
I  aria  yok  miikemmel  ineelenebilen  bu 
sarmal  kollar,  zamanla  gdkadamn  mer- 
kezinde  yubuk  olugumuna  yol  ayarlar. 
Sarmal  gbkadalarm  uyte  ikisinin  mer* 
kezinde  yubuk  vardir,  Uzun  siire  yu¬ 
buklu  gdkadalann  yok  farkh  bir  goka- 
da  grubu  olduguna  inamldc  fakat  bil- 
gisayarlarla  desteklenen  kuramlar  gds- 
ternii^tir  ki  bir  gnkadanin  hayatinda 
yubuksu  bir  vapj  defalarca  bdirebilir 
ve  kayboiabilir;  yubuksu  yapilargoka- 
dalarm  yapisina  etkin  olarak  katihr, 
Acaba  sarmal  knl  ya  da  yubuk  gibi  de- 


NGC  5728  gdkadasmda  ig  ige  g ubukiar,  BGyiik 
gubugun  tgindeki  kuguk  gubuk.  buyuk  gubuktan  3 
Hez  daha  hizh  dongn  btr  yogurt! uk  dafgastdtr 
(krzitbtesi  goziemlere  gore k 
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KuNe/en  d/fb/rirte  yafcm  /M 

sarma/  gbfradanin  b/r/e^mes/:  L/sfte, 
£/fi'de  Ctirro-Tototo  teieskobuyla 
gortintutenen  birte$me.  Altta.  birie$- 
menin  bilgisayar  simQtasyonu .  Sfatemfri 
merfrez/  e//pftfr  b/r  gdfratfaya  berr- 
zemeye 


Btfg/sayar 
s/mOJasyonuy/a 
/W  sarma/ 
gd/fadanm 
birle$mesJnin 
geti$imi. 
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arasindaki  hr/  tarki  odenli  bOyiir  ki  tc- 
kcrin  mcrkezi*  rckcrin  yevrcsindcn 
kopar  vc  iki  ayn  dalga  belirir;  bunlar- 
dan  mcrkezdeki  digtakine  gore  3-10 
kat  daha  hizli  doner,  ktiguk  hir  yubuk 
alugmasi.  madden  in  yogurda^tmci  et- 
kisini  merkeze  dogru  uzaar.  Bliyuk 
yubuk  o  andan  itibaren  zayiflamj$orT 
yilnkil  gimdiden  yok  say  id  a  yildiz  kay- 
betmi$tir;  bu  vddizbr  antk  biiviik  yu- 
bugtin  deftil*  kiiyiik  yuhugun  harekeri- 
ne  kati  briar.  Madde  merkeze  dogru 
ydktiikyc,  buviik  yubirgnn  giderek 
kayboluguna  tanik  olunur,  Fakat  her 
gey  kavbolmamignr:  Gbkada  digean 
gaz  alirsa  Cgey*1  evredeki  gbkadalar 
biiyuk  gaz  klltlcleriylc  yevnlmigtir), 
tekerin  yevresi  yeniden  canlanir  vc  yc- 
ni  bir  yubuk  yarucan  ycni  hir  sarma! 
kanintzhk  olugabilin  Bdylece  bir  gdka- 
da  10  mdyar  yd  iyinde  3-4  kcre  yubuk 
yararabilin  Birbiriui  izlevcnbu  yubuk- 
lar  vc  onlarla  birlikee  gdrillen  sa rm al¬ 
ia  r,  gdkadanin  kuilesinin  mcrkczdc 
roplanmasiyla  sonuylanan  bir  cvfimi 
olujturur. 

Gerard  de  Vaucouleurs’un  ve  daha 
veni  olarak  Ron  Buta’nm  simflandir- 
mala  rm  da  parlak  halkalar  gdkadalann 
cincmli  bir  ozelligidir-  Bu  halkalar  yu¬ 
buk  I  aria  yok  yakindan  ilgilidir:  yiinkh 
daimu  yubugun  uzunluguyhi  orannli 
bir  uzuklikta,  ya  gbkadakmn  ciptik  te- 
kerlerinin  kermruula,  ya  yubugun  etra- 
finda,  yu  da  yubugun  iyinde  bulunur- 
lar.  GbkbiUmeiler  hu  halkalann  yu¬ 
buk  la  teker  gazi  arasmda  bir  re  zona  ns 
sonucu  olugtugunu  diigttnmektcdirier. 
Rezonans  bcJlgcIcrinde  gazin  ybkelig 
ynrilngeleri  yubuk  ynniinde  oldugu 
iyin,  tizerlerindc  bir  kuvvet  yifti  olu^- 
maz.  Bu  bSlgelcr  di^nda  ise  kuwet 
y  i  frier  i,  gaz  in  ayjsal  momentumunu  cr- 
kilcyen  gaz  ve  rczfjnans  bulge  lerinc 
dogru  yftkerek  yogunla^ir,  Bbylece 
halkalar.  on  lari  n  yok  parlak  goriinme- 
Icrine  yol  ayan  yildizlann  olufimlan 
iyin  verimli  hale  gclir.  Bu  halkalar  go- 
kada  harekederini  anlama  bakumndan 
yok  degerltdirler;  dzellikle  rezonans 
bdlgelerint  belli  edcrler  ki  buradan  da 
yubuk  biyimindeki  dalganin  ddnme 
htzi  olyiilebilin  Bu  gend  evrim  s^enar- 
vosunda  gbkadalar  arasi  etkile^imler 
de  bnemli  rol  ovnar;  yunkii  bun  tar,  go- 
kadaiann  di^mdaki  gazlan  harckcre 
geyiren  kutleyekim  kuwctlcrinin  kay- 
nagidrr:  bu  kuwctlcrsc,  sarmallar  ve 
yubuklar  gtl>i  ktitleyekimsd  karnrsiz- 


liklar  olujtururlar.  Iki  gokadanm  yar- 
pi^masiyla  ilgili  gOzlemlerin  ve  sayisal 
siniulasvonlann  gbsterdigi  gihi,  gbka- 
dalarin  biyimleri  bu  kararsizliklardan 
yok  ctkilenir.  Gclgit  kuwederi  hergd- 
kadada  iki  sarmal  kul  olu^turur  Eger 
iki  gbkadanm  klitleleri  birbirinc  ya- 
kmsa,  kuyruklar  meydana  gdir;  bu 
kuyruktar  yok  u/aklara  (gbkada  ymnya- 
pmin  5-10  kati  uzakhga)  kadar  uzamr 
vc  sonunda  dli^er,  Rn  duzcnsizliklerin 
ol u^mas i  iyin  gerckli  enerji.  iki  gbka- 
danin  ydrtlogcsel  ayisal  encrjilcrinden 
kar^ilamr.  Bunun  sonucu  olarak  iki  go- 
kada  giderek  birbirinc  dogru  yakla^ir 
vc  aonunda  birle^crek  dips  biyimi  bir 
gbkada  olujnirur. 

Kbps  biyimi  gbkadalar  uzun  slire 
yanli^  vorumlandi.  Gbkbilimcilcr  Inin- 
lann  dbnii^  eikisiylc  yassila^mi^  yildiz 
sistcmleri  olduguna  inamyorlaidu 
l97(Hi  ydlardan  beri  biliniynr  ki  dip- 
rik  gokadalann  ddnme  hizlan  kiryLik- 
nir  vc  kUdeyekimsel  dengcleri.  yddiz- 
lanii  bastny  olarak  beliren  dlizensiz 
harckctleriyle  iliijkilidir. 

Bir  gazin  basinet  izutropikrir,  yam 
her  ydndc  ayn  i  dm  Ama  yildiz I  arm  ba- 
sinci  belli  bir  dogrulmda  daha  yilksck- 
rir,  Bu  gibi  gokadalann  yapist  bir  hay li 
karmajiktir.  Bir  peksimer  gibi  yassi. 


bk  puro  gibi  uzami'j  biyimlerya  da  da- 
ha  gene!  olarak  dbnii$  simetrisi  olma- 
yan,  iiy  farkh  eksenc  sahip  elipsoidler 
sbz  konusu  olabilir.  Eliprik  bir  gokada- 
da  gdnilen  dlizensiz  yildiz  harcketleri 
ve  yava?  ddnnie  hizi,  sarma  I  go  kadaia¬ 
nn  onu  otli^turmak  ilzcre  birlc^mesi- 
nin  sonueudur  Gbkadalar  in  yok  degi- 
51k  olabilen  biyimleri.  onlarm  Hubble 
dizisi  boyunca  evrim  lerini  izlemeve 
olanak  sagbr,  Bir  gokada  ne  denli  bii- 
yiiksevc  nc  kadar  yok  gdfeada  arasinda 
bulunuyorsa,  o  kadar  hizh  bir  evrim 
geyirir,  Bu  nedenledir  ki,  gdkada  kii- 
mderinde,  gdkadalarm  geny  hali  olan 
sarmal  gbkadalara  daha  seyrek:  yagh 
hali  olan  eliptik  gdkadalara  daha  sik 
rasrlamr.  (Hanrlatahm  ki  eskiden  sar¬ 
mal  gdkada  lar  ya$h  ve  eliptik  gbkada¬ 
lar  geny  samhyorduj  Biigiin  gurasi  ke- 
smdii  ki  cvrenscl  zamanlnr  bovunca 
gdkadalann  to  pi  am  sayisi,  birlegmeler 
sonucu  giderek  azalmig  vc  ycgitli  gd¬ 
kada  riplerinin  orani,  anfatildigi  gibi 
bir  evrim  gdstetroigtir.  Bu  diigtinuder, 
Evrcn  de  btlyiik  yapilanmakmn  daha 
kdyiik  yapriarm  birbirinr  tzleyen  bir- 
Icgmeleri  sonucu  olu^tugu  kiimmiyla 
ram  bir  uyum  iyindedir. 

Cmnbtt  t:, .  /,4  Jtichrrcif,  OctM  19^ 
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Istatiksel  fizik,  gok  cisimli  sistem- 
lerin  makroskopik  davrani^lanni  in- 
celeyen  bir  bilim  dab,  Bir  litre  suda 
ug  a§agi  hc§  yukan  1(P  (yam  on  mil- 
yon  kcre  milyar  kere  milyar)  so  mole- 
kiilii  bulundugunu  du^unecek  olur- 
sak,  herhangi  sieaklik  ve  basing  altin- 
da  bunlann  nasd  olup  da  §a§maz  bir 
dogrulukla  hep  o  sieaklik  ve  basing 
degerlcrinc  kar^i  gelen  biiyiiklukte 
bir  hacmi  doldurduklarim  hig  merak 
ettiniz  mir  Madden  in  farkb  sieaklik  - 
lar  farkb  basinglarda  hacminin  ufalip 
biiyiiyeeegini  hepimiz  biliriz,  Termo- 
dinamik  dedigimiz  bilim  dab,  sicak- 
lik,  basing  ve  haeim  gibi  laboratuvar- 
da,  atelyede  ya  da  kazan  dairesinde 
olgebilecegimiz  “makroskopik”  nice- 
Likicrin  birbirleri  ile  bagintilanni  in- 
eeler,  Bu  buy  uk  Inkier,  yeri  geldigtn- 
de*  basing,  Sieaklik  ve  hacim  yerine, 
ornegin  sicakhk  ve  miknatislanma, 
yahut  yiizcy  gcrilimi,  veya  dielektrik 
sabiti  de  olabilir. 

Istatistiksel  fizik,  termodinamigin 
mikroskopik  tcorisL  Atom  ve  mole- 
kiillerm  davrant^Ian  hakkmda  bildik- 
lerimizden  yola  gikarak,  basing,  si- 
caklik,  miknauslanma  gibi  buyiik- 
lilkler!  vc  bunlann  birbirleri  ile  i1i§ki- 


ierini  hesaplamaya  vah^iyoruz.  Ve  §a- 
$ilasi  §ey,  bu  gok  yiiksek  say  id  a,  gok 
htzla  degi^en  hilinmezin  -ornegin  su- 
yun  igindeki  molekiillerin  ye  fieri  ve 
lnzlanmn-  teker  teker  ne  yaptiklan- 
m  sdyleyemememize  ragmen,  bun  Fa¬ 
rm,  hig  olmazsa  sistem  sabit  ko§ul tar¬ 
da  dunjlup  dengeye  geldikten  sonra, 
nasil  olasibk  dagibmlanna  tabi  oiduk- 
lanni  gikarsayabiliyomz.  Sieaklik,  ba¬ 
sing  vb,  hiiyiikllikieri  bu  olasilik  da- 
gibmlanna  gore  aldigimiz  orta  lama- 
la  rdan  yola  gikarak  tammliyoruz.  Si¬ 
eaklik  denen  §eyin,  silrekli  hareket 
halinde  nlan  atom  ve  molekullcrin 
ortalama  kinetik  enerjileri  lie  orantdi 
oldugunu  anbyoruz.  Ve  sahiden  de, 
denge  durumunda,  geminin  kazan 
dairesinde  ya  da  fabrikanm  kontrol 
panel  inde  oldugu  gibi,  olsa  olsa  gozSe 
gorulemeyeeek  kadar  kiigiik  sap  ma¬ 
lar  di^inda,  bu  biiyilkluklerin  tamami 
ilc  kestirilebilir  oldugunu  gosterebili- 
yoruz,  Hatta,  bu  olasi  kiigiik  sapmala- 
rm  istatistiksel  dagihmim  da  hcsapla- 
yabiliyoruz. 

Istatistiksel  fizik,  termodinamik- 
ccn  bir  adim  daha  bteye  gidip,  orne- 
gin,  “sivinin  iginde,  herhangi  bir  mo- 
lekuliin  gevresinde,  diger  molekfiller 
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ortalama  olarak  nasi  l  dagthyoflar?”  gi- 
bi  mikroskopik  sorulara  da  yanit  ara- 
yabiliyor.  B  ut  “geleneksel  isratistik 
mekanigin,”  dzellikle  1940"  lard  an 
1 9601am  kadar  ugra§tigt  en  onendi 
sorulardan  bir  tanesL  Tek  bir  mole- 
kill  tin  civanna  mikroskopik  ol^ekte 
bakngimz  zaman  gozlemletien  ortala¬ 
ma  yogunluk,  o  molekiile  ne  mesafe- 
de  oldugumuza  bagh  olarak,  makros- 
kopik  yogunlukran  daha  dii§uk,  son- 
ra  daha  yCiksck  vb.  olup,  bizim  mole- 
kulden  uzakla§ildik$a:,  nihayet  ortala¬ 
ma  makroskopik  yogunluga  uk§tyor. 
Ilangi  mcsafeden  itibaren  bu  mikros- 
kopik  detay in  kaybolup.  ortalama 
makroskopik  yogunluga  uia$ildigma 
bir  isim  verecek  olursak,  bu  uzunluga 
"korclasyon  uzunlugu"  demek  miim- 
kiin.  “Korelasyon  uzunlugu,”  genel- 
de,  madden  in  iyinde  ortalama  deger- 
ler  etrafmdaki  dalgalaiunalann,  ne 
biiyukhikte  bolgelerde  ger^ekle^ebi- 
leccgini  soyliiyor  L>ize* 

Istatistiksel  fizigin  en  hevecan 
verici  konulanridan  biri  "hal  degi^im- 
leri”  yani  crime,  donma,  buharla§ma 
dive  bildigimiz  sure^ler.  Bunlarin  di- 
§mdn  da  bir  surii  hal  degi^imi  var.  Or¬ 
negin,  demirin  yecerince  yiiksek  sr- 
caklikta  miknatishgim  kaybetmesi  va 
da  ornegin  bazt  ala$imlann,  belli  bir 
sieukhgm  altinda  bile§enlerine  aynl- 
mat  an  gibi.  Bunlarin  ortuk  yam,  si- 
caklik  gibi  "makroskopik”  bir  para- 
mctrenin  siirckli  bir  bi^imde  degi§ri- 
rilmcsi  sonucu,  bir  den  hire  sistemde 
niteliksel  bir  dcgi$ikligin  orraya  giki- 
Bu  dcgi^iklik,  ani  birsi^rama  bt£i- 
minde  oldugunda  (ornegin  atmosfe- 
rik  basm9  altinda  sifir  sieaklikta  (°C) 
biizun  ozgiil  hacmi  ile  suyunki  ara- 
sinda  orraya  £ikan  fork  gibi)  "birinei 
derccedcn”  bir  hal  degifiminden  soz 


ediyornz.  Sicakbgin  yilkseltilmesi  so- 
nucu  miknatisUgm  kaybolmasi  ise 
surekli  bir  biyimde  oluyor  ve  bu  tip 
hal  degi^imierine  "ikinci  derecedcn” 
diyoruz. 

4te  bu  ikinci  derccedcn  hal  degi- 
§imi  noktasi  ya  da  "kritik  nokta”  ozel 
bir  ilgi  alam  olugturuyor.  Tarihsel  ola- 
rak  baktigmuzda,  1%0’lann  sonuna 
dogru  hu  nokta  civartnda  deneylerin 
ve  onlan  yorumlayabilmek  iqin  yapi- 
lan  teorik  ^ab^malann  vogunla^tigim 
gbrijyoruzd  1 1 

Eger  manyetik  bir  sisrcmden  sbz 
ediyorsak,  kritik  sicakhk  civannda 
sistemin  miknanslanmasim  mikros- 
kopik  dilzeyde  blymeye  kalktigmnz- 
da,  ortalama  deger  (bu  durumda  sifir) 
etrafmda  yok  biiyiik  sapmalar  (drne- 
gin  kristalin  kolay  miknatislanma  ek- 
seni  dognilmsunda  veya  ona  antipa- 
ralel  olniak  iizere.  hem  pozitif  hem 
negarif  degefler)  gozlemeye  ba^byo- 
ruz.  iistelik,  bu  sapmalar  kevfl  bii- 


yuklukte  bdlgelerde  gozlemlenebili- 
yorl  Bunun  ilgin^  yarn  $u:  Birincisi, 
sistemin  yapisinda  hiybir  §ey  bunu 
ongdrmezken,  kendiligindcn  siirekli 
degi^en  keyfi  buyixklukteki  bolgele- 
rin  birbirinden  farkh  davrandigint, 
kolay  miknatislanma  eksenine  para- 
lel  ya  da  anti  para  tel  olma  simetrisinin 
kendiligindcn  bozuldugunu  gbriiyo- 
ruz.  Ikincisi,  bu  simetri  bozunu mu- 
nun  her  olyekte  geryekle^mesi.  Siste¬ 
min  i^inde  “tipik”  bir  o^ekten  soz 
etmemiz  bu  nokta  civannda  mum- 
kiin  olmaktan  ^ikiyor.  Ba§ka  bir  de- 
yi$le,  korelasyon  uzunlugu  iFaksivor! 
Bu  traksama,  doygunlnk  ya  da  sikt^ti- 
nlabilirlik  gibi  bazi  tcrmodinamik 
biiyukltiklerin  de  bu  nokta  etrafmda 
iraksamalanna  neden  oluyor.  Ama 
benim  bu  makalede  anlatmak  istedi- 
gim  konu  bu  dcgil  Beni  burada  ilgi- 
fendiren,  bu  nokta  civannda  gozle- 
nen  dalgalanmalarm  tipik  bir  ol^egi- 
nin  olmamasi  yani  sistemin  “Ol^ek 


$ekt  3 .  Qatlayan  kurumu$  toprak.  a)  Gergek  bir  fotograf,  b)  Bir  bilgisayar  beme^tirmesi  (simufasyonu).  (Guyon  &  Stanley,  a.g.e) 
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$ekii  4 .  Bir  baraj  golunOn  uQaktan  $ekHmi$  fotoQrafi  (Qelen  Bifkan'dan)  $ekit  5.  Evrende  galaksilerin  dagtltmt.  (Guyon  &  Stanley ,  a.g.e) 


degi$imi  alonda  kendi  kendi  ne  hen- 
zeroes  i" 

“Ol9ek  degi  mi  a  Inn  da  envar- 
vans1’  (deg]§mezlik)  tabir  edilen  bu 
“olgek  dcgi^imi  altinda  kendi  kendi¬ 
ne  henzeme”den  duped  iiz  511011  kas- 
cediyoruz:  Eger  yukanda  brnek  ver- 
digimiz  manyetik  sistemin  mikroskn- 
pik  hir  rcsmini  gekebilsek  ve  kolay 
eksen  bovunca  (pozitif)  miknatisla- 
nan  bolgeleri  sivah,  ters  dogrultuda 
nnknanslanan  bolgeleri  beyaz  ile 
gbsi^rsck,  clde  edecegimiz  d  esen  ler, 
resmi  hangi  ol^ekte  biivuliiiigumuz- 
den  istanstik.se!  anlamda  bagimsiz 
olacaklar! 

Kritik  noktada,  korelasyon  uzun- 
lugunun  iraksamasimn  bir  diger  so- 
nucu.  problemin  i^indeki  “bilinme- 
ycn”lcrin  sayismm  sonsuza  gitmesi 
ve  bu  ncdenle  “alan  teorisTnin  turn 
ilcri  tckniklcrinden  yararlanma  gere- 
ginio  ortaya  ^ikmasi.  Bir  ba5ka  deyis- 
1c,  ortalama  yogunluk  etrafmdaki 
dalgalanmalann  keyfi  biiyuklukte 
bdlgelerde  ger9eklc5iyor  olmasindan 
dolayu  bu  “ortalama  yogunluk"  kav- 
raminin  yararliligini  yitirmesi, 

Istatistiksel  fizik,  giiniimiizde  te- 
orik  fizigin  i^inde  onemli  bir  ver  kap- 
liyor.  Son  quiz  yjl  i^indc  istatisdksel 
fizigin  bir  ^e^it  patlama  yasadigmi 
sbv I e me k  mtimkun*  Runda,  1970fIer- 
de  yiiksek  enerji  fizigi  ile  bu  ortakhk 
noktasmda  yakalanan  teorik  ivmenin 
90k  biiyiik  pavi  var.  Kritik  nokra  civa- 
nnda,  ortalama  yogunluklar  etrafm- 
daki  dalgalanmalarin  dagihmlarmi 
anlamamrza  yardim  cden  renormali- 
zasvon  grubu  teorisi,  1971  vilmda 


Ken  Wilson  tarafindan  ortaya  atildi 
[2]  ve  ondan  sonraki  on  yil  ivinde  za- 
mandan  bagimsiz,  dcnge  dummunda 
kritik  davrantglar  esas  nlarak  vbziilciu. 
Renormalizasyon  grubu  sayesinde. 
uzavin  iki  Farkli  noktasindaki  yogun¬ 
luk  I  arm  (sisceminc  gore  parvaeik  yo- 
gunlugu  ya  da  mikoanslanma  olabi- 
lir),  birbirlerine  olan  hagimlihklan- 
run,  bu  iki  nokta  arasindaki  mesafeye 
bagli  olarak  nasi  I  azalmasi  gerektigini 
de  hesaplayahilir  hale  gcldik.  tkinei 
dereceden  hal  degi$imi  sirasmda  bu 
bagimlihk  (ya  da  “korelasyon”)  me- 
safenin  ters  bir  kuvveci  ile,  yani  l/rn 
gibi,  azalmakta.  Bu  kuwetin  (ki  buna 
bir  “kritik  listel”  denivor)  ne  oldugu- 
nu  boyutsal  analizden  kestirmek 
mumkiin  olmuyor,  ama  re  normal  izas- 
yon  grubu  sayesinde  Vmn  degerini 
hesaplayabilivoFuz. 

§imdi  sira,  denge  durumundan 
uzak  sisiemlcrde  ortaya  yikan  “tilgek 
envaryant”  davram^m  anlagdmasm- 
da.  Bilinen  hir  gergek,  enerji  ya  da 
kutle  gibi,  korunan  bir  biiyukliigun 
di$ardan  silrekli  pompalanarak  siste- 
min  denge  durumundan  uzakta  tu- 
tuldugu  bazi  durumlarda,  6l9ck  cn- 
varvant  oln^umlann  kendiliginden 
ortaya  9ikabildigi.  Buna  birgok  drnck 
vermek  miimkun.  Benim  lizerinde 
9ah§tigim  problem ler  esas  olarak  bu 
tiir  ststcmlerlc  ilgili. 

Hemcn  akla  gelen  bazi  olaylar 
^unlar:  Bulutlar;  geni^  alanlara  yayili 
nehrr  yataklarindan,  ay  ran  in  stirahi* 
nin  kenanndan  suziiiurken  biraktigi 
izlcrc  kadar  pek  90k  drenaj  ^ebekesi; 
5irri5ck  (dielektrik  delinmc),  kill i 


topragm  19100  sizan  suvun  birakngi 
izler,  bakteri  kolonUeri,  siniraglari  ve 
bun  1  in  gibi  biryok  biyolojik  ol  1151101, 
($ekil  1-5) 

Ol9ck  envaryant,  girift  geometdk 
50  ki  Mere,  Mandeibrot’un  [3|  vakigtir- 
mi5  oldugu  ^fraktal”  terimi.  bu  tiir 
olu5umian  betimliyor.  Fraktal  bir  5c- 
kil  9izmck  19 in,  bir  egri  ya  da  bir  diiz- 
lem  par^astm  daha  kuyiik  ol^ekte, 
ama  yine  aslina  benzeyen  par9alara 
ayinp,  tekrar  bir  araya  getirmek  ve  bu 
basit  kurali  hir  90k  kez  yinelemek 
yetiyor  (?ekil  6  k  Ancakt  “kes-yapt?* 
tir1  vontemi  ile  elde  edilen  bu  ^ekil- 
ler,  bize  dogadaki  benzerlerinin  nasi  I 
olugtuklan  hakkinda  en  ufak  bir  ipu- 
cu  vermiyorlar! 

Krakral  5ek1e  ait  olan  noktalann 
tumiine  bir  “fraktal  kiime”  diyelim. 
Fraktal  kumderin  bir  ozelligi,  “bu 
kiimeye  dahil  herhangi  nokta  ci van  11- 
da,  bu  noktalann  yogimlugu  nasi  I  de- 
gi^iyor?”  dive  sordugumuzda,  yani 
fraktal  kiimenin  korelasyon  fonksiyo- 
nunu  hesapladigimizda,  bu  fonksiyo- 
nun  yine  iki  nokta  arasindaki  mesa- 
fen  in  bir  ters  kuweti  bi^iminde  azal- 
masi,  Bu  ters  kuvvete  “fraktal  boyut” 
demek  mumkiin.  Tahmin  edilebile- 
cegi  iizere,  ikinci  dereceden  hal  degi- 
5imi  civannda  termodinamik  sisce- 
min  i^tndeki  yogunluk  dalgalanlama- 
Jan  da  fraktal  bir  kiime  lizerinde  ger- 
yekie^iyorlar. 

§imdu  problem imizi  5oyle  tanmv 
layabiliriz: 

1)  Dogal  bir  surc9  ortaya  fraktal 
5ekillerin  9ikmasma  neden  oluyoisa. 
yani  bir  qe§u  “kendiliginden  bl9ek 
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|t  tl  Liu  yr  1  f’kniL 


cn  vary  ansi  ”  gfmeriyorsa,  bu  silrccin 
rmucmariksd  hit  modelini  yapmak, 

2)  Bu  model  yeryevcvmde,  fraktal 
jefcillerin  “nasiP  olu^tugumj  anla- 
mak 

3)  Modelden  yola  yikarak,  cn 
azindan  bu  >ckfi  karaktenze  eden 
fra  k  cal  boy  urn  hesupluyabilmek, 

( ironingen  Onivcrsiccsi'nde  Lu¬ 
ciano  Picnoncro  vc  doktora  bgrencisi 
Curl  Evertsz  tic  I987’de  ba§Iaim$  ve 
199.vte  Review  of  Modem  Physics  tc 
yikun  makalemizde  |4|  hir  araya  top- 
laming  olan  yahsimnuzdu,  pek  yok 
hirbirinden  farkli  dogal  siireci  model* 
leyen  hir  maremuriksd  kurallar  diz- 
gesi  iy  in  istariseiksd  dagilimlar  m$a 
etmemiz  vc  buradan  yola  yikarak  kri* 
ttk  Ostelleri  (yu  da  fraktal  boyuttarO 
hcsaplaraaimz  miimkiln  otdu,  Vukan- 
da  vermis  oldugurn  omekJerden, 
yiiu^ek  ($ckil  7)  Laplace  denklemini 
saglavun  bir  alanin  (elektrostatik  alan 
gibi)  rol  oynadigi  bu  tur  derive  di$i 
sikcylcre,  yani  "Laplace  buy  lime 
modellerine,  $ckil  11  hir  brnck  te§- 
kil  ediyon  Aina  bun  tin  la  katrmyor, 
olektrokimyasal  kit  p  lama,  hiolojik 
buy  u  me  r^ckil  8f  hurra  bazi  ciir  yat- 
kik  otclcnmcsi  (Jjekil  9)  problemlcri 
de  uym  matL-mutiksd  Rural  In  rla  bc- 
rimlenefeiliyorlat 

Navdigun  sckillerin  hirorcakozeb 
lid  dc,  her  nc  kadar  belli  bir  sil rey  so* 
nticunda  orruya  yak  an  $ekiller  biiyiik 


dl^udc  birbirlerine  henziyorlursa  ^  yon  grubu  vakla^mindaki  izdu$u- 
da,  herbirinin  geli$iguzd  olmasi;  miiniin,  herhangi  sonlu  bolge 

yani  bumda  da  iscausriksd  it  in  ger^cklcstirilemcmesi 

vein  tern  term  gerckliligi.  soz  konusu.  Bu  noktayi 

Am  a  denge  dnrurmmdaki  avikliga  kavu$turmak,  ne 

termodinamik  sistenv  yapilmasi  gerekrigini 

lerigin  geli$cirmi$  ob  anlayabi  I  mcmiz 

dugumuz  ydnrem-  iyjn  Q0Cm|j  bir 

ler  burada  bize  te§kil  et- 

olmuyorlar.  §ekil  6+  Her  tiggenin  birbihne  e$tt  dort  Laplace 

Oilman  gekille-  uggene  ayntmast  ve  ortadakinin  buyllme  mo- 

rin  nasil  bir  istatis-  atttmast  kuratovn  tekrar  tekrar  ddinin  hem  de¬ 
li  ksd  dugilima  tabi  ol-  ^^^^len^Ser^3  terrain  ist,  hern  de  ge- 

duklanm  bulmuk,  fraktal  pmsky  jonta-  Ujigtlzel  bir  tarafi  van 
boyutun  nasil  hcsaplanmani  Moddi  canimlamak  i^in  $e- 

gerekrigini  anfayahilmck  i^in  ge*  ki)  HJ'da  gbmlen  orgOden  yurar- 

rekli  ilk  udimi  olu^ruruyon  Aynca,  lanacagim*  Her  ne  kadar  uzay  sii- 
ikinci  dcreceden  hal  degiyimlcri  iyin  rekli  he  de,  sanki  uzaym  her  noktasi 
kririk  ilstclleri  hesaplamamiza  vara-  aym  degilmi^  de,  aneak  bir  drgunim 


van  rc  normal  izasyon  gnibu  vontem* 
Icrini  burada  kullanmamtz  da  her  za- 
man  mUrnkun  olmuyor  Rc  normal  i- 
zasyon  grubu,  sonlu  bir  bulge  ivinde- 
ki  bilinmcycnlerin  bir  ye^it  ortalama- 
simn  ya  da  izdu$umunun  ick  bir  bL 
tinmeyenc  indirge nrnesi  vc  bu  vent 
bilinmeytnlerin  tabi  oldukian  istatis- 
tiksel  dagibmin,  eskisi  cinsinden  bu- 
lUnmasitra  day  alt  hir  yon  tern,  Halbu- 
ki.  bizim  ilgilendigimiz  fraktal  olu- 
Sum  siireylerinde,  sirnrh  bir  bdlgc 
lyindcki  olu^umun  bile,  90k  uzaklar- 
daki  yogunluk  dalgalanmabrmdan 
ctki  I  enmesh  bbylcce,  renormal  izus- 


kdjdcrine  rastalayan  nokcakr  sayili- 
yormus  gibi  yapalim,  lek  hir  drgti 
noktasi nda,  copraktattmi;  (si fir  deke- 
rostltik  pocansiyclde  cutulan)  bir 
clektrodumuz  ohun.  Bu  nokuyi  90k 
bClyilk  yanfapla  saran  bir  ye  m  be  rin 
uzerinde  de,  elektrik  potansiydm  sa- 
bit  bir  degerde  (mcsclu  I )  tutuldugu- 
nu  dusilndim.  Iki  clcktrod  arasinda 
drgUnDn  didektrik  (yani  yalitkanlol- 
dugunu,  arna  vcrel  olarak  barindtrdr- 
gi  diizensizlik,  katki  maddderi  vs  gi* 
bi  nedenlerden.  iki  nokta  arasmda 
oilman  potansiyd  farkmin  degeriyle 
orannli  bir  olasihkla*  hirdenbire  ilec- 


$ekii  8.  Bir  petri  ganagmda  buyutulen  baktenier.  Bakteriier,  besteyici  $eker  gozettisinln 
yogunlugonun  an  b\zia  arttiQt  doQrultuda  en  buy  Ok  otasilikla  bOyuyorfar.  Sisteme  §eker, 
bakteriJerden  uzak  olan  iaraftan  besfemyor,  bakteriier  taraftndan  tukettliyor  Sotusyonun 
$eker  yoguntuQu.  elektrostatik  probiemde  oldu^u  gibi  Laplace  denklemini  (zamandan 
bagimsiz  ** 1st  denkfemi "}  dogrufuyor.  Buy  time  htzmm$  $eker  daQthminm  her  adimda  ka- 
rarlt  dumma  gelmestne  izin  verecek  kadar  yava$  oldugunu  varsaytyoruz.  (Shu  Matsura 
ve  Sasuke  Miyazima'ya  tepekkurlerimle) 


ken  hale  gelebilecegini  fatxediyoruz. 
§imdi  topraklanmi^  dektroddan, 
herhangi  dogrukuda  (ba$.langiyta  turn 
kom$u  noktalann  arasinda  hirsimetn 
oldugu  aytk)  bir  dielckrrik  deli nme 
olsun.  Bn,  ba$langiy  noktasinu  ek  ola¬ 
rak  t  vent  kom$u  fiokmyi  da  stfir  po- 
tansivele  getirtyor.  tTzcrlcrinc  binen 
gerilimle  orannh  bir  obstlikla  tletken 
hale  gelen  kenarkir  araetligi  ile  top- 
mklanmi|  elektroda  bagh  olan  tOm 
noktalan,  sifir  potansiyelde  kabul 
edeeegiz.  Boylece  §imdi  climizde  bir 
“hareketli  smir"  problcmi  olu§uyor; 
Zamani  da  birbirine  e$ir  uralikUra  bd- 
iQ p,  her  bir  zaman  arahginda  rek  bir 
dleleknik  dclinme  day  min  ya§anaca- 
gim  soylersek.  mudelifBJ/.i  i^letmek 
iyin  $u  i^lemleri  yapmamaz  gcrektigi 
orcaya  yikiyon 

L  Stfir  potansiyeldcki  noktabria, 
di$  member  arasinda  kalan  bttlgede, 
elektrostatik  pocansiyelin  {<&)  her 
nokrada  sahip  otdugu  degcri  bize  ve- 
ren  Laplace  dcnklemini  (  v2a>  -n )  ydz. 

2.  Bu  yoziime  bakantk  sifir  potan- 
siyeldeki  kiimeye  komfu  noktalarda 
oilman  gerilimi  hesapla. 

3.  Bu  gerilbnlere  orannli  birobsi- 
hkfa,  kom$u  noktalardan  birim.  gcli- 
^iguzel  olarak  sey,  ve  by  dogmltuda 
delinmc  oklugunu  sbyleyerck,  si  fir 
potansileydeki  kiimeye  kat. 

4.  Ba^a  don! 

Tammlanmast  by  Radar  basic  olan 
Laplace  buy  time  mudelinin  bilgisa- 
yarda  geryckle$tinlmesi  mumkiin  ve 
$ckil  I  rde  bu  ydnremle  biiyttriilmii$ 


§ekil  9.  Qelik  bir  levhamn  yapimt  sirastn- 
da  oiu$an  gatlak.  (Guyon  &  Stanley,  a.g.e) 


bir  kiimenin  resmini  gorttyorsunuz. 
Kiimeye  en  son  kanlmtf  olan  nokta- 
lar  kirmizn  cn  ewe!  katilrnj$  nokralar 
mavi  olarak  kodianmi$.  Boylece,  bO- 
ydmenin,  kiimenin  uylarma  yakin 
gcfyekle^tigim  garUvursunuz.  Ze- 
minde  gorOlen  koyulu  ayikli  bandar 
ise  e§  potansiyel  egrilerinc  kar?ji  geli- 
yorlar. 

l$te  bu  modelde,  nasi  l  tilup  da 
kendiligtnden  bu  gatalli  kumelerin 
oruya  yiktigim  unlay  abilmek  iyin, 
elektrostatik  perdelcme  denilen  oU- 
yi  anlamak  gcrekiyor:  bir  dal  uzadtgt 
zamanT  onun  arkasinda  kalan,  kiime- 
ve  koni$n  turn  noktaUrda  gerilim,  da- 


lin  ucundan  dlyttlen  mesafeye  bagh 
olarak  eksponansiyel  hizla  du^uvor 
( Eger  diclektrik  delinmeyi*  yani  ku- 
menin  biiyume  oUsdigmi,  elektrosta- 
tik  potansiyclc  bagli  kilmasaydtk,  o 
vakir  ktime  nkiz  bir  top  gibi  liiiylir- 
diik  Biztm  Pictronero  ve  Evertsz*lc 
birlikte  vaptigimiz,  bu  perddemc  sa- 
yeslnde,  yeterince  uzun  zaman  bek- 
lenildiginde  bile,  geridc  kalan  nokta- 
lann  doltzlayacagim  gosierebilmek. 
Ayrrca,  aym  ydntemden  yola  £tkarak, 
olu$an  kdmemn  fraktal  boyumnu  he- 
saplayabilmek.  Fraktal  kiimenin  ho- 
vutunu  hesaplayabilmek  iyin,  onun 
dl^ek  en  vary  am  oldugunti  varsaydik. 
Bbylece,  yukanda  anlattlan  admilann 
sudeee  drgii  nokralan  Qzerinde  degil 
de,  her  dl^ekte  aym  bi^tmdc  gereck- 
le^ecegirti  kabul  ertik.  Eger  bu  dogru 
olmasaydu  zaten  ktime  bu  ^ekitdc 
olu^uyor  olmazdi.  Bu  kabulden  son- 
ra,  dolmayan  noktalann  istansrigin- 
den  yob  ynkarak  frakral  boyutu  he- 
saplamak  knlay  (  ^ekil  12).  Bu  dagili- 
nu  isc.  tipik  oldugunu  di^iindijgii- 
miiz  kiitnc  kesitleri  Uzerindc,  Lapla¬ 
ce  dcnklemini  ydzerek.  vc  yukanda- 
ki  kurallara  gore  ki’^ilk  da!  Ur  btiyii- 
tcrek  olu^turduk  (§cki1  1U). 

TUrbO Uns  da,  fraktal  yapilarm 
kendiliginden  orravu  yikngt  bir  diger 
problem. 

Lydu  focograflan  aruk  giinldk 
meteoroloji  raporUrinin  bir  parkas i 
haline  geldigine  gore,  Ci uneaten  s li¬ 
re  kli  bir  enerji  akisi  ile  beslencn  (vc 
bu  cncrjiyi  yine  i^inim  yoluyU  uzaya 
yitiren)  diinyarun  atmosferinde,  gir- 
d apian n  nasil  kendiliginden  biryapi- 
hp  bir  bozuldugunu  her  gun  gbzlftyo- 
niz.  k^ok  biiyuk  boy utl  u  sistemlcrdc, 
ytiksek  aki^kanlikia  ve  dti§ilk  yogun- 
luktaki  akt^kanlarin,  biiyilk  aki§  hr/.- 
Urtna  uiaguktarmda  ortaya  ?ikan  ya!- 
kantdt  aki^a  "turhulans11  adim  veri- 
vomz.  Bir  vapurun  hemen  arkasrnda- 
ki  uskur  suyu  da,  tiirbulan  aki^tn  rvi 
birornegi.  Lskur  suyunda  birbiri  iyi- 
ne  geymi^j  her  boy  urea  girdabm  varli- 
gini  hadrlaym.  Uatta,  hiraz  dO^iinUr- 
seniz,  sa It  usk u  r  s uy u nun  bir  foto gra- 
fi  size  gbsteriidigindc  blyegini  tayin 
etmektc  zorluk  yckebilccegini/i  an- 
larsimz. 

GO  nekton  gelen  enerji  akisi  ya  da 
vapurun  pervanesi  tarafindan  /orlan* 
makia  olan  aki^kanda,  bir  noktadan 
snnra,  “blyck  envary-ant”  akis  motif- 


§ekii  W,  Laplace  buyiime  mode//,  Sfyah 
noktalann,  topraktantni$  noktaya  hirer  di - 
elektrik  deknme  olayi  He  ba§lt  ofduklannt  ve 
b&ytece  Qzerierindeks  etektrostatik  potansi- 
yelio  ntiir  oidvQunu  kabut  ediyoruz.  Bunlara 
kom$u  beyaz  noktalara  dogru  yenl  deiin- 
meter  oiu$abiflr  Bu  delinmetenn  o lastltQt.  o 
noktadakt  gerillmh  omntitL  Resimde  goste- 
rilen  kuguk  bir  kOme  pargasi  ahp,  ayrtk  bir 
Laplace  igiemcisi  ile  beyaz  noktalardaki 
potansiyetin  degenni  butmak  mOmkQn, 
YOksek  potansiyeldeki  sintnn  asltnda  go k 
uzakta  otmasi  gerekiyor  ama  k+4  savlye* 
sindeki  noktalann  potansiyetmi  bim  ap/f/e- 
digimizde,  bize  sadece  ktimeye  kom$u  be¬ 
yaz  noktatardaki  potansiyeiin  gdreli  deser¬ 
ted  gerektiQinden  gok  buyuk  bir  yanii$  yap - 
olmuyoruz .  Bu  kOmecik  iizehnde,  0 


MlLtli  JMtll  UVtHtUI 
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dogruttusunda  Og  ya  da  daha  fazta  adtm  bi}yOndOgdndet  P  noktasmtn  Oo?  fca/ma  ofa&r 
itgtntn  sjfirdan  farkti  bir  de$ere  yakmsadigtnt  gdrtiyoruz.  Tabii,  bu  yaktnsama,  P  nokta- 
stndan  gegebiiecek  turn  bdyOme  senaryotan  hesaba  katiidtktan  sonra  oluyor  Bu  tOm 
senaryotar  uzennden  topi  am.  bir  ge$it  6rg0  Qzerinde  ayrtk  uiz  entegrairne  karft  getiyor. 
P  gibi  bir  bQyQme  noktasmm  ne  kadar  zaman  bektenirse  beklensin  £>o$  kalmasimn  oia- 
s lUgtna  Cl  diyecegiz ,  Bunun  ne  i$e  yarayacagi  tse  $ekll  1 2'nin  attmda  antatttiyor. 
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leri  ortaya  ^ikmakta.  Ra§ka  bir  deyi§- 
le,  sistemin  korclasyon  uzunlugu  ola- 
ganiistd  buytik;  en  azindan,  sistemin 
bovutlanna  kadar  varivor.  Gee  van- 
clan  bu  motittcr  olaganustu  kan§ik. 
Bir  aki§  ivinde,  pck  90k  motif  adeta 
geU§igiizd  bir  bi^irnde  birbirini  izli- 
yor.  I§tc  bu  iki  ncdenle,  t  urbo  la  ns 
problem  i.,  ikinei  derccedcn  hal  dcgi- 
$imt  gbstermekte  ulan  iscatistik  me- 
kaniksel  bir  sisteme  benziyor,  Bu 
kcz,  “uzayin  iki  farkli  nokcasindaki 
hizlann  ortaJama  hizdan  farklan,  bir- 
biHerinc  nc  kadar  bagimh?”  diye 
sordugumuzda,  tipki  bir  kritik  nokta 
dvannda  oldugu  gibi,  bu  bagimldi- 
gin  bir  ters  kuwct  yasast  gibi  azaldi- 
gim  gSzleniliyoruz.  Ve  yine,  V’nin 
degerinin  salt  boyutsai  akil  yiiriit- 
meyle  buldugumuz  degerden  far  kb 
oldugu  nu,  yapilan  olvumler  bize  gos- 
tcriyor, 

Tttrbtilansm  bir  istatistikset  alan 
teorisini  in^a  etmek,  yani  ba$ka  bir 
device,  uzaym  her  nokcasindaki  hiz¬ 
lann  bclirlendigi  turn  aki$  durumlan- 
mn  nasjl  bir  istatistiksd  dagihma  tabi 
oldugunu  soylcyebilmek*  prensip 
olarak  miimkim  olsa  da  on  unde  90k 
biiyiik  teknik  engeller  van  Boyle  bir 
teoride  farkli  dl?eklerde  ortaya  ^ikan 
dalgalanmalann  birbirleriyie  nasil  en 
kilc$tigioi  hesaba  katmak  gerekiyor. 
Akla,  farkli  olveklerdeki  hizdalgalan- 
malannm  hi?  etkile^mediklerini  dii- 
Sundugiimuz  bir  “ideal”  sistern  igin 
yapacagimiz  hesaplaru  etkile§meleri 
a§ama  agama  hesaba  katarak  sistema- 


tik  bir  bi?imde  iyilegtirmek  {buna  te- 
dirgeme  -pertiirbasyon-  ybntemi  di- 
yoruz)  gcliyor,  Ne  var  ki,  bu  problem 
dc,  npki  termodinamik  sistemlerin 
kritik  noktasinda  oldugu  gibi  tedirge- 
me  vontemleri  ile  ?ozulemiyor  aradt- 
gimiz  olgulara,  bir  nevi,  tiimden  yak- 
lagabilmek  gerekiyor,  Vine  dc,  farkli 
olveklerdeki  dal  gala  nma  I  arm  etkile- 
gim  mekanizmalanm  incclemek  bana 


ilgin?  geliyor.  Aradigimiz  kritik  iistc- 
tin  salt  boyutsai  analizle  ulagabildigi- 
miz  degerinden  sapmasmm  nedeni, 
akigin  ivinde  girdaplarm  varhgindan 
do  lay  i  ortaya  ?ikan  verel  anizotropi 
ve  bu  nedenle  uzayin  yerel  olarak  il? 
boyutlu  degil  de  iki  boyutluymug  gb 
bi  davranmasi.  tlginv  olan,  istatistik- 
sel  alan  teorisi  ytin tender)  ile  farkli 
olveklerdeki  hiz  dalgalanmalannm 
etkilegim  gidderini  hesapladigimizda, 
bunun  da,  0  civarda  girdaplarm  mev- 
cu  diyeti  ne  bagli  vikmasi  [51.  Bir  ?ok 
bovle  ku^uk  bilmecenin  vozulinesine 
ragmen  tiirbulans  problemi,  h&ia 
oniimiizde  klasik  fizigin  en  bciyuk 
VcJzulmemig  problem)  olarak  duruyor 
ve  bu  alanda  gunumiizdc  ?ok  heye- 
ean  veriei  geligmelcr  olmaya  devam 
ediyor  [6]. 

Ay$e  Erzan 
Prof  Dr „  htanhui  Ttkntk  Omwtrsil tti 
Ftxik  nmmti  v  t  Feza  GUrsey  EttttHUsii 

] ,  H-E-  Smikv.  fMrvffitfftv#  m  Pkait  Tranuttons  axd  Cnhcsl  Pktfumt- 
nif  tAaidcmic,  N.Y,  19/11;  CL  Oomb  ind  M.  Green  eds^  fiau 
Tmwstm*. t  W  (-rmesi  Hatamtas,  rals.  1-6  (Academic  Proa, 
twi-imjL 

t  ICG,  Wilfwjn.  And  J,  Phy\.  Rep,  C  1 2, 75  ( 1^74 K.G.WiljCFti. 

Ren  Mod  Fhfft.  SS3 

J.  B  ft  Maaddbitit.  Tk*  Ft$mt  Gwmttnt  s/ Natvtt  (Fxcwwuv  1912). 

4.  A  fajan,  L  Pictroncjn,  A.  Vcspi^nain.  Rev,  Mod.  Phvn.  67, 545  HWVi, 
S-  A,  RfJiin,  Stitpihya  19.  abs,,  Bn-Liis  Hjo  cd.  [Xtameti,  I WS),  i.tSlt  T>. 
J.  lHyn.  ZB,  S2  (19%) 

6  0  Rncacsv,  A  Kdoi.  A,  Encan  cds,,  Turku  knur  Modelling  and  Varfc x 
Dua/ma  (Springer.  1997^  Ll,  Fnach.  Tvrkstlnrt,  tkt  Lt%an  of 
K  X  Kabtu ignm\  {Gamkridgr  ffnwtniiy  Pnut  IWfy 


?ekit  12.  Izotropik  dairesei  bir 
geometri  yerine  dikdortgen  bir 
geometride  buyutulen  kumenin  bir 
kesiti  altndtgtnda  elde  edilen 
bo$  ve  doiu  noktalan,  her  vakit 
daha  kata  bir  bigimde  temsii 
etmek  mumkun* 

Resimde,  ?ok  kaba  bir  oigekte 
bye  egit  orgu  araJiQmi,  buyutecimizi 
yak!a$ttrarak'  b/2,  b/4  vs.  ye 
indirdtCjimizde  ortaya  gikan  detaylar 
gdrOfdyor.  Resmin  ait  kismmda  dat 
tek  bir  M dolu "  noktanin ,  buyuteg 
alttnda  ya  iki  dolu  noktadan,  ya  da 
bir  dolu,  bir  bog  noktadan 
olugtuQunun  gdrulecegi  aniatiiiyor. 
Birinci  ve  (kind  tip  dedigimiz  bu  iki 
durum  un  ofastltkianmn 
C j  ve  C^tUC j 

otdu§u  durum  da,  e$er  bu  sayilan 
hesaplayabifiyorsak,  fraktal  boyutu 
D—  in(Cr2C2)/  tn2 
denkieminden  buiabiliyoruz.  Demek 
ki,  butun  meselet  gekil  10’da  aniatilan 
yontemie  C^yi  hesaplayabiimekte. 
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Fraktallar  Diinyasinda 


Kt^iik  Bir  Gezinti 


' 'Fraktal  Geometri,  hergeyi  farkh  gormenize  ne- 
den  olacak .  Bu  yaziya  devam  etmek  sizin  igin 
tehlikeli  olabilir.  Bulutiara,  ormanlara,  galaksiiere, 
yapraklara,  igecekiere,  kayalara,  daQIara ,  selle- 
ref  haltiara  ve  daha  birgok  nesneye  kargi  gocuk- 
iugunuzdan  beri  sahip  olduQunuz  baktg  agmiz 
kaybolabilir  ve  higbirzaman  da  eski  haiini  alma- 
yabilir. "  Igte  bdyle  baghyor  M.  Barnsley ,  Fraktak 
lar  Heryerde  (Fractals  Everywhere)  adh  kitabina. 
Pek  de  haksiz  saytlmaz  bu  uyansmda,  ancak  bu 
sozler  uyari  degil  bizce.  Daha  gok  matematipe, 
do£jayat  bilime  ilgi  duyan,  igindeki  dtjrenme  iste- 
§ini  doyurmaya  gahgan  insanlara  bir  davet.  Biz 
de  sizleri,  bu  yazimn  satirlan  arasmda  bir  yolcu - 
luQa  davet  ediyoruz;  eminiz  ki  iiginizi  gekecektir. 


FRAKTAL  GEOMETRI 
oldukya  yeni  bir  alan.  Bu 
teorinin  temel  aldigi  fikif- 
ler  onccleri  G.  Cancor,  G, 
Peano,  D.  Hilbert,  H. 
Koch,  W.  Serpinski  gibi  matematikyi- 
ler  taraftndan  ortaya  atilmi^i  fakat  ilk 
olarak  bu  fikirleri  biraraya  getiren  ve 
bun  I  arm  yeni  bir  matematik  alarnna 
ayilan  kapinm  anahtarlan  oldugunun 
farkina  varan  Benoit  Mandelbrot  oldu. 
Mandelbrot,  1977  vilinda  yazdigi 
“Fractals:  Form,  Chance  and  Dimensi¬ 
ons"  adh  kkabinda  bilini  tarihinde  ilk 
kez  ufraktal"  kelimesini  kullandi  ve 
frakcal  geometri’ n  in  kapilarim  aralamis 
oldu. 

Kelime  olarak  paryalanmi§,  bdliin- 
mil§  anlarmna  gelen  Fraktal,  ceorik  ola¬ 
rak  da  normal  geometrinin,  dogayj  sa- 
dele§tirip,  kolayca  algilanabilir  hale 


getirerek  "sonki"  ogelere  indirgeme 
mantigma  aykiridir. 

Geryekte  de  doga,  Eudides  gc- 
ometrisinin  gecirdigi  kavramlara  uygun 
bir  diizen  gostermez.  Gevremizde  ne 
dogrusal  hareket  eden  cisimler,  ne  ger- 
yck  kureler  ne  de  prizmalar  vardir.  Za- 
ten  Newton  mekanigine  cevap  veren 
Eudides  geometrisi,  2(1  yQzyilda  hizla 
geli$mekte  olan  yeni  anlayi^larm  da 
gcrisinde  kahvordu.  )§te  bu  ko§ullar  al- 
tmda  ortaya  yikan  ve  meyve  vermeye 
bajlayan  bu  yeni  geometri  anlavi^i  da 
biryokveni  fikirgibi  ilk  ba§ta  garipsen- 
di  ve  ha  eta  biryoklannca  "patolojik11  ol- 
makla  suylandn  Ba^larda  bu  yeni  ceuri- 
yi  ortaya  atan  matematikyiierin  kendi- 
leri  de  aruk  klasik  matematigin  dogav- 
la  ilgiti  gozlemlerle  sunrlandinlnu^  ya- 
pismin  a§iJdigim  belirtiyorlardL  Ancak 
Mandelbrot  daha  sonra  bunun  bdyle 
olmadigmi  ve  marema- 
nkyilerin  doganjn  bir 
oyununa  geldiklerini 
soy  led  i.  Gna  gore  bu  ye¬ 
ni  matematiksel  fikirier- 
de  bulunan,  doganin  si- 
mrlarim  yikngi  du§Qnii- 
len  biryok  dge,  aksine  doga- 
mn  tamamen  iyinden  gel- 
mekteydiler. 


l§te  bu  tart [§ma lar  ve  heyecanlar 
iyinde  olgunla$maya  ba^layan  frakcal 
geometri  ceorisi  tarih  olarak  bakddi- 
ginda  oldukya  yeni  ve  hala  oldukya  gb 
zemli,  Ancak  bugtin  biliyoruz  ki  frak¬ 
tallar  evrende  her  zaman  vardilar  ve 
buradan  sonra  da  okcaklar.  Ancak  in- 
sanoglu  dogamn  ba^ka  biryok  sirnnda 
da  oldugu  gibi  fraktallunn  da  farkina 
yeni  yeni  vanyor, 

"Pi  renin  bin 

olmu$  daha  kiqiik  pi  re  lean  yemi. 
Var  o  kiigik  pireieri  de  mranlar \ 
liikdyemiz  surer  bdyle 
sonsuza  kadan  ” 

Jonathan  Swift 
Fraktallan  basitye.  sonsuza  kadar 
kendini  tekrarlayan,  tyiye  geyrni^  ^e- 
killer  olarak  tammlayabiliriz.  Bu  tamm 
drnekler  sonunda  daha  iyi  anla^ilacak- 
tir  fakat  matamatikse!  olarak  pek  bir- 
^ey  ifade  etmez.  Ancak  fraktallann  bu- 
gune  kadar  verilmig  dylc  kesin  bir  ta- 
num  da  vok.  Zaren  §u  and  a  bizim  iyin 
bu  kadan  yeterli.  §imdi  birkay  fraktal 
ornegi  verclim  ve  kafamzdaki  soru  i^a- 
rederinin  bir  kismim  dagitalmn  t^e  en 
remel  ve  kolay  anla^ilabilir  olam  yani 
Cantor  Ktlmesi  ile  ba§layalim. 

Fraktahmizi  olu§mrmaya  [0,1]  ara- 
bgi  ile  baflayahm  (  [a,  b);  reel  sayi  ek- 


40 


Kilim  vc  trkiuk 


sent  ride  u  ile  b  urasmdu,  a  vc  b  tie  d. i- 
hik  tiim  reel  say  d  arm  kiimesini  ifude 
ederk  I'U'I  arahgmi  E„  olarak  tammla- 
yalim.  Et  ise  Et/m  urtasindaki  [lyre 
birlik  kisminrn  sili  nines!  iie  dde  edi- 
ten  ktime  olsun*  Yum  Ej  iki  araligm 
birlejjminden  oluftir  : 
|0(i/3JU|2/3.1|Bu  arahklara  da  aym 
lemin  uygutanmosi  ile  E  ?  cldc  editir. 
Dtilayisiytu  K  >, 

|ai^|U[Z/9J/S|U1^7^|U|8/9J| 
k  times!  olur.  By  ^ekildc,  Ek,|  kmoesi- 
nin  her  bir  paryusmm  turn  unusmduki 
iiytc  birlik  kisminm  silinmcsi  tie  Ek 
kumesini  dde  edcrek  devam  cdelim. 
Boylcce  Ek  kflmesi,  her  birinin  uziirdu- 
gu  A*  clan  2k  tanc  kOnicdcn  olttjfun 
Eger  Cantor  klimcsim  F  ile  gtistcrirsek. 
E;  k  sifmlan  sonsuza  kadar  tiim  ranm- 
yi  dcgerlcri  ah r ken  Kk  kumderiuin  ke- 
si^mi  olarak  tanimlamr.  Vani  1  ara- 
ligmdaki  red  suydardan.  her  k  pozttif 
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camsayisi  iyin  Efc'ntn  elemant  olanluF\ 
F  ktimesi.  Ekdiminin  sonsuzduki  lirni- 
ti  olarak  da  d(i$U.nfllebilir.  Duhyisiyla  F 
kumesinin  kendisim  yi/mek  imkansi/- 
dtr.  Ane^k  bu/i  yaklu$imlan  yizilcbiib 
vc  k  ne  kadar  buy  ilk  olursa  yizilcn  *ekil 
F’ye  u  kadar  benzer 

tlk  baki$tat  F  kiimesini  dde 
cdchilmck  iyin  10*1 1  urallgmdan  o 
kadar  yok  saytyi  sildik  ki  summda 
climizde  hiybir  $ey  kalimyaeuktir 
dive  dtifilncbilirsini/„  Fakat  ger- 
yekte  l;  sonsuz  (vc  sayil&maz)  cle- 
manli  bir  kftmedir  vc  hcrhnngi  bir 
elcmanm,  herhangi  bir  kom^ultf- 
gunda  sonsuz  suvida  deman  iycrir 
Ceryekce  F  ktimcsu  10.1]  arahgin- 
da  birlunan  \c  A  rabanmdaki  ya/k 
1 1  mind  a  “1"  iyermeyen  turn  sayila- 
n  deman  olarak  bulundunu.  Yu  fit 

$eklindc  yazddigmda,  her  i  iyin 
ya  da  a ^2  ulun  [0,1]  araligm- 
daki  tiim  saydar  Fnin  clcmamdir 
Bumin  tspaum  burada  vermi- 
yoruz  fakat  matcmatikle  biraz  ilgi- 
lenen  herkesin  yapabilcccgmi  be- 
lirrip  tiimevanm  yfintemini  de 
ipueu  olarak  vcrmeklc  vetiniyoruz. 

Si  null  Cantor  kiimesinin  bazs 
bzctliklcrim  belirtdim.  Bunlar  av- 


m  zamunda  daba  bir<j0k  flttktalm  da 
saltip  oldugn  bzdlikierdir. 

u)  ]■  kunicsi  kendine  benzer  alt  ya* 
pilurdan  olu|tir,  6inegin  F'nin  [0J/3| 
arahgindaki  kismi  vc  [2/3,1 1  araligm- 
daki  kismi  K*ye  geumetrik  olarak  ben- 
zcrdjler  ve  F  lie  iiralannda  l/.Vltik  bir 
benzerlik  oram  vardin  \ym  jckildc 
E2*nrn  dorr  paryast  da  F’VC  benzerdir, 

larkla:  benzerlik  oram  l/9*dtir  Do- 
lay im via  ^dylc  siivleyehiliriz:  Clamor 
kumesi  kendbinin  degiyik  boyuilurda* 
ki  kopyalarmdan  oliifur. 

b)  F  ne  kadar  biiyikQllirse  hfiyd- 
tubiin,  sons liz  kii^tik  aynmilam  sahi[v 
tin  Fakat  F  son  dcreec  basil  bir  jckil* 
de  tan  i  ml  an  m 

c)  F  kiimcsinc  indirgemeli  brr  ba- 
gmn  ile  ula^tik  ve  indirgemenrn  her 
basamaginda  F'ye  daha  yakin  bir  ku- 
me  cldc  ettik. 

d)  F  kiimesinin  bash  bir  ge 
ometrik  ajiklamasi  vcrile- 
mez,  (ieomerrik  olarak  bel¬ 
li  bir  dzclligi  ta^iyan  nokiala- 
rin  geumetrik  vert  olniadigt 
gibi  herhangi  bir  denklcmin 
yozilm  ktimesi  dc  deglldir, 

e)  l;  k  time  si  yok  gem^  (sayt 
lamayan  sonsnz)  bir  kiiine  olmasina 
kar§in  btiyQkliigil  normal  dlyUlcrdc 
bclirlencmez,  Ornefiin  bOytiktllge 
uzunluk  olarak  bakugimizda,  1  kiime 
sin  in  iizunlugu  (reel  cksendc)  sifirdir- 
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13.  yuzyitda  Fransa'da  basitan  bir  hdt'in  kapak 
resmi 


Tam  bu  Ozclliklcr  bizc,  fraktallann 
ne  kadar  ilginy  vc  bmm  normal  ge- 
ornetri  ardavi^imiza  ne  kadar  ters  ui- 
duklanm  gostcriyor. 

??imdi  biraz  daha  geli^mi^  vc  gbzc 
daba  hoy  gclen  bir  dmek  vere- 
lim:  Koch  egrisi. 

E0‘i  bir  birim  iizunlugunda 
bit  dogm  paryaM  olarak  ta- 
mmluyabm*  E^  ise  E,  jn  or- 
tasmdaki  liyte  biriik  kismirn 
atip  ycrine  bu  parya\i  taban 
kabul  eden  e^jkenar  tiygenin  di- 
gcr  iki  kenanni  kovarak  cldc  ctdgi* 
mi/  yckil  olsun.  V^yi  'isc'  uVllJ  i^lcmi 
E  {in  dbrt  paryasmm  her  birine  ay  ft  ay- 
n  uygulayarak  cldc  edelim  vc  bn  jckil- 
de  devam  edelim.  Sonuyta  Kk,  Eg.] ’in 
her  paryasma  yukanduki  i^lem  uy- 
guianarak  dde  edilnii^  oltir.  k  bU- 
vOdiikye  Ek_|  ile  Ek  sadcee  yok 
kiiyilk  aynmilarda  birhirlerindcn 
larkli  olurlar  vc  k  sonsuza  gtrrifiin- 
de  ise  Ek  di/jsi  l>ir  !■  limit  egrisi- 
nc  yakkyir  ki  tyte  bn  egri  Koch  Eg- 
risi  olarak  adlandinhr.  Koch  egrisi 
dc  yitkanda  Cantor  kiimesi  iyin  m- 
rdanan  bzelliklerden  biryoguna  sa- 
hiptir.  Blirnda  her  patya  biitiinuu 
( I/A )k  oranmda  kuytiltalmtiylkUlr, 
ancak  bazi  vunstmalura  sahiprir, 
Dikkat  eddirse,  her  i^lem  sommda 
dde  edilen  dogni  pary alarm m  top- 
lam  boyu,  bir  ttneeki  durumtm  4/3 
kandir.  Yum  Ek’mn  coplam  boyu 
(4/3 )k  ^eklirtde  fonnfllc  cdilcbilin 
Bu  diirumda  k  sonsuza  gittiginde 
Ek*nin  boyu  da  sonsuza  gidcr. 
Buradu  E.  Cesamhiun  Koch  egrisi 
iyin  soylediklerini  batirlatmadan 
geyemeyeeefti/: 

“ligei  ona  (Koeh  egrisiue)  luiyar 
. . .  yokedcbilmck 
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iyin  tamammi  bir  anda  nrcadan  ka!- 
dirmamiz  gerekirdL  Aksi  takdir 
de,  her  sefcrinde  iiggenlcrinin 
derinliklerinden  kendini 
tekrar  ve  tekrar  snnsuza 
tick  dogurabilir.  Tipki  cv- 
rendeki  hay  at  gibi”, 

Dogrusu  Koch  cgrisini  go- 
tup  de  mum  iyinde  bir  dinamik 
ligin,  bir  canhligin  farkma  varmamak 
imkansiz.  Fakat  asil  ilgingolan  bu  can- 
Jiligjn,  bu  sonsuza  kadar  dur  durak  bib 
nieden  kendini  tekrar  ediglefin  doga- 
da  da  bulunmasi.  Dugan  in  insanlara 
siirekli  surprizler  yapmasi  vc  sirlanni 
yava§  yava§,  tadim  yikarta  ^ikarra  in- 
sanlara  ay  mas  u  onlarla  pavla^masi,  !$te 
insanaasil  heyecan  veren.  insani  mate- 
matigin  derinliklerine  yeken  hiu 

“B Him  adamlanntn  dogayi  itueie- 
m  e/e  fin  in  neden  i  bun  dun  bir  yarar 
beklemehri  degil ,  bund  an  zevk  alma - 
landir.  Bund  an  zevk  altrlar  fi inku  do- 
(a  guzeldir.  Eger  doga  guzel  olmasay- 
di,  hakhtnda  bilgi  edinmeye  degmezdi 
ve  eger  doga  bilgi  edinmeye  degme- 
seydi*  hay  at  yayamaya  degmezdi  n. 

Henri  Poincare 
Fraktallar  da  mate  mac  ikyilerin  ilgi 
yckmek  iyin  ortaya  attiklan  gar  ip  §e- 
killer  degil,  bazi  dugal  olaylan  ayikla- 
mak  iyin  kurulan  modellerin  yoziim 
uzavlandir. 


Ornegin  metal 
bir  sarkacm  yakimna 
onu  ctkilcyecck  §ekil- 
de  Ski  nuknatisi  ovle  koyahm  ki  sarkay 
sahndiktan  sonra  bu  iki  miknaustan 
birinin  uzerinde  dursun,  Bu  nnknam- 
lardan  birini  mavi  miknutis,  digerini 
dc  kirrmzt  miknam  olarak  ad  land  i  ra¬ 
il  tn,  §imdi  sarkacm  hangi  konumlar- 
dan  btrakildtginda  mavi  miknam, 
hangi  konumlardan  birakildigmda  da 
kirmizi  miknaus  iizeriride  durdugunu 
inceleyelim*  Sarkact  sahnrma  birak- 
mak  tizere  tutnigumuz  ba$langiy  nok- 
tasmdan  sarkacm  ipi  boyunea  hayali 
btryizgi  yizelim  ve  bu  yizginin  mikna- 
tislarm  bulundugu  yatay  duzlemi  kes- 
tigi  yere  bir  i§aret  koyalim.  Da  ha  son- 
ra  sarkaci  birakalim.  Sarkay  sahniminr 
tam  am  lay  ip  durdugunda  eget  mavi 
miknans  uzerinde  ise  o  nokcayj  mavi- 
ye  boy ay ah  m,  Kirmizi  nmknntism  uze- 
rinde  durursa  o  noktayi  kimmziya  bo- 
yayalim.  Diizlemdeki  biltiin  nokmlan 
bu  yolla  mavi  ya  da  kirmiziya  boyadt- 
gimizi  du$iindim.  l$te  sonuyta  elde 


edilen  §ekil  sizin  de  tahmin 
edecegjniz  gibi  bir  fraktaL 
Bu  ornck,  fraktallara  arcik 
daha  farkti  bir  ayidan  bakma- 
ntza  neden  olmu§tur  herhalde.  Bu¬ 
na  benzer  $ekiide,  iki  parametreye 
bagh  pek  yuk  dogal  o!u$um  iyin  ba$- 
langiy  parametrclcriyle  sonuy  ara- 
smdaki  ili^kiyi  duzlemde  belirnne- 
ye  kaikngimz  zainan  yukandaki  dr- 
nekte  uldugu  gibi  kar^niza  fraktallar 
yikar, 

11 Oysa  bir  tlifki  art  ay  a  pkmakfadtr. 
Kum  its  tune  bir  bu  lit  tun, 
y  a  mafia  bir  $eklin  gblgesi  gibi  y  ay  dan 
bir  iufiii  ilifki, " 

Wallace  Stevens 
evTen  her  an  gozlemlerimize 
ayiktir;  ama  onun  dilini  ve  bu  dilin  ya- 
zildigi  harfleri  bgrenmeden  ve  kavra- 
madan,  anla^damaz,  Bvrcn  matematik 
ddiyle  yazdmi^nr;  harfleri  tlygenler, 
yemberler  ve  ba§ka  geometrik  $ekil- 
lerdit.  Bunlar  olmadan  tek  sozeugu  bi¬ 
le  anla^ilamaz;  bunlarsiz  evreni  anla- 
maya  yabalayan  insan,  karanlik  bir  la- 
birentte  ba^ibo^  dola^iyor  demcktin” 
Bu  sOzler,  Mandelbrot1  un  fraktal- 
larla  ilgi  l  i  du§iincctcrini  ortaya  atma- 
sindan  tarn  350  yil  once  Galileo  tara- 
findan  soylenmi.sti.  Gcryekten  de, 
Misir  hiyerogli fieri  tizerinde  yali^an 
bit  arkeobg  iyin  bir  sembol  ne  kadar 


Bilgisayarlar  ve 
Fraktallar 

Fraktallar  uzerine  yali$ma  yapan  matema- 
tikyilerin  an  buyiik  yardimciJari  bilgisayarlar  gj- 
mu^tur.  Bunun  sebebi  fraktallarm  elle  yjzrminin 
neredeyse  imkansizf^i  ve  bu¬ 
na  kar^ilik  bilgisayar  kullanarak 
fraktal  olii^turmamn  oldukya 
kolay  olu^udur.  10-15  satiriik 
bir  BASIC  programiyia  yok  de- 
§\§\k  fraktallar  yaratabillr  ve 
ba^langiy  verifennde  yaptiQiniz 
de^feikiiklertn  oilman  fraktal 
uzerine  naset  etkidiQini  yok  kisa 
surede  gbnsbillrsiniz. 

Biryoklanna  gore  Man- 
del  brofun  fraktal  teorisinl  ge- 
li^tinrken  en  buyuk  avantajla- 
nndan  birr  IBM'de  galr^iyor 
olmasiydi.  Bu  sayede  zama- 
ninin  en  gellgmig  bilgisayaria- 
nm  kullanabilmi?,  ortaya  atti^i 
sorulara  kafasrnda  canlandir- 
di^i  cevaplann  hirer  modelini 
bilgisayar  giktist  olarak  aiabil- 
mi§  ve  bu  ona  yok  daha  sa§- 
likli  araytirmalar  yapma  firsa- 
tim  vermiytlr. 


Fraktallann  ve  matematigin  daha  biryok 
bayka  dalinin  bilgisayar  uygulamalannm  olu- 
§u,  son  ddnennlerde  matematikyilerin  bilgi- 
sayara  daha  fazla  yakla^malartna  ve  onunla 
daha  fazla  yal^malanna  neden  olmu§tun 
GunOmQzde,  nasi  I  kl  flzikgiien  klrnyagerler  ya 
da  btyologSar  laboratuvar  gati^masi  yapiyor- 


larsa  matematikyller  de  -tam  onfannki  gibi 
olmasa  da-  bllgisayariarmin  ba^mda  bir  nevi 
laboratuvar  gah^masi  yapmaktadirtar. 

Artik  turn  dunyadaki  geli^melere  paraleJ 
olarak  ulkemlzde  de  bilgisayar  kullammi  oi- 
dukga  yaygrnlagti.  Birgok  insamn  kendl  evin- 
de,  okulunda  ya  da  isyerinde  bilgi  sayara 
ula§ma  ganslari  var.  Ancak  bu 
geli^melere  paralel  olarak  ye- 
ni  bir  egitim  programi  lienuz 
benirnsenmlg  de^il. 

Birgok  Avrupa  Glkesi  ve  Ame- 
rika'da  bilgisayarlar  daha  ilko- 
kuldan  Ittbaren  eQitim  siste- 
minin  bir  pargasi  haline  gel- 
ml$  durumda.  Tabli  ki  geligen 
matamatikle  beraber  mate- 
matik  e^itimi  de  giinun  ko§ul- 
lanna  ayak  uydurmak  ve  6§- 
rencilerf  dunyanm  gergekle- 
rinden  ve  yeni  anlayi^fardan 
haberdar  olarak  yeti§tirmek 
zorunda.  Bunda  en  iyl  ve  etkili 
olarak  kullamiabilcek  mater- 
yallerinden  biri  de  fraktallar 
saninz. 

Hem  estetlk  olu^lan  hem  de 
matematiksel  anlannda 
dnemli  olu$lan  oniara  bu  ozel- 
kazandiriyor. 


REM  JULIA 
input  ucr;  GT 
INPUT  -C2'v  C2 
CLS 

SCREEN  1 

FOR  M=0  TO  200 

X0=2*M/50 

FOR  N=Q  TO  1QQ 

YO=2N/50 

X=XO 

Y=YQ 

FOR  1=1  TO  20 
xf*x*x-ry+c* 
Y1=2*X*Y+C2 
X=X1 
Y=Y1 

Z~X*X+Y*Y 
IF  Z>4  THEN  GOTO  10 
NEXT I 
jPS£T  (M,Nj 
PSET  (200-M,  2QQ-N} 

10  NEXT  N 
NEXT  M 
END 


% 

d 

Yandaki  programda  Cl  karma$tk  saytmn 
reel  kismmt  02  de  sanal  kisnunt  obfturmak 
uzere,  a$a§idaki  veriiere  gore  girdiQiniz 
c  karma$tk  sayilanna  kar$M  gikan  ve 
matematikgiler  tarafindan  JULflA  olarak 
adlandinlart  fraktal  gdruatOteri 
yukandaki  gibidtr* 

(a) c~1t 

(b)  c=Q,3-0.4if 

(c)  c=Q.360284+0.lQQ376i 

(d)  -0, 1+0.8i 
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Biktu  Trknlk 


oncmliyse,  ne  kadar  yok  $ey 
ifade  edcbiliyorsa  bilim 
adamlari  iyin  de  fraktallar  o 
derccc  onemlidk.  Fraktallar 
evrenin  alfabesine  yapilmi? 
biiyiik  bir  katkidir  ve  by  bi- 
zim  evreni  daha  iyi  anlama- 
mizi  saglayacaktir  $u  ana 
kadar  bildiklcrimizie  ifade 
edemedigimiz,  kavrayama* 
digimiz  biryok  nesneyi,  bir- 
yak  olayi  amk  daha  kolay 
ifade  edebileeegiz  ve  daha 
kotay  kavrayabilecegiz, 
Mandelbrot  bn  konudaki  go- 
rii§lerim  sbzlerivle  dile 
gcdrmigti: 

“Geometri  neden  yogunlukla  so- 
guk  ve  kuti  olarak  tanimlamr?  Runun 
neden lerinden  biri  geometrinin  bulut- 
larm,  dagkrin.  kiydann  ya  da  agaylarm 
§ckillerini  ifade  etmekteki  acizligidir. 
Ne  buludar  kiiresel,  ne  daglar  konik, 
ne  kiyilar  yembersd,  nc  agay  kabugu 
diizgiindiir,  ne  de  ^imsek  dtizgiin  dog- 
rular  boyunca  liareket  eder,  Doga,  da¬ 
ha  yuksek  sevivedc  olmasa  da  daha 
farkb  dereeede  bir  karmagjkhk  gbsce- 
rir.  Model  lerin  birbirinden  farkb  uzun- 
luk  blyeklerinin  sayisi  hemen  he  men 
sonsuzdur 

Bu  moddlerin  varhgi  bize  Eudi- 
dcs'in  bi^imsiz  diyerck  bir  kenara  bi- 
raktigi  nesneler  iizerine  $ah$ma,  yani 
^ekilsizin  ^eklini  inccleme  firsati  verir. 
Bugiine  kadar  marematikyiler  bu  $ansi 
degerlendirmemi$ler  ve  aksine  doga- 
dan  uzakk$mt§lar,  dogada  goremedigi- 
miz,  hissedemedigimiz  $evlcr  iizerine 
geli$tirdikleri  teorilerlc  ilgilenmi$ler- 
dir*\ 

Benoit  Mandelbrot  kendi  sdzleriy- 
le  belirttigi  bu  jansi  geryekten  iyi  kul- 
lanmi$nr*  1924  yihnda  VarjovaMa,  Lit- 
vanyali  bir  Yahudi  ailesinin  yoeugu 
olarak  diinyaya  gelen  Mandelbrot, 

N  %  Fransa'da  zamanmm  cn  seykin 
oku  II  nr  in  dan  biri  olan  Eeole 
Polytechniquei  hitirir.  £e§idi 
nedenlerle  ulkesini  ve  rnate- 
matik  kariyerini  terketmek 
zorunda  kalan  Mandelb¬ 
rot,  Amerika  Rirle^ik 
Devletleri’ne  gdy 
eder.  Bn  rad  a 

IBM’in  Thomas 
J.  Watson  Ara§- 
nrma  Merke- 
zPnde  yali§ma- 


ya  ba§lan  Kimsemn  tanimadigi  bir 
ara§tirtci  iken  otuz  yillik  bir  yolun  so- 
nunda  $bhrcte  kavujmasma  ve  omrii 
boyunca  biryok  bilim  dalmda  yab^ma 
yapmif  olmasina  ragmen  bilim  cam!- 
asinm  hiybir  cephesinden  as  la  kabul 
gbrmez,  Maicmacikyiler  bile,  ayik  bir 
kdtii  niyet  ifadesi  olmadan,  *l Man¬ 
delbrot  Tnn  ne  oldugunu  bitemeyiz, 
ama  bizden  degildir"  derler. 

“ Insanut  akhndan  ge$en  bir  fey  in 
dogada  vuku  bn  Ian  bir  otaya  tarn  amen 
uygun  oldugunu  n  bi limine  varmak  bir 
bilim  adanunin  ya§ad%gt  byte  e$i  em sa¬ 
lt  olmayan  bir  ierrubedir  ki ,  hayatta 
b a  it  n dan  bun  dan  daha  guzel  bir  fey 
geferegini  santntyorum. 

Boy le  bir  teeriibeyi  her  yafadtgtn- 
da  sanki  ilk  defa  bapna  ge/iyonnuf  gi- 
bi  fa§ aka  hr,  Insan  kendi  zihninde  inf  a 
ettigi  bir  tasanemn  fu  diinyada  haki ba¬ 
te  n  gerfek  Ufebild igi n  i  gorUnce  hayre- 
te  dufmekten  kendi ni  alamaz ,  Bu 
duygu  hem  buy  ilk  bir  §ok  gibi  ge/ir 
hem  de  miithif  bir  key  if  verir ,  ” 

Leo  Kadanoff 
Yajadigi  ilginy  olaylar,  de£i$ik  rast- 
lantilar  ve  kafasina  takxlan  sorutara 
biddufu  yamdar  Mandclbmt'iin  frak- 
ral  teorisiru  ortava  atmasim  sag  I  ay  an 
ncdenler  oldu,  Biryok  mcslekca- 
§inca  kimi  konularda  clc5tirilme- 
si  n e  ka r^in  M an d e  I  b rot,  d  iJ  ny a- 
da  pek  az  bilim  adamtnm  ya- 
^avabildigi  bir  duyguyu  ya- 
^ami^  ve  dogada  o  ana  ka¬ 
dar  kimsenin  farkina  va- 
ramadigi  bir  diizenin 
farkina  varm^tir. 
Mandelbrot  §dyle 
bir  soruyla  kar§i- 
*‘lngil- 
tere  sahillerinin 


uzunlugu  ned ir?”  Bu  soruya 
genelde  iki  yamt  veriiir: 
“Bilmiyorum,  be  mm  konnm 
degik1*  ya  da  “Bilmiyorum, 
ama  ansiklopedive  bakip 
arajunnm11. 

Maude Ibrot'un  iddiasi  ise 
asbnda  her  sahilin  -bir  bakr- 
ma-  sonsuz  olduguydu.  Bir 
ba^ka  baki^  aytsuidan,  bu  so- 
runun  yamti  elinizde  tuttti- 
gunnz  cetvelin  uzunluguna 
bagliydj.  Ornegin  elinizde 
ayikligi  1  metre  olan  bir  per- 
gel  olsun.  Bu  pergeli  sahil 
boyunca  yuriittiigiinuz  tak- 
tirde  sonuyta  elintze  bir  uzunluk  ge- 
yer.  Ancak  bu  hiy  de  hassas  bir  olyiim 
otmaz.  Eger  araligi  yarim  metreye  in- 
dirirseniz  daha  hassas  bir  sonny  clde 
edersiniz  ama  bu  sonny  da  gcryck 
uzunluktan  uzak  kalacaktm  Pcrgclin 
arabgim  nc  kadar  kiiyiik  tutarsaniz  el- 
de  edeceginiz  sonuy  sahilin  gcryek 
uzunluguna  o  kadar  yakta^aeaktir,  Sa¬ 
hil,  Eudidcs  geometrisindeki  ^ekillcr- 
den  birinde,  meseia  datre  ^eklinde  ol- 
savdi,  gittikyc  daha  kiiyiilen  dogru 
paryalannj  bir  araya  toplama  ydnte- 
miyle  yapdan  olyiimler  geryekten  de 
sonunda  birle^irdL  Mandelbrot1  un  bu- 
lu^una  gore,  bir  dlyek  kiiyilldukye  bl- 
yiilcn  ^ckil  uzunlugu  smtrsiz  olarak 
artmakta,  kbrfez  ve  yanmadalardan, 
daha  da  kiiyiik  korfezcikler  vc  yanma- 
daciklar  yikmakta  ve  bu  i^lcm  cn  son- 
da,  atom  olyegine  kadar  indikten  son- 
ra  geryekten  sona  emiektedir, 

Bu  ve  buna  benzer  daha  biryok 
problem  bizleri  sonsnz  dizilere,  ben- 
zerliklere,  cekrarlara  ve  kayinilmaz  bir 
gekildc  fraktallara  gbturuyon  Fraktal- 
lar  dogayi  ayiklama  konusunda  insa- 
noglunun  son  zamanlarda  actigt  cn 
onemli  adimlardan  biri.  Umanz  ki,  bu 
sizlerin  tie  ilgisini  yekmi^tir.  Bunu  ya- 
zidan  ba§imzi  kaldinp  yevrenize  §oyle 
bir  bakagimzda  daha  iyt  anlayabilirsi- 
niz.  Eskiden  gdrdiigiinuz  dunya  amk 
yerinde  durmuyor  degil  mi? 

Deniz  GQmlQz 

Riymtkf 

Bjrn^lcv.  M.  F,_  Fruciah  Ratryvktr^  Acadcinic  Pficss  I  -mi  1^3 
Elcvancy  K  L  Jlham,  fractals  tt*<i  Mdhon-Wnky  I^S 

hqlccncr.  K..  bnunji  Getmmy,  J,  Wiky  &  Sons.  IWi 
GlckisJ..  A’flpf.  Ym  Bu  Btlrm  Trt/nm,  Tl  'HlTAK,  199S 
tayc.  (1  H  ,  ,i  Ritndnt*  Watt  Titvagb  fratnt  OimtitmiuSTM,  IWj1 
Kutwluj,  0,,  TAigatkij  GMintui'*,  frhm  Ickmfe,  Niun  |»S 
VUnddbrot,  B-  B ,  Tkt  fruetat  (ualetfty  of  Sat*rr,  W,  H  Frtcnun 
jnrf  Gi, 

Pcit^cn,  N  O.,  RjLLhncf  P.H.,  Tkt  Beauty  si  fraemlit  ^pTinpcr-Vctlg^  J^i 
Scrifl?,  Mntmuftfrv  A  yttiutft  Dunyass,  TPStTAK.  1  Wt 
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20.  yuzyiiin  baglannda,  atomun  pozitif  yuklu  bir  gekirdege  sahip  oldugu 
biliniyordu.  Ernst  Rutherford ,  atom  gekirdeginin  iginde  " proton "  adi  verllen 
pozitif  elekthk  yuklu  pargacikiar  oldugunu  one  surdu  ve  1  919  yihnda  da  ot- 
pargaciklari  yardimiyla,  azot  gekirdeginden  bu  pargaoklari  sokmeye  galigarak 
varhklanni  gosterdi.  1932  ytltnda  ise,  James  Chadwick  (1891-1974),  proton 
He  aym  kutleye  sahip  fakat  eiektriksel  olarak  yuksuz  olan  gekirdek  igindeki 
bir  diger  pargacigi,  “n6tron’’u  kegfetti...  Bugun,  turn  atom  gekirdeklerinin 
proton  ve  notronlardan  olugtugunu  bitiyoruz.  Protonlarm  sayisi,  gekirdegin 
gevresinde  doianan  elektronlann  sayismi  ve  dolayisiyia  atomun  kimyasal 
dzeiiikterini  beiirier.  Butun  kimyasal  elementlerin  de,  proton  sayilan  egit  fakat 
notron  saytlari  farkh  olan  "izotop'lan  vardir. 


Elektforruknaltsin 
igindeki  manyetik  elan 
parcaciklan  saphrst. 


Pargactk  demetlGri  £ju 
ttipten  gegof. 


Kihtieteri  ve  yiikleti 
aynfan  tyonlar  fitme 
garparak  giiruntQ 
ohfftururtar. 


Diiguk  basjng/r  gaz 


Partjacik  Ka$ifi 

Rutherford  Yin  ngrericisi  nlan 
Isimcs  Chadwick,  bcrilyum 
metal i m  a-par^acikkrina 
mum/  birakarak  a  otto  nun 
vaHigmi  ke$fetri.  Chadwick, 
daha  sonralari,  (<j£ir  hidrojen" 
olarak  da  bilLnefn  dbteryum 
i  i  ze  r  i  lie  v a  I  ti .  1 932  y  1 1 1  n  du 
kcgfcdiJcn  bidrnjcnm  bu 
ixotcipu  nllklcer  rcakcorlerdc 
kuikmbyok 

fyonlar  huratia  Qrgtiffr 


Afiof  (pozitif  uc.) 


.  r.  '--5 
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Izotoplan  Ayirma 

1/oruplun  aytirmakra  kti  I  turn  lun  ?ekildcki  kiltie.-  spektrumetresi,  I  W.  AstiriH  IH77- 
1945)  curai'indan  rasarlanmistir.  Duzenekteki  cam  kGre,  resi  cdilecck 
mulzcmcmn  hit  bilqfjgim  i^erir.  Bu  mal/cmt,  dii$£Jk  basing  It  bir  ya  da 
anodun  (pozitif  u$l  bir  par^asi  olabilir.  Uygtibman  dekrrik  akimi,  malzeincnin 
attimianna  ^arparafe  clckmm  kopanr  ve  pozitif  iyori  Imline  gelen  malzcmc  mpluyiLt  bir  l nee 
yaokcan  gegirilir,  Bu  pozkif  ytiklil  pargacikiar  demon,  bnee  birclektrik  ardindan  da  bir  manyenk  alanda  saptmhr. 
Daha  aonra  bit  ivniitar.  yiik  vc  kiirleleri  ilc  nrahtih  olarak  bir  fritogfsif  filmi  (Lzeidcki  liirkli  bant  km  yayitirbr. 
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II  Him  vi-  Trim  Ik 


Elektronlar,  Protonlar  ve  Notronlar 

Rutherford,  yckirdegin  protonlar  ve  duha  a/  sayulaki 
elcktronlardan  olujtuguna  inamyordu*  Rutherford’?  Rdre, 
herdckirnn,  '“doubler"  adj  verilen  yilksiiz .(iftlcr 
nliqtnracak  ;eki.lde.  bir  ntttrona  yakia^iyordu.  1932  ytlinda 
James  Chadwick,  dektrik  alanda  saptnayan  bir  ttir  igmim 
iircttL  Hu  i^mlar  gama  ismhmndan  da  ha  fa/1  a  mi  fust  ctme 
ozclligine  sabipri.  “MCtrcm’'  olarak  bilinen  yflfcsUz 
par^actklardan  oilman  hu  ifimm  hidrojen  kadar  agirdi, 
Chadwick  ntttronlarin,  Ruthcrford’un  sdykdigi  gibi  bir 
pmton-dektron  $ifti  dcgtl  kendi  ba$knna  bir 
olduklanm  farketti.  BugOokii  biigjlcrimidc,  serbest 
hu  ndmmun  15  dakika  iginde  yansinm  bir  proton 
ve  dektrona  bozunma  alasihgt  ntdugunu;  bununlu 
birlikte,  bir  proton  ve  dektrnnun  yarpi^masi 
bir  ndmmun  ortaya  gikugini  biliyoruz. 


Notron  Detektiirii 

Cbadwkk'in  ytpngi  bu  &mp  aygmn 
i^ritle,  ndvoaktif  bir  ksiyniikcan  gden  ft 
pur^uikhn  bir  hcrilvum  hedefc 
Catpmakiadir.  OrtdYA  i^km  ntttrnlar  tin 
fmeak,  bir  par^i  panifm  imimuiulan  tik^n 
proton  I  a  m  carptig)ntl;i  d^Uluriar, 


Bir  hava  pompast 
ynrdimiyfa  odactQtn 
igrndokt  hava  mptm 
dt$ar  t 


Bir  Bilim  Adaminm 
Arabian 

$ckihJeki  stgara  kartonu 
t  :b  ii  ri  w  i  ck f  i  n  alct  k  lit  uh  i  u  I  \  i  r 
f.irkti  kfllrtiliklardaki  £iimo>  vc 
aldminyum  Folyobi  bir  banycr 
itUrak  igimmm  nufuz  cimc 
gOcIlftfl  Wirlcmcktc 
knllamlivordiL 


tmomAM 


>  ■*:  * 


Negatif  ytJHio  «friJrtn>n  (6  amto 


Giic  WqmQ 


YOksiiz  nflfmn 


Qdacikta 

mtiyoaitttr  bir 
kaynak  vardtr 


Karbon- 1 2 

Karbonun  kimyasal  rftdliklcn. 
jIo  juice  tiegmf  yflkJti 
clcktrtmlan  yurdimiylH 
bdirlenir.  Kii  iiln 
electron*  yckrrdckrcki 
jlrt  utkr  am  yiikhi 
pmionli  dc  neck  n  i  r. 
KjrbimdZ 
mom  Linda 
proto  ti]u  ynklugik 
c$n  ktiHcvc  sabip 
ohm  5  tunc  dc 
nftiron  btihinur  vc 
birlikic  atomnn 
kiitle  minaafistru  bdirlerlcr. 


J  J 


NegiSM  yuhiu 
etektron  i !6 


UitttsL  Tit  Stimt  Vir(T**n.  t^adn  IW* 

Ccviri:  l!ham»  Btigduyci 


Karbon- 1 4 

Kjrban-H  i/otnpu  kimyasaJ 
alurak  karbnn  atnmiiyli 
imk^rtT  Karbon *14  <ic  to 
ptmon  vc  4  ckktrntia 
fiikar  1  raoc  fa  da  dan 
nrirmna  sahiptir, 
bfiylece  kfltlc 
I  numamsi  14  oltTL 
Rarhioknf  nlan  bu 
fcrrcnpun  ber  5730  vikla 
varisj  brwtmur,  fakar 
kariion  atom  Ian  ck 
ko/mik  i^mlarn  mam/, 
kakrak  /nman  i^trulc 
karbon- 1 4  i/nropfanna  diinU^Ur 
vc  Niyiccc  dogs  tin  karbtint44 
i^otepu  miktan  vthit  kalir. 


PoziMyOWQ 
proton  (B  adetl 


ViMtsiir  ndfron 
{&  adnt) 


vm 


43 


\ 


Sp/  •  * 

Kuantum  Mekaniginde  Inamlmaz  Bir  Deney 

Foton  Telepatisi 


Isvigre'de  yapilan  bir  deney  sirasinda ,  aralannda  10  km  uzakhk  oian  iki 
foton,  sonucu  onceden  bilinemeyecek  olan  bir  durumda ,  tipatip  aym 
§ekiide  davrandiiar!  Adeta  bir  foton  telepatisi  soz  konusuydu .  Kuantum 
mekaniginin  $a§irttci  deney it  Einstein  fin  6 zel  gorelilik  kuramt  He  iigiii  yeni 
soruiart  gundeme  getirecek  gibi  gorunuyor . 


BlLlMS EL  deney ler  bazen 
bOyiik  bir  baganyla  sonugla- 
nm  Isvigre'de  ug  kcnci  kap- 
i  sayan  bir  alanda  yapilan  son 
foton  denevi  de  boyle  bir 
zaferle  bind  Deney  Cenevre'de  ve  on- 
dan  sirasiyla  7*3  km  ve  4,5  km  uzaklik- 
taki  Bernex  ve  Bellevue  kentleri  arasin- 
da  yapildi. 

Nicolas  Gisin  vonetimindeki  Ce- 
nevre  Universitesi  fizikgilerinin  bagan* 
sinin  yalmz  teknikle  iigiii  oldugu  saml- 
mamalidir,  Isvigreli  bilim  adamlan  ge- 
gen  Temmuz'da,  kuantum  fiziginin  ya- 
salanyla  bdirienen*  atomdan  kiigiik 
pargaciklann  garip  davrantglanmn, 
makroskopik  (atomdan  daha  biiyuk) 
sistemlerde  dc  gorulcbilccegini  baganh 
bir  bigimdc  kamtladilan  Bdylece  gun- 
I  iik  yagamimtza  -mikro  diinyaya  ait  olan 
ve  onsezisel  olmayan-  bir  digcr  gergck 
girtverdi. 

Soz  konu.su  deney*  hi rbirlcrinden 
uzak  olan  iki  fotonun,  bir  “ilctigim  halin- 
de”  olduklanni  gdstermek  amaciyla  ya- 
ptlmiga,  Denevde  ayni  kaynaktan,  lazer- 
le  uyanlmig  bir  KNb03  kriscalinden  gikip 
iki  farkli  yone  giden  iki  foton  gozlcm- 
lendi.  Fotonlann  her  bin  bir  optik  lif  igi- 
ne  alinarak  yanyansitici  bir  aynaya  ulag- 
tmldi.  Bu  ayna,  admdan  da  anlagilaeagi 
ilzere  bir  fotonu  bazen  gegirir  (bu  du- 
rumda  bir  detekror.  foton  gegtigini  ha  her 
verir),  bazen  de  yansnir  (bu  durumda  fn- 
ran,  hareket  ydniinii  degigtirir). 

Yanyansitici  bir  aynaya  gelen  bir  fo- 
tonun  aynadan  gegmesi  ya  da  yansimast 
tiimiiyle  rastlanciya  baghdtr.  Qok  sayida 
deney  yapilarak  bunlann  istatistiklcri 
dikkate  alimrsa  gu  goriiliir:  Aynadan  ge- 
gen  ve  vansivan  fotonlann  sayisi  egittir; 
bir  bagka  deyigle  ayna  kag  foton  gegir* 
migsc  o  kadar  fotonu  da  yansiuTugm, 
Sagduyu  bize  gunu  soyler:  Davtamglan 


tumOylc  rastlantiya  bagh  olmasi  gere- 
ken  iki  fotondan  her  hirinin,  digeri  gibi 
davranmasi  igin  big  bir  "mantiksal'1  nc- 
den  yoktur.  I  gee  bu  deney  i  inamimaz 
yapan  gey  de  budur.  Isvigreli  fizikgiler 
kesin  olarak  gu  gbzlemi  yapmiglardir: 
Aralannda  10  km  uzakhk  olan  iki  foton, 
ayna  kargisinda  her  seferinde  birbirle- 
riyle  aym  davranigt  gftsrermigdir;  foton - 
lardan  biri  yanyansitici  bir  aynadan  geg- 
migsc,  ondan  10  km  uzakcaki  oreki  fo¬ 
ton  da  aym  anda  yanyansitici  bir  ayna¬ 
dan  gegmigtir,  Biri  yansidiysa,  aym  anda 
oteki  dc  yansinrugur  Sanki  her  biri,  di- 
gcrinin  o  anda  ne  yapngtm  bilmektedir. 
Sanki  foton  lar  arasmda  tclepati  vardir,,, 
Daha  da  garip  olan  gey  gudur:  Ozel 
gorelilik  kuramma  gore,  higbir  sinyal 
jgiktan  daha  hizli  (>  300  000  km/saniye) 
gidemez;  oysa  aralannda  10  km  olan  iki 
foton  aym  anda  (  arada  zaman  gegme- 
den)  aym  davrantgi  gostermektedir! 


Ne  kadar  agiklanamaz  olursa  olsun, 
benzer  bir  olav  bilim  adamlan  oca  daha 
once  de  gorulmilgtur.  I98tpde  Fransiz 
fizikgisi  Alain  Aspect,  Orsav  Optik  Ens~ 
titilsQ’nde  daha  kiiguk  dlgekte  yaptlgi 
lahofatuvar  deney  lerinde,  dunyada  ilk 
defa  iki  pargacigin  her  an  dzdeg  davra- 
niglar  gosterebileeegini  bulmustur.  An- 
cak  bu  son  deney  farklidir;  burada  iki 
foton  arasmdaki  uzakhk  10  km'dir.  Iki 
foton  Qg  ken  tin  ustiinden  nasi  l  dele  ve- 
rebilmektedir?  Bu  kadar  uzak  bir  mesa- 
fey  i  agarak  iki  to  ton  tin  tipatip  aym  dav- 
ramglan  yapmasim  nc  saglamaktadir? 
Iki  fotonu n  dzel  gdrelilige  isyan  ederce- 
sine,  aym  anda  aym  davramgi  yap  mas  i 
nasil  agiklanabilii? 

Bu  gibi  sorular  yeni  degildir.  Fizik¬ 
giler  teknolojik  yetersizlik  nedeniyle 
kuantum  deneyleri  yapamadikkn  za- 
manlarda  bile  bu  konu  uzerinde  dtigil- 
niiyorlardi;  kuantum  fiziginin  dogugunu 


Aratannaaki  uzakhk  lO  km  oian  iki  zar  aym  anda  atihyor  ve  iktsmde  de 

aynt  say/  geliyor...  Sanki  birbiriyte  konupup  anla$mt$lar  gibi.  hvi$re'dekt  "  m 

Cenevre *  Bellevue  ve  Berne* f  kentlen  arastnda  iki  fotonla  yapilan  bir  de¬ 
ney ,  §ematfk  olarak  buna  benzeyen  sa$trfict  sonuplar  verdi. 
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DiEim  ve  TekniL 


izleycn  yillarda  (190(M920'.kr  arasi)  en 
azmdan  kuramsal  olarak,  atomdan  kii- 
9ilk  madde  paryaeiklannin  inanilmaz 
davraniglarma  tamk  oldufar*  Evrcn’deki 
biitun  clsimlcrin  dalga-paryaeik  ikilisin- 
den  olu^tuguou  unladilar. 

Bu  ikilik  (dtialite)  kuralmdan  biiyii- 
leyici  dzcllikler  ortaya  yiktu  Bunlardan 
hiri  de  guydu:  Iki  dalga-paryacik  Hbitle- 
$ebiIirM:  Her  birinin  dcgi^kcnlefi  (efler- 
ji,  hiz,  konum  vb),  ayni  denkJcmin  iyin- 
de  tekle^tr.  Iki  dalga-paryacik  tck  dalga- 
paryaak^  halini  alir,  Bu  durumda  hu  iki 
dalga  paryacigtn  "kuantum  uyumu?T  ha- 
linde  nlduklan  soylenir. 

Kuanrum  fiziginin  bir  ha^ka  temel 
kurali  da  yiizyilinuzm  ba^mda  ya§ami3 
fizikyileri  gagirtti:  Heisenberg'in  "belir- 


sizlik  ilkesF.  Bu  ilke,  dziindc  dogamn 
kesin  olarak  tammianamayaeagim  soy- 
len  daha  somut  olarak  §oyledin  Bir  par- 
yaeigr  belirleyen  degi§kenlerin  hepsini 
ayni  and  a  bilemcviz;  §oyle  ki  paryaagm 
yerini  bildigimiz  blyiide,  hizim  blymede 
hara  yapanz;  ya  da  bir  paryaetgm  enerji- 
si  ne  kadar  90k  bclirliyse,  o  paryacigm 
kaynaktan  yiki$  am  o  kadar  az  belirlidir 
Bu  buluga  kar§r  yikanlat  oldu.  Yeni 
fizigin  kuruculanndan  Einstein  bile, 
maddedeki  bu  belirsizligin  bilgimizin 
azJigindan  ve  kuantum  kuramimn  ek- 
sikliginden  kayttaklandigina  inamyor- 
du.  Einstein 'a  gore  tiimijyle  gerekirci 
(decermmist)  bir  geryeklik  vardi;  fakat 
bu,  kuantum  fiziginin  tammlayabilece- 
ginden  50k  daha  derinlerdeydi.  Bu  var* 


Detektdr 


Pargaakfar 

Bir  fazerden  gikart  bir  foton 
(i$ik  pargacigt)  bir  KNbOs 
kristalinden  gegerken  da-  BERNEX 
ha  az  enerjili  iki  fotona  ay - 
nltr.  Her  foton  bir  optik  lit  tgine  girer  ve 
yoiu  ustunde  yanyansthet  bir  aynaya 
rastlar*  Ayna  tamamen  rastlantiya  bagh 
olarak  fotonu  baien  yansittr,  bazen  ge- 

girir  Aynayt  gegen  Foton  bir  detektore  garpar. 

Deney  $urtu  gdstermigtin  Arafannda  10  km'- 
den  fails  bir  uzakftk  buiunan  bu  iki 

foton,  her  an  birbirferfnin  tipatip  ayngttnet 
aynt  davrarvgfari  gosterirler;  KNb03 

goyle  ki  fotonlardan  biri  ayna-  kristali 
dan  gegmigse,  oteki  de  ge- 
ger;  yansimigsa  oteki  de  yansir 
Yanda  resmi  gorulen  Einstein,  bu 
olaya  " uzaktan  hayatetsel  bir  etki" 
admi  vermigtir.  iazer 


BELLEVUE 


sayima  !1sakb 
d e  g i 5  ke  n l e  r " 
varsaytmi  denmek- 
ted  in  Eintein,  Boris 
Podolsky  ve  Nathan 
Rosen  gibi  diger  iki  fi- 
zikyiylc  bitlikte,  bir  du- 
50  nee  deney t  yapmayi 
dtigundii;  bu  deney,  yc- 
ni  dogmug  kuantum 
kurarmnda  bir  mantik 
ye!i$kisi  oldugunu  gos- 
CENEVRE  terecck,  bovlece  bu 
kuramm  eksik  oldu* 
gunu  ortaya  pkaracakti. 

Bu  iig  flzikyinin  yapmayi  tasarladik- 
lari  deney,  tsviyreli  aragtirmaeilann  bu 
vazida  sunduguinuz  deneyiydi. 
1930'larda  bu  deneyi  geryeklegtirmek 
teknik  bakimdan  olanaksizdi.  Bu  nc- 
denle  kuantum  fiziginin  eksikligi  0  ta- 
rihlerde  kamdanamadu  Tam  tersi  oldul 
"EPR  (Einstein-Podolsky- Rosen)  para- 
doksu”  tlzik  ara§mmalarma  on  yillarca 
damgasmi  vurdu.  Aksine,  bu  ara^tirma- 
lar  kuantum  fiziginin  tamamligini  orta¬ 
ya  koydu:  Eksiklik  kuantum  fiziginde 
degildi;  paryaaklar  diinyasimn  geryek- 
led  cam  belidenemez  cinstendi;  bu  ger- 
yeklerin  aneak  bir  bolumune  eri^ilebi- 
lirdi!  Peki,  EPR  paradoksuna  ne  anlam 
vereeegiz?  Gbrdugumuz  gibi,  degi^ken- 
leri  baglantih  iki  Foton  olugturulup  her 
biri  farkli  bir  ybne  gbnderilebiJiynr.  Bi- 
rinci  fotonu n  enerjisi  tam  olarak  dlyu- 
liirse,  Heisenberg'in  belirsizlik  kuralma 
gore  bu  fotonun,  kaynagim  ne  zaman 
terkettigi  bilinemcyccek.  Buna  Rapp, 
bu  iki  foton  baglantih  oldugundan,  de- 
gi^kenleri  arasindaki  bagtnti  (korreLas- 
yon)  tam  olarak  bilinmektedir,  Bu  nc- 
denle  ikinei  fotonun  kaynagim  ne  za¬ 
man  terkettigi  (emisyon  am)  blyulebil- 
dtgtnden,  birind  fotonun  kavnagindan 
avrilma  an  mi  da  bulabiltriz.  Sonny  ola¬ 
rak  birinci  fotonun  hem  enerjisini,  hem 
kavnagindan  aynltgi  anmi  kesin  olarak 
bileLiiliriz. 

Ne  var  ki  bu,  bditsizlik  kuralma  go¬ 
re  olanaksizdi r.  Bu  temel  yel^kiyi  nastl 
fozmeli?  Fizik  kuramlart  buna  §5yle  bir 


Defector 


Tefepatik 


JNin-n  vm 
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Kuantum  $ifreleme 

Bfrbirfennden  uzak  ba§lantflf  fotontar ;  ye¬ 
ni  teknolojilerin  kapistnt  agmrgttn  Bu  bag- 
lamda r  “ kuantum  $if refeme",  askerfere  $if- 
refi  mesajlart  e/e  gegmeden  amnda  gon- 
demrek  oiana^i  sa§tayacaktir, 

ayiklama  getirdiler:  Birind  fotonu,  ener- 
jisini  blyerken,  etkiledigimizden,  11  aym 
anda"  ikinci  for  on  u  de  etkilemi$  oluruz. 
()  halde  ikinci  fotonun  kaynagindan  yi- 
ki^  anmi  kesin  bilcmeyiz;  ybnku  ikinci 
foton,  birinciye  uvgulanan  blymenin  ct- 
kisinde  kaldigindan.  degi^kenlerini  de- 
gi^tirmi^tin  hu  nedenle  ikinci  fotonun 
kaynagmdan  ^iki^  am  dogru  olaiak  ifade 
edilemez.  Bu  ayiklama  bdirsizlik  kurah- 
m  kurrarnu§tir,  ama  yok  buyiik  yeni  bir 
9cli*jki  dogurmu^mr:  Fizikyileu  bu  ayik- 
lamayla  birmei  foton  uzerinde  yapdan 
blymenin  onu  n  yok  uzagmda  bulunan 
ikinci  fotonu  eckileyecegini  kabul  ctmi§- 
lerdin  Ivi  ama  bu  etkileme  hangi  yolla 
olu^makradjrr  Birbirinden  uzak  iki  par- 
yacik  arasinda  nasi  I  olup  da  amnda  bir 
"tlet^im"  saglanmaktadir?  Ikinci  parya- 
eik,  birinci  parcel k  Uzerinde  biyme  de- 
ncyleri  yapildigmi  nasi  I  haher  almakta- 
dirr  Kujkucu  Einstein,  kuantum  fizigi 
iyin  ^u  sbzleri  hoyuna  sbylememiytin 
HJzaktan  hayaletsel  biretki". 

Bu  remel  yelifki  nasi!  ybzulebilir? 
Acaba  fizikyiler  bagintili  iki  fotonun,  ara- 
lanndaki  uzakhga  ragmen,  aym  and:*  er- 


kile^mesini  kabulde  neden  bu  kadarzor- 
lamvnrlar?  Qiinku  Einstein 'in  bzel  gore- 
lilik  k  li  ram  in  a  gore,  liiybir  bilgi  s^iktan 
daha  hizli  iledlcmez,  Omegin.  bir  cJckt- 
romiknausa  elekrrik  akimi  vcrildigindc 
bir  manyeiik  alan  olu^ur  vc  bu  alanm 
dalgalan  etrafa  i^ik  hiziyla  yayiltr*  Demir 
bir  ytvi,  bu  manyenk  alan  kendisine 
ula§madan  rrukhansa  dogru  yekilemez. 

Qzel  gbrelilik  kurami  (ki  dogrulugu 
defalarca  denenmi^tir)  nedensdlik  i  Ike- 
si  ni  (pedenin  son  uy  tan  once  gclmesi) 
garanrilemi^tir.  Eger  bilginin  j^ikran 
hizli  gidehildigim  kahnl  edersek,  bazi 
kesin  vasal ar  ncdcnscllik  iikesini  altiist 
eder  vc  brnegin  elcktrik  dugmesmi  ye- 
virmeden  i§tgin  yanmasi  gibi  saymahk- 
lar  ortava  yikar,  Bu  defa  yeni  vasalar  bub 
mak  gerekir.  Bu  dencyde  gbriildugii 
uzcrc  avm  anda  birbirinden  uzak  iki 
no  k  tad  a  aym  d&vrantg,  modern  fizik  va- 
salarim  tchlikeye  sokar  nnr  Buna  yanir 
vcrcbilmek  iyin  basit  bir  bilgi  iletini  de- 
neyi  hayal  edelim.  Varsayalim  ki  bir  ast- 
rrmot,  Diinya'dan  1  i^ik  yil  uzakra  bir 
gbkta^r  uzerinde  bulunuyon  Dimva'ya 
gen  danliju  ba^fatmak  icin  Diinva’daki 
tisden  haber  be kl Ivor.  Diinya  "don11  em- 
rini  radvo  dalgatanyla  yollarsa  bun  lar 
i$<k  luziyla  yavilacak  ve  astronot  bu  ha- 
beri  1  yil  sonra  alacaktm  Peki,  Dunyali- 
lar  astronota  bu  haberi  anmda  ula^cira- 
bilmek  [yin,  yukandaki  deneyde  gnrdii- 
giimiiz,  foton  lar  arasi  bagintiyj  kullana- 
mazlar  mi? 

Varsayalim  ki  astro  not,  hagmtdi  bir 
foton  yiftinden  rek  bir  foton  alarak  bera- 
berindc  gokta^ma  gotiirdiL  tkiz  foton- 
lardan  digeri  dfinyadaki  bilim  adamlan- 
nm  elinde  kaldi.  Hem  gdkta§uula,  hem 
de  dUnyada  birer  optik  lif  (fiberoptik) 
ye  m  bed  var  ve  bu  yemberde  foton  Ian  n 
di§an  cikabilmesi  iyin  yanyansitici  bir 
ayna  bulu 
nuyor. 


Albert  Einstein' in  aksine.  kuantum  fiztginin  kurucula- 
nndan  bid  olan  Danimarkah  Me/s  Bohr  ( yanda )t  par- 
gaciklar  arasinda  "bagtanti"  olabitecegini  kahut 
ediyordu*  Isvigre  deneyi  ona  hak  vermi$tir. 


Bilim  adamlan  astronotu  geri  yagir- 
mak  istemedikye,  fotonu  yemberde 
dondiirup  dumrlar.  Astronotu  geri  yagir- 
mak  istcdiklerinde  fotonun  yarivansiti- 
cl  aynadan  geyerek  yemberi  terketme- 
sini  sagjarlan  Iki  foton  bagmtih  oldu- 
gundan,  astronotu n  fotonu  da  gbkta^m- 
daki  optik  lif  asm  a  dan  geyerek  yemberi 
terkeder  ve  brnegin  i$iga  duyarli  bir  ek- 
rana  yarpar.  Boviece  astronot  Diin- 
ya'dan  gbnderilen  haberi  anmda  alir. 

Ne  yazik  ki  bu  usa  vurumda  zayif 
bir  nokta  vardir.  Bilim  ad  am  tan  foton  a 
emir  veremez,  fotonu  §6yte  veya  boyle 
davranmaya  zorlayamaz.  Fotonun  yem- 
ber  iyinde  dbnmevi  siirdurmesi  veya  ay- 
nadan  geyip  di^ari  yikmasi  tamamen 
rastlannya  baglidm  Ever,  bu  ikiz  focon- 
larP  nralanndaki  uzaklik  ne  olursa  olsun. 
her  an  birbirleriyle  ozde^  davramglar 
gbsterirler:  aneak  hangi  davram^i  gbste- 
receklerint  bnceden  bilmek  olanaksiz- 
dir;  bu,  tamamen  rastlantiya  baglidir, 
Eger  Dunya'daki  bilim  adamlan  fotonu 
iyerde  kalmaya  ya  da  diyan  yikmaya  zor- 
larlarsa,  fotonu  etkilemt§  olurlar,  Bu 
yiizden  de  iki  foton  arasmdaki  kuantum 
uyumunu  bozarlan  ba§ka  bir  device 
boyle  bir  §ey  yaparkrsa,  artik  iki  foton 
her  an  aym  davran^i  gostermez  ohm 

Ozetle,  kuantum  fiziginin  buyiik 
kurallarmdan  biri  -ki  bir  cisim  uzerinde 
herhangi  bir  blyme  veya  dcncy  yapilma- 
si  ile  bozulur-  bzel  gbrelilik  taptnagmm 
bekyiligini  yapmaktadir.  Fizikyiler  de- 
rin  bir  soluk  almijur;  bzel  gbrelilik  hala 
kuantum  flziginc  yardima  ko^maktadm 

Bu  kuramsal  dii^unceler  di^mda,  ts- 
viyrc  dcncyimn  varan  nedir?  Uzun  sure, 
kuantum  fizigi  dcncylerinin  ancak  la- 
boratuvarlarda  yapilabilccegine  inanil- 
di.  Aralannda  10  km  olan  iki  fotonun 
her  an  tipatip  aym  davran^lan  gbster- 
mesu  bu  geryege  davanan  yeni  hir  tek- 
noloji  geli|tidlmcsi  umudaniu  dogur- 
mu^tun 

Olasi  uyguiamalann  ba^mda  ,fkuan- 
tum  ^frelcme"  gelmektedir.  Saytsal  ag- 
lar  iizerinden  nakledilecek  gizli  metin- 
letin  ^ifre  auahtari,  uzaktan  etki  saye- 
si nde  amnda  istenen  yere  nakledilebi- 
lecektir.  Telefon  firmakri,  hugunkii  ?if- 
re  vbntcmlcrindcn  daha  gtivenilir  olan 
bu  yeni  yon  re  mi  incelcmektcdir.  Kim 
bilir,  bclki  de  yakmda  butiin  elektronik 
haberle|mcieu  uzaklara  atlayabilen  ga- 
rip  bir  hayaletsd  bagla  yapilaeak. 

Ikejnikoffp  R  Stiwt  H  Vit,  Oeak  \*m 
y^viri:  Sek  uk  AJsan 
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Monitorde  i 
bilgisayarimzin  pekfi 


Ndda  3W  KA^ 

NBtraSOOXADiflfaftt! 

MonitDFiinde  iftmiiyun  rrngm 
yutaek  tKiinu  lantfiityfi*  T4Q  dtr-ccc 
wla  v  vc  flikmen  gwtbflif .  Super  TFT 
fefcrwbjtstyfc  vc  Titr^imaz  ozrllidiylr 
Offldetiniie  iiyafct  vTfccthfirsirtii 
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446Xpro: 

•  FST  m  flitsy  MM  "to*  1  GOO  x  1 3Bh  90  Hr 

•  fcrsaniri;  odrtlantj 

•  Plugllf  Pfay  avyr  JR+ 

•  0l2£  dot  prtth  On  sot?*  iwflfl  1110  95,  itJV-GS^ 
W-Bm  VBA  m&  W  Mirtck  tWrfcw 


Siradan  monitorler,  yaydiklart  yiiksek  radyasyonfa,  insan  saglitjini 
ve  gevreyi  olumsuz  etkiter,  i;  verimini  biiyiik  olgiide  azaltir.  15, 
17, 19  ve  21  in?lik  Nokia  Monitorleri,  insan  satjli^im  etkiiemeyecek 
kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  siradan  monitorlerden  ayrilir. 
Nokia  monitorlerin  tumii  tarn  karedir.  Tiipleri  Anti-statikve  Anti¬ 
glare  ozelliktedir.  Turn  Nokia  Monitorler  1024x768  goziinurliige 
minimum  80  Hz'de  ulajir.  Hepsinde  renk  sicakligi  ayarlanabilir. 
Nokia  monitorlerin  enerji  gereksinimi  $ok  dii|iik  seviyededir. 
Programlamaya  ihtiya?  gostermeden  kullanilan  "PnP"  ozelligiyle, 
multimedyaya  uygun  ve  90k  yiiksek  gozunurliige  sa Kip  Nokia 
Monitorler,  Ba§ari  Elektronik'in  yurt  ^apmda  yaygm  sati§  sonrasi 
servis  garantisiyle  sati§a  sunuluyor.  Kullandijjimz  bilgisayarm 
markasi  ne  ofursa  olsun  iizerindeki  monitor  Nokia  olmali. 


MEOIASTATtON  447  Xauc 

•  17“  [  427  cut )  Tonrtrati  monitor 

•  Maluiimim  1260*1024.  95  Hi 

•  VatavfnkmK  31-32  kHz 

•  SubAwfer  sound  system  80  Hz-16  kHz 

•  Tfrtejik  video  kziwra 

•  Tcrftfjdlr  wikmfwi 

•  7E095.  MPR-M,  TfJV  oniy I- 

•  VBA  WVS™  Power  W* 
i  On  -  screen  menii 


NOKIA 

Bbasari  elektronTk 


Ankara  Biitgc  lUludurlugii:  (0312)  384  20  00  Yetkili  Daijitiei:  Istanbul  Park  Makina  (0212)  221  17  91 
Turkiyc  tck  yetkili  distribiitoru  Safari  Efektronik'tir.  http://www.basari.com.tr.  I  www.nnkia.com.  e-mail:  mnnitor@basaii.com.tr. 


Bilimin  21.  Yiizyildaki  Itici  Qucu 


LJluslararasi 
_  • 

Uzay  Istasyonu 


1984'te  ABD  Balkan j  Ronald 
Reagan  on  yd  iyindc  Diinya 
ybriingesine  bir  uzay  istasyo¬ 
nu  yerlc§tireceklerint  a^tkla- 
mi§n.  Uluslaramsj  i^birligiylc 
kurulacak  istasyonu n  galupnalanna 
he  men  badland  l  Projeye  Kanada,  ja- 
ponya  ve  ESA  (Avrupa  Uzay  Ajansi) 
Uyesi  Ulketer  katdiyordiL  Diinva  vd- 
rungesinde  birbirinden  90k  farkh  bi- 
lim  dalfarmda  denevler  yapdacak, 
IXinya  ve  Giine^  Sistcmi  gbzienecck- 
ti.  Ancak  Sovyetler  Birligi  daha  9'abuk 
davrandi.  Mir  uzay  istasyonu  nun  9c- 
kirdegins  olu^mran  Mir  modiilu, 
1986'mn  ilk  ay  1  amnia  ydmngeye  yer- 
le^nrildi.  Istasyonun  dteki  niodiilleri 
de  birbiri  ardindan  firlatildi.  Mir,  Sov- 
yetler  Birtigi’nin  15  yillik  uzay  istas- 
yon  Ian  deneyimine  dayanarak  gcli$- 
tirdigi  ayiincii  ku^ak  bir  istasyondu. 
ABD  ise  1974  yrlinda  firlamgi 
Skylab'dan  beri  uzay  istasyonu  yaii^- 
malarmi  ikinei  planda  tutuyordu. 
Onun  yerine  uzay  mekigi  ^ali^malan- 
na  agirbk  verrm$ti. 


Mir1  in  firlatilmasindan  sonra  ABD 
de  uzay  istasyonu  gali^malarim  hizlan- 
dirdt.  Adi  Freedom  (Szgtirlilk)  olacak 
istasyonun  tasanrmm  NASA  yapiyor- 
du.  ESA,  NASDA  (Japon  Uzay  Ajan- 
si)  ve  CSA  (Kanada  Uzay  Ajansi)  da 
bazi  boliimlerin  iiretimini  ustlcnmi^ 
tL  Ancak  biit^e  simrlamalan  nedeniy- 
1c  tasarim  bir 9 ok  degi^iklige  ugradi  ve 
giderek  kll^iildCl.  Son  olarak  1993'te 
gelen  sirurlamalar  ncdeniyle  NA- 
SAnm  ug  avn  biriminde  veni  tasanm- 
lar  Imjrlandi,  Bunlann  arasindan  Alfa 
ad  1  via  am  Ian  tasarim  uygun  goriildil, 
Bu  se^mden  do  lay  1  da  istasyonun  adt 


13  m  hoymda  ve  4  m  gaptndaki  Mir 
modulu  uzay  istasyonuna  adtm  vermi$tir. 


Alfa  IJIuslararasi  Uzay  Istasyonu  ola¬ 
rak  degi§tirildi. 

Bu  sirada  Sovvetlcr  Birligi,  Mir'de- 
ki  gdzlem  ve  deneyleri  surdUriiyordu, 
Istasyon  1989'dan  ben  siirekli  kullani- 
ma  aydmiifti.  Her  z.aman  miirettebat 
bulunuyordu.  Soyuz  (birlik)  uzay 
araylanyla  yeni  kozmonotlar  getirili- 
vor  ve  gdrev  siiresi  dulanlar  Dunya^ya 
geri  gdturulijyordu.  Iki-iiy  ayda  bir  in- 
sansiz  uzav  araci  Progress  (iledeme) 
ile  s li,  hava,  besin  maddeleri  ve  yeni 
bilimsel  donamm  ta$tniyor  ve  atiklar 
ahmyordu,  Rtis  kozmonotlar  uzay  da 
ya§am  konusunda  90k  huyiik  bir  bilgi 


16  ulkenin  temsilciferi  gegtigimiz  Ooak 
aytnda  Utustararasi  Uzay  Istasyonu'yia 
itgili  anla$mayt  imzaiadi. 


Hilim  vr  Trill  life 


Sovyetler  Biriigi  'nde  Mars’a  yotcutuk  uzenne  ilk  ctddi  gaff$maiar  7 959 'da  ba$ladt> 

Mars  'a  ikt  agamada  giditmesi  dugunukiyordu,  Bunun  igin  yot  Ozerine  buytik  bir  istasyon 
kutvfacakti.  Bu  istasyona  yonefik  tasanlardan  bin  gorOfmekte. 


Konstantin  Tsbfkovsky  (1875-1935) 
Dunya  yorOngesinde  donen  yapay  uydu- 
tara  iligkin  kitabmi  1885fte  yazdt.  1903'te 
de  uzaya  insan  ta$tyacak  roketterde 
yakft  oiarak  sivt  oksijen  ve  s m  hidrojen 
kuiianiimast  gerektigini  agsktayan  bir  tez 
yazdt.  En  buyuk  du$u  Dunya  yorOngesin- 
deki  bir  istasyonda  insanianrt  bitimsei 
ara$ttrmaiar  yapmastydL 

birikimi  edinmi§,  deneyim  kazanrrug- 
lardi.  Ancak  toplam  alci  modiildcn 
olu^musi  pi  an  la  min  Mir1  in  son  rki  mo* 
diilii  bir  turlii  firlatilamiyordu. 

1993'te  ABL)  Balkan i  William 
Clinton,  Alfa  Uluslararasi  Uzay  Istas- 
yonu’nun  maliyettni  dugurmek  iyin 
uluslararasi  katilimm  arttmlmasi  gc- 
rektigini  ayikladi,  ardmdan  projeyc 
Rusya  dva  da  vet  edildL  Cibrii^melerin 
son nnda  I  laziran  1994fte  Rusya  ile  an- 
la^ma  imzalamh.  Bovlece.  Rusya 'nm 
kurmayi  planladigi  Mir  2  uzay  istasyo- 
nu  ile  AJfa'nm  cck  bir  istasyon  oiarak 
birlejnrilmcsi  kararla$tmldi.  Rus- 
yu'mn  kati'lrnuyla  btasyominu  tasan- 
mi  bir  kez  da  ha*  ama  bu  kcz  biiyutLi- 
lerek  ycnilendi,  Yapilacak  bilimsel 
ara^nrmalann  sayisi  artttnldi*  (Jali^- 
malann  ba^layaeagi  vesiirekli  lialege- 
tirilecegi  carihler  one  alindi,  tsrasy on- 
da  kalacak  miirettebat  amnldi. 
Mir'deki  tcknohjilettn  kull&mlacak 
olmasi*  teknolojik  geli^me  \gm  aynl- 
masi  planlanan  zamam  ve  harcamayi 


TMK  Mars  yolunda  kurulmast  du$unQim  bir 
istasyondu.  Ama  onu  firiatacak  buyuk  rokettn 
projesi  iptal  edilince  TMK  projest  de  durdu. 


Bunlar  da  dorr  yd  iyimle  degi$ik  za- 
maniarda  ger^ekle^tirilecek  45  seferle 
yoriingeye  ta§inacak;  astronotlurca  ytk 
riingede  birlcftinlecek.  Karri  imcilar 
istasyon  un  yapimmdaki  katkilan  ora- 
ninda  bilimsel  donammdan  yararlana- 
cak  ve  istasyonda  ara§tirmaci  bulun- 
durahilecek. 

Istasyon  mmamlandiginda,  yedisi 
laboratuvar  modCllu  olmak  iizere  tup- 
lam  1 1  modiildcn  olu^acak,  Yerden 
354  km  yukanda  vc  Ekvator  diizlc- 
miyle  51,6*lik  a^i  yaparak  dolanacak 
istasyon u n  toplam  agirltgi  420  ton-  Ig 
bacilli  ise  yakla$ik  1 100  m3  (tki  Boeing 
747'nin  iy  bacmi  kudar)-  (iiinc§  panel- 
lerinin  toplam  alam  3000  nv  kiular.  Bu 
panel  lerle  istasyon  dak  i  bilimsel  cihaz- 
lar  ve  ya$am  destek  sisrcmlcri  iyin  gc- 
reken  110  kW’lik  elektrik  giicil  sagla- 
nacak. 

LJzay  Istasyonlan 

Matematik  ve  fizik  dgretmeni 
Konstantin  Tsiolkovsky  1903'te  Dtin- 
ya'mn  Otesinde  adh  bir  roman  ya- 
zmi^ti.  Romaninda  Diinya  yorijnge- 
sindeki  uzay  iscasyonlarindan  soz  edi- 
yordu.  Insan  la  r  bu  istasyon  lard  a  uzav- 
da  ya^amasrm  ogreniyorlardu  Tsiol¬ 
kovsky  bu  istasyon  bum*  kendi  kendi- 
ne  yeten  uzay  yerle§melennin  ve  son- 
ra  da  Ay 'a,  Mars'a  ve  asteroid  lere  yapi¬ 
iacak  seferlerin  ilk  a^amasi  olduguna 
inanmaktaydi.  Oli'imOne  degin  (1935) 


dii^iirdu-  Alfa  adi  terkedikli  vc  istas- 
ynnun  veni  adi  yalnizea  Uluslararasi 
( Izay  tstasvonu  oldu- 

Uluslararasi  Uzay  Istasyon u  nun 
yapiminda  ABD  vc  Rusya'nm  yarusira 
Japonya,  Kanada,  Brezilya  ve  ESA 
iiyesi  tllkeler  (Almanya*  Belyi ka,  l>a- 
nimarka,  Fransa*  Hollanda*  Ingiltere* 
Ispanya*  fsvey,  Isviyre,  Italya  ve  Nor- 
vey)  yer  a  by  or-  Istasyon*  uzay  da  k  u  ru¬ 
in  en  buyuk  ve  en  geli§mi§  bilimsel 
ara^iirtna  ortaim  olacak.  Bugiine  de¬ 
gin  bilimsel  ara^nrmalar  iyin  bdylesi- 
ne  bOyuk  bir  uluslararasi  i^birliginc 
hiy  gidilmemi^ti.  Katihmci  {ilkelcrde 
projeyle  ili^kili  yali^anlann  sayisi  UM) 
000  dolayinda.  lstasyonun  toplam  ma- 
liyctinin  de  50  milyardolarm  uzerindc 
olacagi  tahmin  ediliyor 

Tck  bir  iilkenin,  yalnizca  kendi 
kaynaklannu  bilgi  birikimini  ve  dene- 
vimierini  kullanarak  bdylesi  bir  istas¬ 
yon  lj  yapmasi  otasi  degik  Katilimcila- 
rin  her  biri  anla^malarla  belirlenmi^ 
bolumleri  geli^ireeek  ve  uretecek. 


Qal^maiart  25  EytQI  1962’de  ba$lattfan 
OS-1  SSCB’nin  yorungeye  yeriepirmeyi 
pfmladtgt  ilk  uzay  istasyonlanndan  biriy - 
di  ve  nukieer  siiah  da  ta$iyacakti. 
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ABD  Hava  Kuwetteri, 
Dynasoar  adit  askeri  uzay 
istasyonu  projesini 
durdurup  MOL  projesini 
ba?latmi$ti  (Ostte).  Ama 
MOL  ’dan  da  10  Haziran 
1969’ da  vazgepiidi,  MOL 
igin  uretiien  malzemenin 
bir  kismt  ABDwnin  iik  ve  tek 
uzay  istasyonu  Skylab'da 
(soida)  kuffamidi. 


Sovyetter  Birligi'nin  Geli^iirdiQI  Uzay  l&tasyonlari; 
1  Ku$ak  Istasyonlar: 


Saiyui  i 

1971 

Ilk  uzay  istasyonu 

islmsiz 

1972 

SMI 

Salyut  2 

1973 

Ilk  Almaz  (askeri); 
ba^ansiz 

Cosmos  557 

1973 

Srvl  ba^ansiz 

Salyut  3 

1974-1975 

Alnw 

Salyut  d 

1974-1977 

Salyut  5 

1976-1977 

Son  Almaz 

2.  Ku$ak  Istasyonlar 

Salyut  6 

1977-1982 

SMt 

Salyut  7 

1982-1991 

SlvH 

3.  Ku^ak  Istasyonlar. 

Mir 

1966-1999 

SMI 

roketler  ve  uzay  yolculuklan  iizerine 
galigmayt  ve  yazmayi  surdiirdii  ve  ge- 
lecegin  uzay  muhendisleri  igin  biiyiik 
bir  esin  kavnagi  oldu. 

Tsiolkovsky’nin  eserleriyle  yeti- 
gen  Sovyet  muhendisleri,  1930'larda 
biiyiik  roketler  iizerinde  yahgmaya 
bagladilar.  1955’te  Kazak  is  can1  da  ki 
Baykonur  Hava  Ussu  agtldh  Iki  yil 
sonra  ilk  kuakrarasi  balistik  fiize  de¬ 
ne  mesi  yapildi.  Balistik  fiize  deneme- 
sinden  iki  ay  sonra  da  Diinya  Tnm  ilk 
yapay  uydusu  Sputnik  1  ftrlatildi  ve 
yoriingeye  ycrlegtirildL  Ve  12  Nisan 
1961'de  Yuri  Gagarin  vine  Bavko- 
nur'dan  firlatilan  Vostok  l  (dogu)  uzay 
araci  ilc  uzaya  giden  ilk  insan  oldu. 
Sovyetler  Birligi  uzay  gagimn  kapila- 

i _ 

Mir  (Bari§) 

Mir  uzay  istasyonu  Sovyetler  Bir  lignin 
1971  den  ben  ftrlattiQi  10  uzay  istasyonunun 
sonuncusudur.  BunJardan  ugu  firiatma  sirasm- 
da  ya  da  yoriingeye  oturduktan  sonra  gtkan 
somnlar  nedeniyle  kullamlamamigtir  Ama  ditjer 
yedi  uzay  istasyonu  bagariyla  yorungeye  yer- 
legtirllmig  ve  gok  saysda  bilimsef  gali§ma  yurii- 
tuimugtur.  Toplam  1 1  000  ki^i-giinluk  (30  ki^r- 
yil)  ybniingede  yagam  deneyiml  kazaniimigtir. 
Bu  istasyonlar  arasinda  en  gel^migi  ve  en 
uzun  sureyle  kutlanilam  Mir  dir. 

Mir,  Sovyetler  Blri^inin  tiguncu  kugak  uzay 
istasyonudur.  Dunya  ydrungesine  ilk  olarak  20 
§ubat  1986'  da  gekirdek  modi)!  Mir  yertegtiril- 
migtir.  Dbrt  metre  gapmda  ve  13  m  bayundaki 
modulun  \g  haem  I  90  m1  tur.  Rriatitacak  oteki 
modulletin  kenetlenmesl  igin  Mir  in  gevreslnde 
dort  ve  her  iki  ucunda  da  hirer  (toplam  alti]  ke- 
netlenme  kapisi  bulunuyordu.  tstasyonun 
kontrol  ve  itetigim  donanimi,  ana  bilgisayarfan. 
mutfaQi.  temizlik  donanrmi  ve  asil  ya$am  boh 
meleri  burada  bulunuyor.  3  Marl  1987'de  ikin- 
cl  modul  Kvant  1  (kuantum)  firlatildj  ve  kenet- 
lendL  Kvant  1  astrofizik  gozlemler  igin  tasarian- 
mi^tir  Yon  kontrol  aragtan  ve  billmsel  deney  ve 
gbztem  donanimi  igerir,  Kvant  2  modulu  ise  26 
Kasim  1989'da  firlatildi.  Kvant  2'de  ya.^am  ko- 
guiianni  daha  lyi  hate  getirecek  geregEer  ve 
elektroliz  birimi  {geri  kazamlan  sudan  oksijen 


rmi  agmigti.  Bir  yil  sonra  da  Sovyet 
miihendisler  60  yil  once  Tsiol- 
kovsky'nin  romamnda  herimledigi 
uzay  istasyonlan  iizerinde  ilk  galigma- 
lara  ballade 

Bu  israsvonlardan  i Iki  TMK'dir. 
TMK'nin  6  m  gapmda,  12  m  boyunda 
ve  15  ton  agirhginda  oJmasi  planlan- 
migti.  Istasvon  algak  Diinya  yoriinge- 
sine  degil  de  Diinya  ile  Mars  arastnda 
bir  yoriingeye  veriest irilecekci.  Ama 
once  Diinya  yoriingestne  oturtulacak- 
tu  Sonra  guglli  bir  roket  istasyona  tagi- 
nacak  ve  ckleneu  bu  rokeclc  TMK 
hedeflenen  yorungeye  utagacakn.  An- 
cak  TMK'yi  yoriingeye  ta§iyacak  bii- 
yijk  rokecin  projesi  durdurulunca 
TMK  projesi  dc  durdu. 

ureten}  bulunuyor,  Aynca  EVAIar  gin  ozst  bir 
bblme  ve  buyuk  kapasiteli  yeni  bir  su  sa^tama 
sistemi  de  igerir,  Krystal  I  (kristai)  modulu  bfyo- 
lo]ih  biyoteknalQii,  malzeme  igleme  ve  astrofizik 
galgmaJarim  ve  Diinya  gbzlemler  mi  gengfet- 
mek  amaciyia  31  Mayis  1990  da  gonderildr. 
Bin,  Rus  uzay  mektgi  Bur  an  (kar  firtmasi)  igjn 
tasartanmg  iki  kenetienme  kaptsi  bulunur  (Bu- 
ran  projesi  hig  insanli  deneme  ugugu  yapilma- 
dan  durdurulmugtur),  ABD  uzay  mekigi  Tern- 
muz  I9951e  buraya  kenetlenmigtir.  Uzay  me- 
kiklerrnin  Mir'e  kenetlenmelerini  kdayiagtEracak 
(ve  daha  giivenli  hate  getirecek)  ek  bir  modGI 
Rus1  Ear  tarafindan  unetilmig  ve  Atlantis' in  15 
Kasim  1995'teki  sefennde  Kry stall  moduliine 
eklenmigtir. 

Alt  i  modul  den  olugmasi  plan  tan  an  Mir 
1 990  da  Krystatl  modulu  nun  ektenmesiyle  yal- 
nizca  dort  modiilden  oluguyordu,  Oteki  iki  mo¬ 
dulun  firlatiligi  surekli  erteiendL  Sonra  Rus- 
ya'nin  da  katilditji  Uluslararasi  Uzay  Istasyonu 
proje^  gundeme  geldi.  Projenin  iik  evresi  igin 
ABD -Rus  ortak  uzay  gaij^maEan  ptanlandi. 
Uzay  mekEkleri  Mir'e  kenetlenecek  ve  ABD'li 
astronotlar  da  Mir'de  gaJi^acakti. 

Bu  projeyle  birlikte  geri  kalan  iki  modul 
Spektr  (tayf)  ve  Priroda  fgbkku^agi)  da  tirlatifdi 
(Mayis  1995  ve  Nisan  1996).  Her  ikisirtde  de 
Rus  donammiannin  yarn  sira  ABD  ve  ESA  do- 
nanrmlarr  da  bulunuyordu. 

Toplam  agirtigi  100  tondan  fazla  olan  Mir  e 
ilk  dokuz  yitda  17  ana  sefer  duzenledi.  Dokuz 


1962rde  75  tonluk  ba§ka  hir  algak 
yfiriinge  istasyonu  nun  gah^malan  bal¬ 
lad  i.  OS- 1  adindaki  bu  insanli  uzay  is- 
tasyonunda  niikleer  si  I  ah  Ian  n  da  bu- 
lunmasi  planlamvorduu 

Ama  25  Mayis  1961'de  Balkan 
Kennedy rnint  ABD'nin  10  yil  tginde 
Ay’a  insan  gonderecegini  agiklamasi 
tlzerine  iki  iilke  arasinda  Ay'a  gitme 
yari^i  bag  kid  i.  Bbylece  uzay  istasyon- 
lan  projeleri  de  ikinci  plana  atilds,  ama 
rafa  da  kaldinlmadi.  Ay  varigi  sirasmda 
ABD  Hava  Kuwetleri,  MOL  (Man¬ 
ned  Orbital  Laboratory  -insanli  ybriin- 
ge  laboratuvan)  admi  verdikleri  askeri 
amagb  bir  uzay  istasyonu  uzerinde  ga- 
bgmalanni  siirdiirdiL  Sovyetler  Birligi 
de  Almaz  (clmas)  adli  askeri  bir  istas- 


ulkenfn  ve  kuruiu^un  (Atgamstan,  Almsnya 
Avusturya,  Bulgaristart,  ESA.  FransaP  Ingittere, 
Japonya  ve  Suriye)  astronoi  ve  kozmonotian 
19  kl^i-yillik  bifimset  ve  teknobjik  gali^malar 
yaptt 

Rus  kozmonot  Dr.  \feteri  PoJyakov  tarafin¬ 
dan  uzayda  kesintjsiz  kaima  mkoru  kinJdi  (14 
ay;  Polyakov'  un  uzayda  kaldi^i  surelerin  topia- 
m  22  aydir). 

Istasyonda  Eylul  1989'dan  beri  surekli  in- 
san  bulunmaEcadir.  Nisan  T995'e  de^irt  Soyuz 
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Salyut  1  ydrungeye  yerlestirilen  ilk  uzay  istasyonuydu  (sol  list).  Daha  sonra  yorungeye  yerie$tiritm 
Safyut  2,  Salyut  3  ve  Salyut  5  asfmda  Almaz  tipi  asked  istasyontardL  Aittaki  resimde  bir  Almaz  ista- 
syonunun  igl  goruluyor,  Safyut  6  ve  Salyut  7  ( sagda )  birbiriennin  hemen  hemen  ayniydi.  Salyut  1 
ybrungede  dokuz  yil  kaldi  ve  800  gun  kuilantldi.  Donammlanmn  bir  kismi  Soyuz  ile  Mir'e  ta$tndi. 


Mir ;  Kvant  h  Kvant  2 1  Krystalt T  Spektr  ve 
Priroda  modullerinden  oiu$an  Mir ,  12 
ytldir  Dunya  gevresinde  yakia$ik  67,000 
kez  dolandt. 


von  yapmaya  ba$lami$ti.  Bir  yandan 
da  OS-l'e  yrindik  gah§malara  hi/  ve- 
riJmi^n.  Tasanmi  dcgi^tmlen  OS-1,  20 
m  uzunl  Uganda,  6  m  yapmda,  dorr  ke- 
netlenme  kapisi  bulunan  100  tonluk 
bir  uzay  istasyonu  ulaeako. 

Ay  yan$un  21)  Temmuz  1%9'da 
ABD  kazamnca  Sovyetler  Birligi  de 
uzay  yalismalanndaki  ustunlugiirm 
uzay  istasyonlan  alanmda  kamtlamaya 
giri^ri.  ARD’de  MOL  projesr  durdu- 
mining  ve  verine  sivil  uzav  istasyonu 
Skvl  ah  (gdkyuzu  I  a  bora  tu  van)  projesi 
ba?laulnu§ik  Bunun  uzerinc  Sovyet¬ 
ler  de  OS~l  ve  Almaz  projclerini  tek 


bir  sivil  istasyon  projesine  donii§tur- 
dil:  Salyut  l  (selam). 

Salyut  \  uzay  istasyon u,  Sovyetler 
Birligi 'run  birinci  kuyak  uzay  istasyon- 
lannm  ilkiydi.  Av  programimn  yikinti- 
lan  arasmdan  yiikseldi.  Soyuz' am  ya- 
ptsindaki  bircakim  degi§iklerle  tirctil- 
dL  14,5  m  uzunlugundaki  istasyon  10 
Hindu.  19  Nisan  1971'de  bir  Proton 
firlatma  araeiyla  firlanldu  Ba^anyla 
yorlingeye  oturdu.  Stlrekli  bir  kulla- 
nirn  verine  zaman  zaman  kullanilmasi 
dij$unulmu$tLL  Aneak  ardindan  gon- 
derilcn  ve  mtlretteban  ta^iyan  Soyuz 
10,  istasyrma  kenetlenemedi.  Soyuz 


1 1  ise  kenetlenmesinc  ragmen  koz- 
monutlar  istasyona  giremedi,  Salyut  2, 
Nisan  1973'te  firlanldj  ama  ba§ansiz- 
likla  son  upland].  Salyut  2  aslinda  Al¬ 
maz  tipi  askeri  bir  uzay  istasyonuydu 
ama  Ban'yt  kandirmak  S^in  Salyut  ola- 
rak  amhyordu* 

Bir  ay  sonra  ABD,  Sky  lab1 1  ft  riant, 
Ama  firlatma  sirasinda  sorunlar  giku, 
Kalkj$tan  63  sanive  sonra  Skylabrm 
gdkta^i  kalkani  ve  dorr  giine$  panelin- 
den  biri  koptu.  Istasyon  yine  de  vb- 
riingeye  ba^anyla  oturtuldu,  Amerika- 
Idar  Skylab'a  Ug  sefer  duzenledi,  Ilk 
seferde  gergektc^ririlen  EVA'lar  (Ext- 


Uzay  mekigi  Atlantis  Mir'e  ilk  olarak  STS-  77 
numarah  seferirtde  kenetlendi  (yanda).  Jkinci 
Ziyaretindeyse  beraberinde  bir  de  kenettenme 
moduld  ta$iyordu, 

ve  Proton  uzay  araglan  ndan  gelatin len  8  fark- 
Ihtipte  71  uzay  araci  istasyona  yuk  ve  murette- 
bat  ta$irTn$tir  Seterlerin  higbirinde  sornn  ya- 
$anmamigtir.  Mir  e  her  yd  10-12  ton  kargo  ta- 
$mrm§tir  Kargo  lagtmasinda  Soyuz  (insanli)  ve 
Progress  (insansiz)  araglan  kutlanilmigtir. 

Soyuz  uzay  araci  UJuslararasi  Uzay  IstasyO- 
nu'na  murettebal  tagimada  kullanilmak  iizere 
hazirlanmaktadir.  2,5  tondan  fazta  yuk  ta^iya- 
bllen  Progress-M  nakliye  araglan  Mir'e  ve  Sal- 
yut'lara  7Q'in  lizerinde  sefer  yaprnigtir  Kenet- 
lenmelerin  go^u  otomatlk  olarak  gergektegtirii- 
rrdgtir  Gorevlen  sona  eren  Progressler  genellik- 
le  Pasiflk  Okyanusu  uzerinde  Imha  edilmigtir 

1 990 'da  istasyondan  Dunya  ya  deney  so- 
nuglart  detimi  igin  Raduga  kapsullerl  kullandma- 


ya  baglanmi^tir.  1 50  kg  kapaslteit  bu  kapsul  ile 
biBmsei  deney  sonugian  ve  birtakim  verller 
Diinya'ya  atilir,  Du?en  Radugalar  Ruslar  tara- 
fmdan  buiunup  degeriendiriimektsdir 

Mir  uzay  istasyonu,  birgok  bilim  dalmda  eg- 
siz  oeneyler  ve  gozlemler  yapma  olanagi  sag- 
iamigttr  Rusiar  dzellikle  maizame  bilimlerindeki 
aragnrmaianda  ve  Dunya  gbziemierinde  yogun 
gaiigmalar  yurutmu^tur.  52h6°  iik  ybrungesinde 
Dunya  gevresinde  doianan  istasyondan  geze- 
genimlzin  buyuk  bdiumu  rahatlikla  gozlenebil- 
mektedir,  MEr'de  de  bu  goziemier  igin  gok  has- 
sas  donamm  yukiudur,  Dunya'ya  yonelik  gdz- 
lemierin  ana  konuiart;  atnriosfenokyanus  etkile- 
gimi,  yeryuzunun  bdigesei  ozelllkieri,  atmoster' 
dekt  gazlann  yoguriiukJan  ve  atmosferin  optik 
dzellikleridir 

Bir  bagka  aragtirma  konusu  da  mikrogeki- 
min  etkiieridir  Canli  organizmaiar  uzerinde 
mikrogekim  aragtirmaian  yapilmtgur.  Maizeme 
igfeme  surecinde  ve  ozellikJe  yan  detken  maize- 
me  uretiminde  deneyJer  yapilmigtir.  Protein 


Uzay  Meki^tnin  MiPe 

Yaptsgi/Yapacagi  Seferler 

Meki§»n  Adi 

Tarih 

G6rev  Numaraa 

AflanUs 

27  Haaran  t99S 

STS-71 

Atlantis 

IZ  Kasim  1995 

STS- 74 

Atlantis 

2?  Mart  t996 

STS-76 

Atlantis 

10  EylQ1 1996 

STS-79 

Atlantis 

IZOcaK  1997 

STS -81 

AtJantis 

15  Mayis  1997 

STS-&4 

Atlantis 

25  fyO  1997 

STS-86 

Disco  very 

22  (>caK  1998 

STS -39 

Discover 

29  Mayis  1998 

STS- 91 

kristaileri.  kan  ve  yiiksek  kaiiteli  interferon  ara?- 
tiunaiari  yurutulmu^tur.  Mikrogekim  ortammda 
stvilann  akiskenfoklan  ve  kimyasal  tepkimeler  in- 
cefenmlgtir 

Astronoml  aianindaki  galismalarda  Buyiik 
Magellan  Bulutsusu  ndaki  1987 A  supemovasi 
gozienmi^,  ndtron  yildizlannm  manyetik  alan  la¬ 
ri  „  kozmik  i?inim(  Dunya 'nan  iyonosferi  ve  mag- 
netosferi  incelenmistir. 

Yaprtan  arastirmaiann  en  dnemlilerinden  bi¬ 
ri  de  uzayda  ya^ama  ve  uzay  teknolojisint  ge- 
ligtirmeye  yonelik  olamdir.  Murettebat  uzerinde: 
mikrogeklm  ortamina  uyum  sagiama,  kisa  ve 
uzun  surelerdekl  fizyolojik  degisimler,  EVA  Iar 
strasinda  viicudun  i$leyisi  ve  Dunya  ya  dbnu?- 
te  yergekimine  uyum  sagiama  konulannda  yo¬ 
gun  aragtirmalar  yapi!mi?tir  Kozmonotlar  sii- 
rekli  izlenmigtir,  Rus  bilimadamian  (deneme  ya- 
nrfma  ydntemiyfe)  sabahlan  ve  akgamlari  koz- 
monotlartn  yapacagj  direr  saatltk  egzersizierin, 
dolastm  sistemimn  ve  kaslarsn  sa^likli  isfemesi- 
nl  sagiadigmi  bufmu^iandir  Aynca  vucut  fbnksi- 
yonlartnin  sagiikli  Isleyigi  igin  kozmonotlann 
hergun  sekiz  saat  boyunca  vucutlanm  kapla- 
yan  esnek  bir  tayt  giymeieri  genektigi  ortaya 
gikmistir.  Bunlann  yantsira  bltki,  hayvan  ve  huc- 
relerin  ya$amlan  inceienmi?tin  Gezegenlerarasi 
yolcuiuklarda  besin  kaynagi  olacak  bitki  ureti- 
mine  yonelik  deneyler  yapilm^tir.  12  ytldir  kul- 
laniimakta  olan  Mir  uzay  istasyonundaki  galis- 
malarin  Aralik  1998'de  sona  erdirilmesi  pian- 
lanmaktadir. 


Smun  \*m 
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ro  Vehicular  Activities  ~ara£  di$j  etkin- 
likler)  ilc  gcrckli  onamn  yapildi. 
Skvlab'a  dtizcnlenen  uy  seferdc  28, 
59  vc  84  gun  suren  ^aligmalar  yapddi. 
Son  murettebat  8  §ubat  1 974'tc  Dun- 
va'ya  dondih  Skylab  ise  11  Temrauz 
1979rda  DiinvaVa  du§tu. 

Ay  yan$mi  oldugu  gibi  uzay  isras- 
yonu  yan$iru  da  ABD  kazamm§a,  Bu 
ba^anlardan  sonra  ABD  uzay  ^all§tna- 
laruu  hafiflctti*  Snvyetter  Bidigi  ise 
ba§arisizJikla  sonu^lanan  projelerin  ar- 
djndan  ^ail^nialaxa  ara  vermedi.  Vine 
ilk  kujjak  israsytinlardan  Salyut  3'u, 
Salvut  4!u  vc  Salyut  5‘i  ha$anvla  yo- 
riingeye  ocurttu.  Bli  arada  iki  ba^ansjz 
deneme  daha  oldu.  Sovyetlcr  Birligi 
hirtriri  ardina  firlattigi  uzay  istasyon- 
lannda  bilimsel  ve  askeri  ^ali^malar 


yuriircii.  Kazandan  deneyimlerle  yak 
mz  istasyonlarm  yapdurmda  degi!  on- 
lara  murettebat  vc  kargo  ta^ryan  uzay 
ara^lannda  da  degi^iklikler  yapddi, 
Soyuz'un  tasarimindan  gelijtirilen 
Progress  uzay  aracu  insansiz  olarak  is- 
tasyonlara  gidivordiL  Otomatik  olarak 
kenedeniyor  ve  istasyemda  insan  ol- 
masa  bile  bo^altma  vapabi  liyordu,  Sn- 
vuzlann  da  kenedenme  yetenekleri 
geli^d  nidi.  Gdrcvleri  son  a  eren  uzay 
istasyonlan  sirasjyla,  Ocak  1975,  ^u- 
bat  1977  ve  Agustos  1977’de  Dun¬ 
ya  Va  du*puler. 

Daha  sonra  Salvut  6  ve  Salyut  7 
ydrungeye  yerle^tirildi.  1977-82  arasi 
ydrungede  kalan  Salyut  6  ve  1982-91 
arasi  ydrungede  kalan  Salyut  7  [kind 
ku§ak  uzay  istasyonlanydi.  Bunlarda 


kozmonotlann,  kisa  ddnemli  yal^ma- 
lannin  ycrini  uzun  ddnemli  yali^malar 
aldi.  Iscasyonlarda  btr  yerinc  amk  iki 
kenedenme  kapisi  bulumiyordu,  Bby- 
Iccc  uzun  siircli  yali^ma  yapan  kozmo- 
notlara  zaman  za man  kisa  siircli  9ah$a- 
cak  (misafir)  knzmonorlar  da  katilabi- 
liyordu.  Salyut  7’de,  altisi  uzun  siireli 
olmak  iizerc  10  murettebat  bulunabi- 
liyordu.  Iki  istasyonda  toplani  11  ki^i- 
yil  kalindi.  Macaristan,  Polony  a.  Ho- 
manya,  (Cuba,  Mogolistan,  Vietnam, 
Fransa,  Dogu  Almanya  ve  (^ckosla- 
vakya'dan  gden  kozmonotlar  istas- 
yonlarda  aragtirmalar  yapti.  Dunya'ya 
yonclik  gdzlemlcr  ve  uzay  9ali§malan- 
nm  yam  sira,  ala^imlar  ve  yan  iletken 
malzemclenn  iiretim  surc^leri  uzeri- 
ndc  bilimsel  ata^nrmalar  yapddi.  Mik- 
royekim  ortaminda  (agirbgm 
olmadigj  ya  da  9 ok  90k  du- 
$ukoldu£u  ortam)  bitkilerin. 
hayvanlarm  ve  insan  I  arm  va- 
^amlan  gdzlcndi.  EVA'larda 
kullanilan  giysiler  geli^tiril- 
di.  EVA'lar  sirasinda  kozmo- 
nodann  vilcut  fonksiyonlari 
izlcndi.  Uzayda  kali$  silrcsi 
6,5  saare  ^ikanldi.  lkinei  ku- 
^ak  uzay  istasyonlannda  ka- 
zandiklan  denevimlerle 
Sovyetler  iigimeu  ku^ak 
uzay  istasyonlan  olan  Mir1] 
geli§tirdiler, 

Neden  Bir  Uzay 
Istasyonu  ? 

Sputnik  i'in  1957’de  firlanl- 
ma.sindan  90k  dnceleri  de  hi- 
lint  adamlan  ve  muhendisler 
uzay  istasyonlanmn  yararlari 
ve  olasi  kutlamm  alanlart 


Utuslararasi 

Uzay  Istasyonu 

MiR 

Uzay  Meki^i 
(Spacelab  ile) 

Uzay  Mekigj 
(Spacehab  ile) 

Skylab 

KalJtimei  Ulikater 

Va§anab(lir  Hacim  irn’l 

A.B.D,,  Rusya, 

ESA  Clikeleri,  Japonya, 
Kara  da,  Brealya 

T12Q 

Rusya,  ASD, 

Esa  Olketen 

410 

ABD.  ESA  Olketen, 
Japonya 

166 

ABO,  (taiya. 
Japonya 

104 

ABD 

354 

IVTodul  Sayisi 

TopJam  A^irtiK  (kg) 

1 1 

419  DOO 

6 

140  000 

1 

Spacefab  13  700 
Me^ik  1  TO  000 

1 

Spaoenab  5  000 
Mekik  1 1 0  000 

1 

90  000 

Keretjenme  Kapsi  Saytsi 

6 

4 

1 

i 

2 

Kutianrian  firlatma  Araa 

Soyuz.  Proton. 

Uzay  Mekigi. 

Anane  5r  H-il 

Scpyuz,  Proton, 
Uzay  MekiQi 

Uzay  Mekigi 

Uzay  Meted]! 

Saturn  V, 

Saturn  IB 

Kurmak  bgsn  Yapiian 

Rrlatma  Sayi&i 

46 

6 

t 

Yoriinge  EQimi  H 

51  >6 

~54.B 

gbreve  bagii 

goneye  baflli 

50 

1 

IX 

400 

400 

gbrave  baQ.li 

jgdreve  baglu 

43D 

MijretTetiai  Ta^iyta 

Uzay  Aragiar  1 

Soyusz.  Uzay  MekjQi 

Soyuz 

Kendisi 

Ksndisi 

Apollo  Komuta 
Module 

Miiretteba!  Sayisi 

6 

3 

7 

7 

3 

Surskli  Murettebat 

Banndirma  OzelllQa 

V§r 

Var 

Yok 

Yok 

Yok 

Murettfebal  kalma  SOmsi 

Standart  olarak  3  ay 

Drtalama  4-6  ay 
(en  fazia  ia  ay) 

la-20  gun 

15-20g0n 

28.  59  ve  84  gtin 

| 

i 

no 

<25 

rj 

3.15 

IB 

Gerillm  (V  dc) 

120  ve  28 

28,5 

2E 

26 

28 

Gune^Paneli  AlaniJn-J 

-3  000 

430 

0 

0 

i6s 

Ven  lletim  Hizi  (Mbps) 

50 

7 

45 

16 

<1 

Saglayacagi  MtkrogQkim 

1 

50-250 

1-10 

1-10 

kayrt  yok 

Sayun  Gen  Kazanimi 

Var 

Var 

Yok 

Yok 

Yok 

KabinSicaWiQira 

18-27 

5-40 

18-27 

18-27 

13-32 

Aifnosla  6asmci  (aimoster) 

1 

0,67-1.34 

1 

1 

0.34 

*  I  g^Dtinya'nri  uygdaiigr  62gLd  gekim 
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iizerinde  du$unuynrdu.  Yurungedeki 
l>ir  is  easy  on,  her  jeyden  once  Dun- 
ya'ya  ve  Giinc§  Sistemi’ne  (hatta  yil- 
dizlara  ve  gokadalara)  yoneiik  bir  gtiz- 
lemevi  olabilirdL  Ay 'a  vc  gezegenlere 
yapilacak  yolculukkr  iyin  bir  siyrama 
tahtasi  oiarak  kullanikbilirdL  Istasyo- 
nun  mikmyekim  ortami  sayesinde  fi- 
zik,  kimya,  biyoloji  ve  malzerue  bb 
rimlerindc  Dlinya'da  yapilmasi  ok- 
naksiz  olan  deneyler  yapikbilirdL 
Hatta  zengin  tm  is  tier  i^in  gczilip  go- 
riilecek  bir  yer  oiarak  bile  du§iinfllebi- 
lirdL 

1970'Icrde  baglayan  ve  gtinUmuze 
kadar  snrdurulen  uzay  istasyonu  9 alif- 
malarmda*  bu  dujiiniilenlerin  birgogu 
ger^ekle^tirildi*  Bugiin,  Uluskratasi 
Uzav  lstasvonu'nun  kumlmasindaki 


Kanada'ntn 
yapacagt 
ikinci  kusak 
robot  kolu 
17  m  uzun  - 
iugunda 
ofacak 
{saQda}. 
2002  Ekh 
mi’nde  is- 
iasyona  ek - 
lenecek  Co- 
tumbus  deney  modulun- 
de  fizyoloji,  biyoloji  ve 
akt$kan  bHimierine  yone* 
itk  deneyler  yaptiacak 
(solda). 


ama^lar  da  hemen  hemen  ayai.  Bun- 
lard  an  itki  uzayda  yagama 
y 1 1  n  d  i  k :  I  s  tas y o n  say  esinde 
uzun  siircli  uzay  yolculuk- 
krt  19111  (ileridc  gezegenle¬ 
re  yapilacak  yolculukkr  gi- 
bi)  insan  knn  gerekli  uyum 
yctencklcrini  kazanmast  Ikmeisi; 
mikroyckimin  bitkiler,  hayvankr  ve 
insan  uzenndeki  etkilerinin  ortaya 
yikamlmasi.  U^uneusLi;  yinc  mik- 
royekim  onammda  malzeme  bilim- 
lersnc,  hiyoteknulojiye,  akiykan 
tnekanigine  ve  yanma  gi  bi  stireyle- 
rc  yoneiik  deney  ve  gozlemlerin 
yapilmasi,  Aynca  ileti^m,  gily  lire- 
tinii,  robot  cilia/ lar  ve  ba^ka  biryok 


Praron 

Rokett 


alanda  yeni  icknolojilerin  gelatin Ime- 
si  iqin,  miihendislik  ara^tirmaknnin 


Ulusiararasi  Uzay  Istasyonu  2003  ytltnm  Araltk  aytnda  tamamianacak.  Ancak 
gaii$maJann  ba$!amasi  igin  istasyonun  bitmesi  gerekmiyor.  Ocak  1999 ’da  Amerikalt 
William  Shepherd  ( soida ),  Rus  Sergei  Krikalev  (ortada)  ve  Yuri  Gidzenko  ug  kisimdan 
otu$an  istasyonda  dart  aydan  fazla  kaiacak. 


yapilmasi  da  amaylaniyon  Amaylardan 
bir  digeri  de  ulusiararasi  i^birligini  ge- 
U§tirmeL  Daha  ^imdiden  geiecektc 
biryok  aknda  kumkcak  sivil  i^birligi 
ctkinliklerinin  alryapisi  vc  mekaniz- 
rnalan  ol upturn l uyor,  Boyle  i^birligi 
siireylerimn  nasi)  i^leyecegi  gozler 
bniine  seriiiyon 

Kurulu§  Evreleri 

Ulusiararasi  IJzay  Istasyonu'nun 
iiy  cvrede  kurulmasi  jilanlandi.  Ririn- 
ci  cvre,  Man  1995're  ba^latildt  ve 
Moskova'daki  merkezden  von  lend  iri- 
liyrn  Bu  evrede  kazandacak  dene- 
vimler  sayesinde,  istasyonun  gcli^ti- 
rilmcsi,  vcirungede  kurulmasi  ve  de 
i^letilmesi  sirasinda  yikabileeek 
teknik  sorunknn  azaltilmasi  dngo- 
riildik  Bu  amayla  NASA'ya  bagli 
Johnson  Uzay  Merkezfnde  Mir'i  iz- 
Icme  ybucemleri  geli^tirildi,  Ameri- 
kan  uzay  mekiginin  Rus  uzay  istas¬ 
yonu  Mir'e  dokuz  sefer  yapmasi 
plan  land  1  (bugiine  kadar  bun  I  ami 
sekizi  gcryekle^tmldi).  NASA  vc 
ESA  astmnodan  Mir'de,  Rus  koz- 
nionotlarla  birlikrc  bilimsel  yalig- 
rnalar  yururcii.  Bu  yali^malar  sira- 
smda  uzayda  ya§am  beccriicrini  ge- 
lii^tirdilen  Ote  vandan  Rus  kozmo- 
notlar  yabgmalarmin  bir  kisminj  u/ay 
mckigindc  geryekle§rirdi.  Ilk  kcz  bir 
A  men  kali  astro  not  Soyuz  uzay  araci 
ilc  Mit'e  gitci  ve  115  grin  kaldi,  Uzay 
mckigi  lie  Mir’e  kenetlenmc  beccrilc- 
ri  arm  nidi,  Yerdeki  kontrol  nicrkczlc- 
ri  arasinduki  veri  ab^veri^  von  tern  leri 
gcli$ririldn  Rus,  Amerikali  vc  Japon 
kozmonutlar  90k  sayida  EVA  gcryek- 
Ic^tirdi. 

Bdylece,  bugiine  degin  yaligmala- 
nm  hep  birbirinden  ayn  (hatta  gizli) 
yiiniten  uzay  kurulu^lari  bu  sayede 
birbirlerini  tarudt.  Birbirlerinin  tasa- 
rim,  deney,  egitini,  ydziim  lire t me  ve 
i^letme  yakla^imlanni  bgrendi  ve  biri- 
kimlcrinden  yararlandi. 

Ayrica  Mir’in  bir  til  Hu  firlatilama- 
yan  modulleri;  Spektr  ve  Priroda  da 
bu  evrede  firlatildj  ve  istasyona  ek- 
tendi.  Her  iki  modUlde  Rus  donamm- 
lanntn  yam  sira  NASA'ya  ve  ESA  ya 
ait  bilimsel  eihazlar  bulunuyor,  Uzay 
mekigi  2  yd  ipnde  M  ir'e  yaptigi  8  se- 
ferden  ilkini  27  Haziran  1995'dc  ger- 
fekle^tirdi.  Ancak  kenetlenmc  sira¬ 
sinda  istasyonun  gune^  pancllcri  He 


Nh<n> 


mckik  arasindaki  U9ikligi  n  90k  az  ol- 
dugu  farkedildi.  Bu  durum  ileride  ya- 
pilacak  kenetlcnmder  sirasmda  kaza 
gikma  olasiligim  yiikseltiyordu,  Bu- 
nun  uzerine  Rus  Uzay  Ajanst  kenet- 
lenme  igin  ek  bir  modiil  gcligtirdi. 
Uzay  mekiginin  12  Kasim  1995  tarih- 
1 1  seferinde  bu  modiil  istasyona  ck- 
lendi  vc  daha  sonraki  kenedenmelcr 
guvenli  yapikli.  Uzay  mekigi  MiUe 
son  seterini  bu  May  is  aymda  vapacak. 
Bdylccc  Uluslararasi  Uzay  Istasyo- 
nu’nun  kumlma  evrelerinin  ilki  sona 
erecek. 

Ikinci  evrc  galj$malarmm  on  Li¬ 
nn  uzdeki  Haziran  aymda  baglamasj 
planlandi  (ama  son  geli^meler  bu  tari- 
kin  biraz  circle ncbilcccgi  voniinde). 
Bu  eyre  ilyc  iilkelcrin  urettigi  kmmla- 
nn  yoriingeye  oturtulmasi  ve  birte$ti- 
rilmesi  gali$malannin  birinei  both  mu - 
nii  igeriyor  Ilk  olarak  ABD'nin  yii- 
kumluliigunde  olan  fakat  Rusyaya 
yaptmlan  FOB  (i§levsd  kargo  blogu) 
30  Haziran  I998'de  firlatilacak.  Firlat- 
ma  bir  Proton  roketiyle  Baykonur 
Uzay  UssiFnden  yapilacak.  Hcmen  ar- 
dindan  ABD  yapimi  Node-1  adh  par- 
ga  (modiil  degil)  uzay  mekigi  ile  ta^i- 
nacak  ve  FGB'ye  eklenccek.  Arahk 
1998'de  vine  Rusva  vapuiu  servis  mo* 
dill ii  firlanlacak.  Bu  modiil  va^am  des- 

X-38 

Uluslararasi  Uzay  Istasyonu'nda  gahgmalann 
yurutulecegi  ilk  yillarda  iki  Soyuz,  istasyona 
siirekll  kenetJi  kalaeak.  Gdrev  suresi  dolan 
murettebati  Dunya ’ya  gen  tagirnakta  kul- 
lanilacaklar,  Ama  bunun  yanmda  bir  gonevleri 
daha  var.  Acil  bir  dururnda  muretlebatin  an  kisa 
zamanda  cstasyonu  lerkedip  Dunya'ya  dbn- 
meani  aaQIamak  (Uzay  istasyonunun,  tahliye 
sandallan  olarak  dugunulebilir) 

Bu  konuda  Amerika'da  bir  proje  yurutiil- 
mekte:  X-38  Murettebat  Tahliye  Araci.  Bu  proje, 
ISGO'larm  ortalannda  Ainerikan  Hava  Kuwetleri 
taraftndan  yuriitulen  X-25  projesintn  devarm 
Frojemn  Iki  amaci  var:  Duguk  maliyetli  bir  ad  I 
tahliye  araci  gellgtirmek  ve  ?imdiye  degin 
yapilanlardan  gok  daha  ucuz  bir  insanh  uzay 
araci  uretmek.. 


tek  sistemleri  ve  ara^tirmacilann  kaki- 
caklan  botilmleri  igeriyor.  Daha  sonra 
yapilacak  iki  mckik  ugu^unda  da  bu 
uy  kisimdan  oilman  istasyon  ya^amaya 
uy gun  hale  geti  niece  k,  Onumuzdeki 
yil  Ocak  aymda  ise  Rusva'dan  firlatila- 
cak  Soy liz  uzay  araemdaki  biri  Amen- 
kali  ikisi  Rus  Hq  astronor  dbrt  ay  dan 
fazia  bir  sure  istasyonda  kalaeak.  Bu 
astronot  ve  kozmonotlann  cgitimleri 
Karadeniz'dc  surduriiluyor.  Kasim 
I999!da  firlanlacak  ABD  yapimi  labo- 
ratuvar  modiil uylc>  istasyon  bilimsd 
gali^malann  ha^lamasi  iyin  hazir  hale 
getinlmi§  olacak.  Boylcee  ikinci  cvre 
sona  erecek. 

Uguncii  evrc,  istasyomm  kurulma 
gal  15  m  alarm  in  tamamlanmasmi  ve 
ara^urmacilann  siirekli  kullammina 
hazir  hale  gctirilmesini  iyeriyor  Bu 
evredeki  gahginafar  Rusya'mn  sorum- 
lululugundaki  kenetlenme  mod u Id- 
nun  Arabk  1999 'da  firlatilmasivla  ba§- 
layacak.  Bunu  izleyen  33  selerde  iark- 
Ii  kuruluftann  sorumlulugundaki  is¬ 
tasyon  kisimlari  uy  degi^ik  uzay  ara- 
ciyla  yoningeyc  ta^irnp  birlc^tirilccek. 
Bu  seferlerde  ABD'niu  uzay  mekigi 
ile  Rosy  a'  u  in  Soyuz  ve  Proton  uzay 
araylan  knllanilacak.  Bilimsel  etkin- 
likler  ba^Iadigindaysa  istasyona  yiik 
ta^imak  jyin  uzay  mckigine  ve  So- 

Acll  bir  durumda  X-38'e  binecek  alii  ki^ilik 
murettebat  istasyondan  aynJacak  ve  Dunya'ya 
ydnelecek.  X-38  atmosfere  girince  tipki  uzay 
meklgl  gibi  yakit  kullanmadan  belli  bir  yukseklige 
kadar  siizulerek  inecek.  Sonra  paragutunii  aga- 
cak  ve  yere  konacak,  Ini^tn  paragutie  yapilacak 
otmasi  nedeniyle  X-38'de  inig  takimi  olarak 
tekeriekler  yeiine  krzaklar  bulunuyor.  Boyu  8,7 
m.  genigligi  4,4  m  ve  agirhgi  da  7  250  kg  clan 
araca  ybnelik  galigmalar  1987  yili  baglarrnda 
bagiadi.  Yaz  aylannda  paragutun  ilk  denemelen 
yapttdi.  1 996  da  muteahhll  girket  NASA'ya  ger- 
gek  dlgulerdeki  ilk  maketi  teslim  eth.  1997  yaziri- 
da  bu  Iki  maket  ile  B-52  uyaginm  kanadma  bagii 
olarak  deneme  ugugJan  yapilmaya  bagladi, 

1999rda  son  deneme  uguglarr  yapilacak 
Qian  X-38  2000  yilinda  Uluslararasi  Uzay  tatas- 
yonu'nda  tahliye  amaciyla  kullamlmaya  bag- 
layacak. 


yuz'a  ck  olarak  Rusya'mn  insansiz 
uzay  araci  Progress  de  kullanilacak. 
Bunlardan  bagka  ESA1  run  ATV  ve  Ju- 
ponya'nm  H-ll  uzay  araglari  da  ileride 
yuk  vc  miirettcbat  tagimak  igin  geii§- 
tiriliyor, 

LJgiincii  ve  son  evrc  de  Arabk 
2003  'tc  ABD'nin  yagam  mod  til  tin  ii 
gdndermesiyle  stma  erecek  ve  Ulusla¬ 
rarasi  Uzay  lstasyonu  tamamlanmi? 
olacak. 

Aragtirmalar 

Uluslararasi  Uzay  lstasyonu' nun 
vapiminda  ve  i^letilmesinde  lb  tllke- 
nin  katkilan  olacak.  Ornegin  Kanada. 
vaklayik  100  tonluk  buyiik  bir  robot 
kolu  yapiyor  Bunun  kar^ihginda  istas- 
yonda  %  ZJ  kullantm  hakki  olacak. 
Bu  robot  kolu  Ocak  1999'da  firlanla¬ 
cak,  Japonva  ise  bir  deney  modillu  ge- 
ligtiriyor.  Bu  da  2001  Agustosu'nda  is¬ 
tasyona  eklenccek.  Japonlar  ayrica  ile- 
ride  istasyona  yiik  tagmiada  k Lilian ila- 
cak  bir  uzay  araci  da  (H-I I) geligtirme- 
ye  galigiyor.  ESA' nm  iizerinde  gahgtigi 
projelcr  ise:  Columbus  deney  mod  ti¬ 
lth  Ariane  5  rokctivle  firlanlacak  ATV 
adh  bir  uzay  araci  vc  X-38  henzeri  bir 
tahliye  araci.  ATV  ile  istasyona  yiik  ta- 
ginmasi  plankniyor. 


X-38' in  tasanminfn  Ileride  degigtirilmest  s6z 
konoso.  Bo  degigikJigin  nedeni  de  X-38' dec 
turetilebilecek  bir  araci  istasyon  ile  Dunya 
arasmdaki  tagimactlikta  kullanma  dOguncesi. 
1 980'lerde  acil  durum  tahlrye  aragiannin  uretil- 
mesi  Jgin  yakiagfk  2  milyar  dolarlik  bir  harcama 
yapilmast  planlaniyordu.  Bugun,  iki  X-38' in 
maliyeti  ise  fdenerne  uguglari  Ile  birllkte)  yalmzca 
90  mtlyon  dolar.  0  nedenle  X-38  tasanminaan 
geligtirflecek  yen»  uzay  mekikleri  gimdikilarden 
on  kal  daha  ucuza  mal  daOilir,  Bu  dugunca  de 
butgesi  surekll  kesintilere  uQrayan  NASA'ya  gok 
cazip  geltyor.  Benzer  bir  tahliye  aracma  yonelik 
r  aragtirmalar  ESA  tarafmdan  da  yuriituluyor, 
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Uzay  mekigi,  NASA  ve  ESA ' ntn  kisa  sureti  mikrogekim  arapttrmalarintn  yurutufdugu  kuguk  bir  laboratuvar  gor&vi  de  goruyor.  Bu 
ara$ttrmafar.  ESA'run  geti$tirdigi  Spacelab  adit  deney  modutunde  yaptltyor.  Daha  sonra  bu  rnodufun  bir  benzeri  ozel  bir  ABD  $irketi 
tarafmdan  geii$tirifmi$.  Spacehab  adti  bu  modal  Spacelab  dan  daha  kuguk.  Uzay  mekigmdeki  ara$tirmalar  en  fazla  15-20  gun  suruyor. 


Brezilya  a  In  kligftk  par^an  in  yapi- 
nfiini  iisrlendi.  Boylecc  istasyonun 
Rusya'va  ait  olmayan  kistmlannda  % 
0,45'lik  ara$tirnia  vapma  hakki  dde  et- 
ci,  Ayriea  zaman  zaman  istasyonda  bir 
ara^tirmaci  da  bulunduracak.  Rus- 
ya'mn  yapaeaklari  ise;  scrvis  moduli!, 
kenetlenme  moduli!,  bilimsel  gii£ 
platform  u,  bir  ba§ka  kenetlenme  dii- 
zenegi,  ya$am  dcstck  moduli!  ve  ara$- 
tirrna  modiilu.  Tiim  bunlar  istasyonun 
yukla^ikHjyte  birine  ve  ya$anacak  hac- 
min  yansina  kai^ilik  gelivor.  Avnca 
NASA'mn  yiiktimlulugundeki  FGB 
moduli!  de  para  karfihgi  Rusya'ya  yap- 
tirildi.  Bunlardan  bayka  istasyona  yiik 
vre  murettebat  ta^imak  in  Soyuzlar 
vc  Progr  easier  kullanilacak.  NASA'nm 
katKilart  ise;  hir  laboratuvar  modiilu, 
FGB  modiilu,  ya$am  modiilil,  santrif&j 
modiilu  ve  giine§  panellcrinin  bir  kis- 
mj.  Istasyonun  par^aJanmn  £ogu  mc- 
kik  ile  ra$inacak-  Mckik  daha 
sonra  miirettcbat  ve  yiik  ta§i- 
mak  i^in  de  kullamlaeak, 

Istasyonda  yuriitiilecek  bi¬ 
ll  nisei  ve  teknolojik  araijtirma- 
larin  21.  ytizviJa  damgastm 
vurmasi  bekleniyor.  Birgok 
alanda  yuriitiilecek  yal^malan 
ii£  grupta  toplamak  olasi. 

Birlnci  grupta  mikrugekim 
bilimlerine  ybnelik  £ah$malar 
var.  Bugiine  degin  Rusva  bu 
alandaki  ara^nrmalanni  Mtr'de 
yuriiciiyordLL  Diger  tilkefer  ise 
mikro^ekim  ortami  yaratabil- 
mek  iyin  u^akkn,  rokederi  ya 


da  uzay  mckigini  kullamyorlardi. 
Uzay  mekigindeki  cahymalarda 
ESA'mn  ii  re  ttigi  Spacelab  laboramva- 
n  ile  ozel  bir  ABD  girketinin  gelt^tir- 
digi  Space  ha  b  laboratuvari  kullaml- 
maktuydi.  Am  a  tiim  bu  yahsmalar  kisa 
siirdi  oluyordu.  Rusya  di$indaki  kati- 
luncdar  da  arnk  bu  alanda  uzun  sureli 
^ali$ma!ar  yapabilecek.  Birgok  malzc- 
me  ve  aki^kan  iizerinde  vanma  ve  se- 
ramiklerin  kacila^ma  sii  reeled  iizerin- 
de  mikrogekimin  etkileri  ara§tinlacak. 
Earmark  protein  yapilannm  gergek- 
le^tinltnesi  iizerinde  gah$ilacak. 

tkinci  grupta  uzay  da  ya§ain  yali$- 
malan  bulunuyor.  Bunlar  arasjnda  kas 
yapisi  ve  bzclliklerine,  kan  ve  dola^tm 
sistemine,  ndrofizyolojik  dzelliklcre 
ve  bagi$ikhk  sistemine  ybnelik  ara§- 
nrmalar  var,  Insanlann  mikrogekime 
uyumlan  ara§nnlacak,  Uzay  uyu^lan- 
nin  insan  sagligi  uzerindeki  zarartanna 


kar^i  bn  lender  geliytirilmeye  ^ali^ila- 
cak.  Agirhgin  hii;  olmamasindan  iki 
katina  ^lkanlmasma  kadarki  ko^ullar- 
dat  kemirgenler,  baliklar,  amfibiyan- 
lar,  ku^Lar,  bdeekler,  su  ve  kara  bitkile* 
ri,  bOcre  kulturleri  ve  dokular  Qzerin* 
de  deney  ve  giklemler  yapdacak. 

Son  grupra  da  uzay  ara^nrmalai  i  ve 
Diinya'ya  ybnelik  gbzlemler  yer  ah- 
yon  tscasyonda,  gezegen  sistemlerinin 
olu§umu  ve  evrjmi,  kozmik  pargacik- 
knn  kokern,  antitnadde  ve  karanlik 
madde  arama  ^ab^malan  yuriitiilecek. 
DOnya'va  ybnelik  gbzlemler  ise  smirli 
tutulmuf  Qunkti  bu  ama^la  kullanr- 
lan  bir^ok  uydu  zaten  var  ve  bunlara 
yenileri  de  eklenecek,  Istasyonda  vab 
mzca  ozon  tabakasi,  atmosferdeki  ae¬ 
rosol  len  sicaktik,  basing  ve  subuhan 
gbzlemieri  yaprlaeak. 

Uzay  galifmalan  bugiine  degin  bi- 
limin  ve  ccknolojinin  geli^mesindc 
yogu  ilk  bakigta  gbriilcmeyen 
biiyiik  katkdarda  bulundu. 
Gyle  gbruluyor  ki  oniimuzde- 
ki  yiizyi  Ida  itici  giicii  konu- 
muna  gclccck.  Dumniun  bi- 
lincinde  oian  iilkder  bu  yah§- 
malarda  yerlerini  almaya  ba§- 
laddar  ve  I’siolkovsky'nin  dii- 
!ju  de  bir  ytizyd  sonra  ger^ek 
oldiu 

Caglai  Suaav 

K^vi-uklui 
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Samanyolu'nun  merkezinde  kOtlesi 
Gune§'in1O0  kati  ve  ondan  10  miiyon  kere 
daha  parlak  dev  bir  yildtz  bulundu... 

Pistol  (tabanca)  adi  verildi  bu  yildiza . 

Acaba  Gdkadamiz’daki  en  buyuk  yildtz  Pistol  mu? 


\ 


GOKADAMIZ'in  en  bii- 
yllk  yildizi  acaba  hangisir 
Gbkbilimdlerin  ydlardu 
sarduklart  bir  sorudur  bu. 
Soruyu  uzay  celeskupu 
Hubble  vanitladi:  Pistol,  MASA’ya 
(Amerikan  Uzay  vc  Havacilik  Da  ires  i) 
giire  bu  yildiz,  Samanyolu’nun  merke- 
/jne  yakm  olup  Diinya’dan  yakla^ik  25 
000  i^ik  yil  uzakta  ve  Gilne^'inH)  msl- 
yun  kan  parlaktadir.  Pistol ,  Giine$'in 
yerinde  bulunsaydi-  Dunya’mn  yoriin- 
gesini  yutaeakti;  buuun  anlann  yapimn 
3CHJ  milynn  km  den  daha  fazla  uldugu- 
dur!  Duyulmami$  bir  $ey! 

£ok  Geny  Bir  Yildiz 

Astronomik  tahrmnler  Pistol1  un 
kiitlesinm,  Gunef'in  kiitlesinin  100  ku- 
ti  oldugu  seklmdedir.  Pistol  yakla^ik  l 
miiyon  ya^indadir;  G Line-in  5  niilyar 
yagmda  oldugunu  dtigiiniirsek  bu  yildi- 
sm  yok  geny  oldugunu  sdyleycbiliriz. 


Zaman 

Gune$  kutlest  olarak 

O 

J 

as 

A 

3r35 

Miiyon  yil 

yJ 

so 

§ 

3.73 

Miiyon  yif 
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Patterns 
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Pistol'll  yevreleyen  -4  isik  ytli 
yapmdaki  bulutsu  (nebula),  unun 
di§  katmanlarmi  olu$rurur;  yildtz  bu 
katmanlun  uzaya  pe$  pe§e  kendist  piis- 
kurtmii§[iir,  Bu  piiskiirmelerin  son  iki- 
si  4000-6000  yil  once  olmu§tuL 

Yildiza  Pistol  adtm  verdi rten  ^ey, 
kendine  fizgii  bir  biyimi  ulmasi  ve  dur- 
madan  genifleyen  bir  bulutstiya  sahip 
ulmasidir,  Yildiz,  gazlarini  aym  luzla 
kaybetmeyi  SLird  Lrtlrse  2-i  miiyon  yd 
sonra  sdnecektir;  Evren  olyeklerinde 
bu  bir  saman  aievi  demekdr.  Oysa  G Li- 
ne$imi/  sonmeden  once  5  milyaryil  da¬ 
ha  parlay  aeaktin 

NASA'nin  dogrulamastna  kar§in. 
Pistol1  tin  Samanvolu  gokadasrnm  en 
biiyiik  yildizi  olup  olmadlgt  kesin  de- 
gildir.  Bu  konuda  bazi  ku§kular  olmasi 
dogaldir:  buntin  iyin  yetcrli  ncdcnler 
card  in  Pistol,  yddizlararasi  tozlarm  bol 
hulundugu  bir  bolgede  bulunur.  Dun¬ 
ya  ile  arasinda  yok  fazla  madde  bulun- 
dugundan  parlukhgi  az&lmig  gozukur. 
Gokbilimciler,  bu  roz  btilutlan  arastn- 
dan  yildizi  gorebilmck 
iyin  Hubble  uydusun- 
daki  kizilotesi  detcktri- 
riinii  kullanmi§lardi. 
Deccktdnm  kullaml- 
masma  karjm  tozlann  nc 
kadar  i^ik  emdigini  vc  dolavt- 
siyla  vildizin  mutlak  parlakltgini 
dogru  olarak  olymek  yok  zordur.  Pa¬ 


Metaller  igeren  dev  bir  yildiz  parlamaya  baglaytnca  mkutle  kay - 
bina"  u$rar,  1-Yddtzin  merkezinde  UVtgtnlan  oiugur.  2-  Buntar 
enerjiterini  metal  iyonfanna  gegirir \  3-  Metal  iyonlart  yiidmn  dt? 
katmanlarmi  uzaya  firlatir.  Yanda  85  guneg  kutlesi  bOyOkfugun- 
de  ve  metal  orani  %  2  o/an  bir  yildtz  mhtzla '  bir  Wolf-Rayet  yil- 
dizt  haitni  altr  (ig  bolumteri  gorunur  olur).  4-  Az  sonra  bu  ytfdtztn 
bayati  bir  supernova  patlamasiyla  son  bulur. 


ris  Gdzlemevi’nm  yuk  biiyiik  yildizlar 
uzeriride  uzmanla^mi^  gokbilimciler- 
de  n  M  ti  h  a  m  m  e  d- 1 !  ey  d  a  ri  Mai  aye  r  i  V  c 
gore,  ytldizm  parlakligi,  dolayisiyla 
uzakligi  ve  etkin  sieakligi  hakkmda  he- 
nQz  kesinle^mi^  bir  gey  yok  cur.  Yildizi  n 
kiilce  yon  linden  NASA’ntn  tahmmle- 
rinden  daha  kiiyiik  olmasi  da  olasidir 

Gokadamiz'da  kegfedilmig  nice 
"dev11  yildizin  son  rad  an  daha  ktiyuk  ol- 
dugu  anlasilmignr,  Gdkbilimeilcr 
1980'li  yillarm  ortalarma  degin,  Biiyiik 
Magellan  Bulutu'nda  bulunan  Tarantu¬ 
la  buhitsusunun  ortasmda,  kiitlesi  Gii- 
neg'inkinin  2000  kati  kadar  olan  son  de- 
reee  biiyiik  bir  yikh/m  bulunduguna 
inamvorlardi.  Ancak  daha  sonraki  goz- 
lemlerbunun  bir  yildiz  kiimesi  oldugu- 
nu  gosrerdi;  bu  kiimedeki  en  buyuk 
yddizlarin  kiitlesi,  (iiincg'inkinin  100 
kati  kadar  bile  degildi, 

Malayed  "dev  yildizlar  olyme  tek- 
niklerinden  korkuyorlar"  diycrek  espri 
yapmakta  vc  sozlerini  goyle  siirdiir- 
mektedir:  M1986'da  Kiiyiik  Magellan 
Bulutu'nda  kiitlesi  (iune§fmkinden  150 
kac  daha  biiyuk  olan  bir  yildiz  kegfetti- 
gimizi  dugiinmiijtuk,  1988’de  ^ili'de 
ESO'da  yapilan  birgdzlem  bunun  6  yd- 
dizdan  olugmu)  bir  kiime  oldugunu 
gcisterdi;  en  buyukleri  (iiineg  kiitlesi- 
nin  90  kati  kadardi.  1994'te  "uyumsal 
optik"  teknigiyle  orada  6  dcgiL  12  vil- 
diz  bulundugunu  ve  en  biiyiik  I  erin  in 
50  Giincg  kudesinden  daha  ktiyuk  ol¬ 
dugunu  gordiiL" 

Daha  yeni  olarak,  bir  grup  gokbi- 
limei,  Kiiyiik  Magellan  bulutuna  ait 
NGC346  yildiz  kiimesinin  en  parlak 
yddizimn  ktitlesini.  (jiine^'inkinin  110 
kati  olarak  bulmu^tu*  Asltnda  parlaklik 
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bclirlemede  yapikn  0,5  birimlik  bir 
yanh^lik  sonucu,  kiidesi  Gune^inkinin 
ancak  70  kati  olan  bir  yildiz,  dev  okrak 
mteiendirilmi^ri.  Pistol'e  geJinec,  and  a 
Kiiyiik  Magellan  bulumna  gore  yildiz- 
krarasi  roz  da  ha  yogun  nldugundan 
parlakhk  olymede  yapikn  hata  daha  da 
buylikriit  3700 151k  yd  uzakbkta,  kiltle- 
si  Gime$inkinin  90  katj  kadar  olan  Eta 
Carinae  yddi/i.  bilinen  en  biiyiik  yildiz 
okrak  katmaktadir 

Bu  yekinceler  bir  tarafa  birakdirsa, 
Pistol,  geryekten  90k  buy  ilk  bir  yildiz 
ularak  goziikmektedir.  Pistol’U  saran 
bulutsu  bu  yildizi  n  gB£lli  bir  madde 
kaybma  ugradtgmm  kanttidir,  NASA'va 
gore  liayatimn  Indian  nda  PistoJ'iin  k  ik¬ 
ies  i  Giine^inkinin  200  kati  kadardu 
Derrick  ki  1  mil  yon  yilda,  klitlesinin 
yansini  kaybeemi^tin  bu  ise  omin  gele- 
eegin  bir  basjka  Wolf-Rayet  yddizt  ul- 
masi  demcktir. 

§umi  iyi  bilmck  gerektr  ki  biitun 
Yildizlar,  y  again  kn  boy  tinea  par^aokkr 
gekhnde  madde  kaybederler.  Orta  bu- 
yukltikte  bir  yddiz  ulan  Giineg  de  Mgu- 
neg  riizgari'1  araciligiyk  madde  kaybe- 
den  fakat  bu  kayip  onemsizdir. 

Metal  Oram  Yiiksek 

Bir  yildizm  kiidesi  ne  denli  biiyuk- 
se  0  oJ^ilde  fazk  madde  kavbeder.  Pa¬ 
ris  Astro fizik  E  n  stir iisii  Wen  astro  fizik- 
yi  Robert  Mochknvitch'in  belirttigine 
gore*  dev  yildizlar,  kiideyekimine  kargi 
koyan  bir  igimu  basmei  olugturur,  Bu 
basing  yddizm  goriiniirdeki  ktitleyeki- 


Carina  takim  yildmnda  bulunan  Eta 
Cannae,  kutlesi  GQne$'inkinin  90  kati 
Qian  bir  yildtzdtr  Bu  dev  yildiz,  Pistol' un 
tek  rakibi  durumundadtr.  Hubble  telek- 
sopuyfa  e/de  edilen  bu  goruntude  Eta, 
zarfmtn  bOytik  bir  bofumunu  di$anya  ftr- 
latmt$  olarak  gdrufuyor. 

mini  %  70  azalrabilir.  Bu  basinca  dev 
yildizkrda  yok  say  id  a  bulunan  t'Y  (mn- 
rbtesi)  foranlanntn  igtmasi  da  cblenme- 
lidir.  Bu  fotonlm  tizellikle  duyarli  nlan 
bazj  iyonlar,  a  Id  ik  Ian  cnerjiyi,  yddizin 
diger  atomlanna  iletirler.  Sonuy:  Yildizi 
olujturan  maddenin  biiyiik  bir  bdlnmil 
tizaya  firlatilir, 

Bir  yildiz  bu  gekilde  ust  karma  11  Ja- 
nndan  kurtulup  iy  biilumiinu  orraya  yi- 
kanrsa,  bir  Wolf-Rayet  yildizi  ulur  (Bn 
tilayi  1867’de  Charles  Wolf  ve  Georges 
liayet  tammlamigti).  Bu  of  ay  in  nieyda- 
na  gdmesi  yalmz  yildizm  baghngiy 
kutlesinc  degib  olufimur  sirasinda  iyer- 
digi  mctallerin  oranma  da  baglidir. 

Aslinda  UV  i§mkrma  duyarli  olan 
ve  uzava  madde  piiskurcen  metal  iyon- 
land  1  r.  Bu  nedenje,  bir  yildiz,  kutlesi 


Astmnomlar,  Buyiik 
Magellan  bufutunun 
kalbmdeki  Tarantula 
bulutsusunda  kutlesi 
Gune$  kuttesinin  2000 
kati  kadar  olan  dev 
bir  yildiz  ke$fettiklerini 
sandilar .  Daha  sonraki 
gozlemfer  bunun  bir 
ytldtzlar  /fumes;  oh 
dugunu  gosterdi  (kare 
resim). 


Gune$'mkinin  1 00  kati  olsa  bile,  metal 
iyermiyorsa  as  la  bir  Wolf-Rayet  ulamaz. 
Metal  oram  Giine^teki  kadar  (%2  eiva- 
n)  olan  bir  yildizm  bir  Wolf-Rayet  ol- 
masi  iyin.  kiitlesinin  Gime^'inkinin  en 
az  40  kati  olmasi  gerekir.  Pistol' iin  bu- 
lundugu  Udkadamiz'in  merkezinde, 
metal  oram  3  kat  daha  yiiksek  oldugun- 
dan,  kiitlesi  Giine^ten  25  kat  daha  bit- 
yiik  bir  yildiz  bile  Wolf-Rayet  lialini 
alabilir, 


500  Giine§  Kutlesine 
E§it  Yildizlar 

Pistol’ll  sarmalayan  bulutsular,  bii- 
yQk  olasibkla  onun  kutle  kaybindan 
olu^mu^lardir;  bu  da  dev  bir  yildizla 
kar^i  kar^iya  oldugumuzu  dogrulamak- 
tadm  Pistol’ On  brrkay  yilz  bin  yd  sonra 
bir  Wolf-Rayet1  e  donu^mesi  olasiligi 
vardm 

Pistol1  tl  saran  hulutlann  yapisindan. 
Pistol' iin  uzava  siirekli  degil,  zaman  za- 
man  madde  ptiskUntQgii  anlagtlmakta- 
dir  IHstol'iin  uzava  madde  piisktirmie- 
siniri  siirekli  olmayi^mm  nedeni  bilin- 
miyor.  ^iiyle  bir  tahminde  hulunuflabi- 
lin  60  Gune^’ten  daha  buyiik  yildizlar- 
da  dtre^imscl  kararsizhklar  vardm  San- 
ki  PistoFtin  yiizeyinde  gdylU  dalgalar 
ziplamakta  ve  madde  pfiskunmektedir* 
Elbeite  btitiin  bu  gdrii^kr  kuramsaldir. 

§byle  ya  da  bdvte,  Pistol,  Gdkada- 
imz’m  en  buyiik  yildizlarmdan  bind  in 
Pistol,  NASA'nin  soyledigi  gibi,  1(H)  gij- 
ne^  biiyiiklugiindeyse,  gdkbilimeiJerin 
agina  ^ok  nadir  bulunan  bir  balik  takil- 
demekdr  Samanyolu'nda  boylesi- 
ne  buyiik  yildizlar,  Giine^  gibi  yildiz- 
lardan  bir  mi l yon  kere  daha  seyrek  gd- 
riiltir  Bu  dev  vildizlarin  ya^arni  digerle- 
rine  giire  bir  mijyon  kere  daha  kisadtr. 
Samanyofu'nun  100  milyar  yildizi  ara- 
sinda  bu  denli  biiyuk  90k  az  yildiz  var- 
dir:  Pistol  ve  Eta  Carinae  gibi, 

200  ve  hatta  500  Giine^  kadar  ini- 
yuk  yildizlar  var  mi?  Kuramsal  ayidan 
bu  olasidir.  Fakat  bulutsularm  buzii^- 
mesi  yildizm  par^alanmasina  vaJ  a^arak 
kutleyi  simrlandinmiktadir.  Bir  yildizm 
kutlesi n in  en  az  0,08  Giine^  kiitlesi  ka- 
dat  otdugunu  biliyuruz;  fakat  list  sirnri 
tarn  bilemiyoruz;  100  Giifie^  kadar  ola- 
bilir,  Ileride  yapilaeak  gozlemler  dev 
yildrzlan  daha  da  iyi  tamtaeaktir. 

I  ltniutjrtu,  P,  Srif Hie  \  ft,  S'lhdT 

C'eviri:  Sdyuk  Al^n 
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Elektronik  Ticaret,  Ki§isellik 
ve  Giivenlik  Ozerine... 


Internet’te  Gizlilik 


Once  kitabevine  ugradimz. 
IsiediQiniz  kitapian  hemen  belir- 
leyip ,  tutanm  odeyip  gikimiz. 
Bunun  pegi  sira  bir  muzikmarkete 
girdiniz  ve  sevdiginiz  grubun  uzun 
zamandir  beklediginiz  albumunun 
gtkmig  oldugunu  gorup ,  hemen 
onu  da  aldmiz  Daha  sonra 
sevgilinizin  do@um  gunu  igin  onun 
en  gok  sevdiQi  gigekleri 
ismarladiniz.  Ardindan  evinizin 
haftalik  aiigverigini  yaptimz  ve 
bagka  bir  gehirde  okuyan 
kardeginize  hargitgim  yolladmiz . 


BONLARIN  ciimii  yah$an 
bir  insanm  ancak  hafia 
sonu  geryckle§tirmeye 
seaman  bulacagt  eckinlik* 
Icn  ama  siz  hepsini  15  da- 
kika  iycrisindc  hem  de  evinizden, 
hatta  bilgisayanniz  bajmdan  aynlma- 
dan  yapabilirsiniz.  Nasi!  mi?  Krcdi 
karo  kill  la  nip.  sanal  alt^vcn;  vaparak. 

l  T  I  ke  m  izd  e  d  e  y a v  vavaf  be  1  i  re  n 
sanal  [icarcc  saves i ode  yukanda  an  la* 
alanlann  tumiinu  {hatta  fazlasim) 
yapabilirsiniz.  Bir  Internet  bajjlantisu 
bir  k  reel  i  karri  turn  bun  far  iyin  fazla- 
siyla  yeterli.  Ancak,  sanai  ali$veri$in 
yaygmla§masi  bizi  hugunc  degin  hiy 
du$unmedigimiz  bir  konu  Uzerinde 
zihin  yormaya  zorluvor:  Giivenlik, 
Turkiye'de  bir  krcdi  karti  sahibi, 
kart  mi  kullamrkcn  kimligim  dc  gos- 
cermest  istendigindc  bunu  kendi- 
sini  a^agilayici  bir  davramy  olarak 
algilayabileceginden,  diikkan  sa- 
hipleri  (bir  bakima  hakh  ola¬ 
rak)  kredi  kartlarmin  giiven- 
ligi  konusunda  pek  de  tiriz 
davranmiyorlar.  ilatca  ah§ve- 
ri^i  bitirdikten  sonra,  ode  me  yap- 
mak  iyin  uzattigmiz  banka  karti- 
nin  §ifresini  herkesin  ciniinde 
sbylemenizi  bile  istevcbilirler. 


Krcdi  karri  numaralan,  $ifre!er,  hesap 
numaralaru  cep  telefonuyla  birlikte 
giindelik  ya^armmiza  giren  PIN  (Per¬ 
sonal  Identification  Number,  kissel 
taniralama  numaralan)  konusunda  hu 
denli  vurdumduymaz  olu^umuz,  In¬ 
ternet  kullamrkcn  de  “liven  ligi  bn 
plan  da  tutmayabilecegimiz  kaygismi 
dogruluyon 

WWW’deki  Amazon, com  gibi  ki- 
cap  sipari^inde  bulunabildiginiz  sice- 
lerde,  ah$veri$in  tutanm  altnalan  iyin 
kredi  karri  numaranizi  vermelisiniz. 
Ancak  WWW'dc  dolagmak  Iyin  kill* 
land i gin iz  yazdimlar  (Netscape  Na¬ 
vigator,  [oternet  Explorer  gibi)  araei- 
hgi  ile  gonderdigmiz  bilgiler,  nor- 


malde  salt  metin  biytminde  kar$idaki 
sun.ucuya  iletildigindcn,  kbru  nivctli 
herhangi  bir  ki§inm  bazi  reknikler 
kullanarak  kredi  karri  numaranizi  dc 
geyirmesi  mumkun,  Kredi  karri  nu- 
maramz  da  gizli  bir  bilgi  kabul  edil- 
diginden  bunun  ogrenilmesi  sizin 
iyin  zararli  bazi  sonuylura  yol  ayabdir 
(brnegin  bu  kredi  karti  numarasim 
kullanarak  sizin  adimza  bory  vapil- 
masi  gibi). 

Bunu  onlemek  iyin  Internet  uze¬ 
rinde  "guvenli*  kabul  edilen  WWW 
servislcri  kiirulmu§nir.  Orncgin  yine 
Amazon.com  adresindc,  sipari§ctugi- 
niz  kicaplari  ve  krcdi  karo  bilgilerini- 
zi  girdiginiz  sayfa  ^ifrelenmijjtir^. 
Yani  kullandiginiz  yazdim  kar§j  carat- 
caki  sunucuya  bilgileri  sale  metin  ola¬ 
rak  degil,  ^iirelenmi^  metin  olarak 
gbnderir. 

Krcdi  karti  i^lcmleri  iyin  Internet 
uzerinde  yaygm  olarak  kullam- 
lan  protokol,  SET’dir  (Secure 
Transactions  Protocol,  Gtivenli 
l^lcm  Protoko  Hi).  MasterCard 
ve  Visa'mn  ba§i  yekrigi,  Netscape 
ve  Microsoft’ un  da  destcklcdigi  bir 
endiistri  grubunca  geli^tirilen  S¥,l\ 
geytigimiz  yd  iyinde  kullanmia 
girdi.  SET  di^rnda  WWW  uzerin- 
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Internet 'teki  en  buyuk  sanal  kitabevi :  Amazon.com 


de  yaygin  olarak  kullandan 
hir  giivcnli  i§lem  protokolu 
dc  SSL'dir  (Secure  Socket 
Layers,  Guvenli  Soket  Kat- 
man  lari),  Hali  hazirdaki  bir- 
90k  WWW  sites!  bu  proto¬ 
kolu  kul  Ian lyor. 

Aslmda  Internet  Lizerin- 
dc  giivenlik  (vc  bunun  bir 
parkas  1  olan  ki^isellik)  hi? 
de  yen!  tartijmalar  degik 
E-posta  haberle§mesinin 
vc  bunun  la  birlikte  df>ku- 
man  dcgi§  toku^unun  kul- 
lanimmdan  bed,  rletilen 
bilginin  yaptigi  yolculuk 
boyimca  guvenligini  sagh- 
ma  bnemli  bir  sorun  olagel- 
mi§tir. 

Bu  sorun  u  a§iriak  iyin  dc 
vcrilerin  okunamaz  bir  bi- 
9*mdc  kod  lan  mask  gifreie- 
menin  ilk  kullammidir.  §if- 
relcme  teknikJeri,  anahtar 
ad  1  verilen  ve  bir  §ifrelemc 
algoritmasi  ilc  kullanildigrn- 
da  veriyi  fizgiin  bir  bi^imde 
kodlayan,  gizli  bir  veri  zind- 
rinden  oIu§maktadir,  §ifrelenmi$  me* 
saji  kirma,  anahtar  zincirinin  uzunlu- 
guna  bagladir,  Ornegtn  8  bitlik  bir 
anahtar  kiillanddjgimk  sadeec  256 
olasi  anahtar  olu§turulabilir. 

8  bitlik  bir  anahtari  kaba  kuvvet 
kullanarak  tolasi  turn  dtimmlart  bilgi- 
sayarm  hizmdan  ve  gtlcbnden  yaranp 
denemck)  kirmak  kisa  surecektir. 
Ancak,  ornegin  100  bitlik  bir  anahtar 
sbz  konusu  oldugunda,  2,no  olasihk 
nldugundan,  saniyede  L 0001)00  (ki 
yakla§ik  2^(),yc  denk  gelir)  anahtar 
dencyebilen  bir  bilgisayar  bile  dogru 
anahtari  bulmak  iyin  90k  uzun  sure 
gah^mak  zorunda  kalacakrm 

Anahtari i  §ifrelcme  yontemleri 
L'inde  yaygin  olarak  kul  Ian  dam  ka- 
musal  (public)  anahtarlamadir.  Bura- 
da  kul  lama  run  hiri  herkese  dagitngi 
gencl,  digerini  dc  salt  kendine  sakla- 
digi  bzd  bir  91ft  anahtan  vardir.  Ah¬ 
met,  AyseVe  ^ifrelenmi?  bir  dokii- 
man  gondermek  isterse,  bunu  Ay- 
sdnin  gen  el  analmriyla  $ifrelemeli- 
dir.  Ay.sc  de  gelen  ^ifreli  dokumum 
kendi  bzel  anahtarivla  a^matidir 

£ift  anahtari  1  §ifre!emc  i^in  Inter- 
net  kullamcilarm  en  90k  kullandikla- 
n  yaztlim  “Pretty  Good  Privacy ^dir 
(PGP),  Bu  program  in  yazari  Philip 


Zimmermann,  program!  yazip,  kay- 
nak  kodunu  Internet'e  koydttgunda, 
ulusal  giivenligi  tehlikeye  soktugu 
gerck9esiylc  ba§i  CIA  ile  derde  gir- 
mifti,  PGP’nin  ABD  yasakmna  gore 
ABD  di§ma  ^ikanlmasi  hala  vasal  de- 
gil,  aneak  bir  Internet  kullamcisi 
ABD  di$mda  ycr  alan  herhangi  bir 
PGP  sitesinden  bu  yazihmi  getirebi- 
lir.  Windows  95,  turn  UNIX  uyumlu 
victim  sistemlcru  Mac  OS  gibi  popu- 
ler  igletini  sisccmlerinin  he  men  hepsi 
i^in  uyarlanmij  dunimda  PGP  Inter¬ 
net  uzerinden  arkadaglaiimza  volladi- 
gmiz  ki^iscl  e-pt>st«lar  ya  da  dtinya- 
nm  herhangi  bir  yerinc  yollayacagtmz 
ticari  bilgilcrinizi  §ifrelemek  iyin 
PGP  yi  kullanabilirsiniz.  Bazi  yaziltm 
tirmalan  PGP  iizerin  c  liriin  de  geli^- 
tiriyor  Ornegin  Eudora  posta  progra- 
minda  PGPVi  kullanmamzi  sagbvan 
hir  cklcntiyi  bulmaniz  miimkun. 

Bu  arada  kiiglik  bir  not:  PGP'nin 
son  siirumu  128  bitten  40%  bite  Ra¬ 
dar  farkli  uzunlukra  anahtar lar  varat- 
maniza  tziri  veriyor.  Yukandaki  hesa- 
ba  gore  40%  bitlik  hir  ana  Inarm  kaba 
kuvvet  kullanarak  kinlmasi  sonlu  bir 
zaman  19'indc  gcrvckle^ebilir  gibi  gb- 
riinmiiyor  (tabii,  ^ans  -duha  dogrusu 
^ansizhk-  etkeni  ummdmamah).  An- 


cak  bu  biiyuklukte  anahtar 
yaratmanm  bir  miktar  i§Iem 
giicii  gerektirdigi  de  gbz  ar- 
di  edilmemeli, 

Internet  te  glivenlik  devin- 
ee  akla  sadece  kissel  e-pos- 
talann,  kredi  kanlannin  vc 
dosyalarin  giivenligi  gelmc- 
meli.  I^verinizdcki  rnii^teri 
veri  tabamnm  tutuldugu 
bilgisayann  Internet  iize rin¬ 
den  said  my  a  ugraytp*  bilgi- 
lerinizin  tahrip  (kim  brlir 
belki  dc  yok)  edilmesi  de 
mumkiin. 

Ge9tigimiz  §ubat  snnunda 
ABD  Savunma  Bakanhgi 
Pentagon^  n  bilgisayarlan- 
na  knrsanlar  tarafmdan  siziL 
masi  bunun  en  yakm  ve  9ar- 
pia  orneklerinden  birisi. 
Brlgisayar  korsanlannea  en 
9ckici  hedeflerden  birisi 
olan  Pentagon  agma  da  ha 
once  de  benzer  said  in  lard  a 
bulunulmu^tu.  Bu  seferki 
saldmda  (aslmda  pe^  pe$e 
bir  dizi  said  in  demek  dab  a 
dogru)  personei  kay irlan  ve  muhasc- 
be  gibi  pek  bnemli  bilgilerin  bulun- 
madigi  ycrlere  sizilmif  Savunma  Ba- 
kanbgi  sekreterligi  olay  hakkmda 
pek  fazla  bilgi  veremeyecekierini,  zi- 
ra  Ada  let  Bakanhgi  ile  birlikte  olasi 
SL19  erki nlikleri  tizerinde  incelemeler 
yapuklannt  a9iklami5n, 

Brlgisayar  korsanl annul  F^entagon 
kadar  favori  bir  ba$ka  hedetleri  isc 
CIA  (Central  intelligence  Agency, 
Merkczt  Haberalma  Te^kilati), 
CLAnin  Internet  uzerindeki  sites ine 
1996  Eyliiriindc  saldiran  bir  grup, 
ana  sayfadaki  "Central  Intel ligence 
Agency”  yazismi  "Central  Stupidiw 
Agency”  (Mcrkezt  Salakhk  Te^kilatt) 
haline  9evirmi5lerdi. 

Hem  ClAnin,  hem  de  Penta- 
gon’un  sitesine  yapilan  saldmlarda, 
Intcrnctc  bagli  olan  agin,  bnemli  ve 
gizli  bilgilerin  oldugu  agdan  ayri  ob 
mas  1  savesinde  saldirganlar  bu  bilgi- 
lere  zarar  veremediler. 

Bu  arada  Pentagon  bin  brlgisayar 
agin  a  said  in  duzenleyenlerin  pc^ine 
dii^en  FBI,  tki  liseli  genci  yakaladi, 
Israllli,  kendine  Analyzer  (1  nee leyici) 
takma  adini  veren  bir  bilgisayar  kor- 
saninca  yonlendirilen  bu  genvler,  i^- 
letim  sistcmlerindeki  hir  bo^luktan 
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WWW  iizerinde  aka  ve  safer  arastnda  yaptlan  iplemler  elektonik 
bcaret  altyapismm  gok  kugQk  bir  ktsmtnt  olugturur.  Bu  yapmtn 
oteki  pargalan  arastnda  bankalara  uzanan  birbirfenne  bagit  kamu 
ve  ozel  aQtar.  Qretici  ve  degittcilan  butmak  mumkun. 

J.  TCiketici;  Bvindeki  biigtsayann  taresini  Uklayan  bir  tuteUci  hem 
ulusal  he m  utustararasi  ekonomiyi  harekete  gegirir. 

2.  Saber.  Ba$ta  tuketidier.  sonra  da  bankalar .  feans  kwvtu$tan, 
daQittCilar  ve  Qretfciier  igin  bagianb  no kfastnt  olu$turvr. 

3.  Kredi  kartt  sirketien:  Tuccarfara,  safe  noktastndaki  (POS)  kredi 
kartlannm  gegerli  olup  otmaeftty  konusunda  yardtmet  olur 

4.  Bankalar/Firtans  §irkebarj;  Bankalar  arasmdakt  para 
transferierin)  koordlne  ededer. 

5 .  EDi  Hizmet  $irketleri:  Birgok  EDi 
i§temi  ozel  hatlar  ya  da  ticari  $irketter 
taraftndan  igletilen  Kama  Degerh 
Agiar  (Virtual  Private  Networks ,  VAN) 
iizerinde  gali$triar. 

6.  VAN:  EDI  ya  da  kredi  karti  igiemieri 
yaptiarak  efektronik  ticaret  igin 
kufiantlan  6zeJ  agiar.  VAN' tar,  Sana! 

Qzei  Agfar  (Virtual  Private  Networks. 

VPN)  kultantlarak  birbirterine  batjlan- 
abiiirier. 

7.  VPN:  Aynt  organizasyon  igerisinde.  surekii  Ifebfim  halindeki 
daQrtialar  (8)t  ureticiler  (9)  ve  yan  s array i  (10)  gibi  farkh  gruplar 
arastndaki  tglemler  igin  kullaniitr.  VPN'ter  bdOmler  ve  $irketier 
arastnda  doprudan  dzel  hat  tar  olabitecegi  gibi.  h&rhangi  bir 
Internet  bagianttm  iizerinden,  $tfrefeme  kulianarak 
gergehle^tirilebUir. 

11.  Internet:  TOketid,  safe/  ve  u rebel  arastnda ,  eiektronik 
bcarebn  gergekiesmesini  sagiayan  ortak  payda , 
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yararianarak  20()Tden  fazla  kitrulu^n 
kirm^lar.  Internet  iizerinden  yayin 
vapan  birderginin  Analyzer' I  a  yaptigr 
mportajda  korsan,  kirdigi  sistemlere 
aslmda  yardun  cccigini;  giinkii  var 
olan  aylklan  sistem  sorumlulanna 
gosterdigini  sfiyliiyor.  Bu  a  tad  a 
Analyzer' in  yanda^tan,  korsaniann 
kirdiklari  ar^ivlcrden  dolayi  sorumlu 
tutulmalan  dururmuida  misilleme  ya- 
paeaklanna  dair  FBPa  uyanda  hulun- 
dular. 

Saldinlann  WWW  sirenizdeki  ana 
savfayt  rahrip  etmek  ya  da  onemli 
bitgilcrimzi  vnk  ctmc  gibi  dogrudan 
olmasi  gerckmiyor  Biigisayann izin 
sik  sik  “gbymesme"  yol  aymak  da  bir 
ba§ka  gc:pt  saldxn  (Bilgisayar  termb 
nolojisinde  “gbkmek"  ya  da  “gdg- 
mek”  bir  vazilim  son  inn  nedeniyle 
biigisayann  kullanilamaz  hale  gel  me- 
sini  tarn  m  lark 

Man  aymin  ba^Iarinda,  vine 
AKD'deki  bilgisayar  korsanlannin 
Microsoft  firmasumn  Windows  NT  i?- 
lerim  sis te mini  kullanan  bilgisayarla- 
ra  saldtrdiklan  haberi  geidi.  Valniz  bu 
sefer  srsteme  sizmaya  yali^ma  ycrine, 
i^letim  sistemi  yazdimimn  ^hkmesi- 
ne  yol  a^jyorlardt. 

Aralannda  MIX  Kalifomiva  Uni- 
versitesi  ve  Deniz  Kuvvetleri  gibi 
dnemlt  kurumlann  hulundugu  birgok 


agda  bilgisayarlarm  biranda,  birhirle- 
rinin  aid)  sira  ydktiiklcn  haberi  geidi- 
Bilgisayarlar  herhangi  bir  sonin  ol- 
maksizio  yen i den  diizgun  olarak  9a- 
ti^nnlabildiyse  deT  o  sirada  kullamlan 
uygulamalardaki  bilgiler  yiririldi.  Bn 
durum  birgok  iusan  icin  cok  onemli 
sorunmu§  gibi  gelmese  de,  birgdkme 
sonrasmda  olu§an  disk  sorun Ian  ba- 
zen  giderilemevip,  diskin  veniden  si- 
firfanmasma  bile  yol  agabiliyor.  Yani 
korsanlar  bilgiyi  dogrudan  silmeseler 
bileT  silinmesine  yol  agabiliyorlar. 

Korsanlar  Windows  NT  pmgra- 
min  da,  yozillemeyen  bir  sonin  u  gi- 
dermek  iyin  yok  fazla  bellek  aynlma- 
sma  yol  ayan  bir  hatadan  faydalan- 
mnjlar.  l  y  giin  boyuncat  siiren  bu  sab 
dm  dizisinden  sonra  Microsoft  firma- 
sU  iiriindeki  bu  soruna  yol  ayan  hata- 
yi  gidcren  bir  yanvavi  (parch)  Inter¬ 
net  iizerinden  dagitmaya  ballad l 

Bilgisayar  agmizda  CIA  ya  da 
rentagon'un  bilgisayar  agmda  oldu- 
gu  kadar  onemli  bilgiler  yak  diye  sa- 
km  sevinmeyfn,  Zira  bireok  bilgisa¬ 
yar  korsant  (yukanda  Analvzerhn  da 
sdvledlgi  gibi)  bir  sistemi  sadece  iyi- 
nc  sizabilcecgini  gdsrermek  iyin  kira- 
bilir  Bir  tCir  govde  gdstcrisi,  Ozellik- 
Ic  Intcrnetteki  halier  gruplannda  i§- 
tetim  siscemlerindeki  bo§luklan  du- 
van  birisi  bunlann  dogru  olup  olma- 


digim  gorniek  iyin  bile  sizin  bilgisa¬ 
yar  agmiza  sizmavi  denevebilin 

Bilgisayar  aginiz  olmasa  bile  sira- 
dan  bir  Internet  kutlamcisi  bilgisayar 
sitelcrinin  kinlmasindan  dtiiriidnem- 
li  sonin  I  ar  ya^ayahilir.  Surekii  sanal 
alujvcri^  yapip,  kredi  kam  bilgilerini- 
zi  verdiginiz  bir  siteye  yaklagik  bir  ay 
boyunca  korsanlar  tarafindan  sizildi- 
gmi  ogrenmek  hiy  ho§  olmayacaktm 
Amaeimiz  felaket  tellalligi  yap- 
mak  dcgil.  Sanal  bankacihk,  Internet 
iizerinden  al^  veri§  Turkiyc’de  yeni 
ycni  gcli^en  sektorlerdem  Ancak 
Item  kullamciknn,  hem  de  bilgisayar 
agi  sornmlularimn  bu  konuda  duyarli 
olmasi  gcreklidir.  Bir  Internet  kulla- 
ntcisinm  Netscape  Navigator  ya  da 
Internet  Explorer'm  verdigi  “Dikkat 
yolladiginiz  bilgi  guvcnli  olarak  ileril- 
memcktedir,  Uyiincu  §ahislar  tarafm- 
dan  gdriilebilir/"  nyaristm  dikkate  ab 
masi  yerinde  olacaktm  Bu,  WWW  si- 
tele  rine  gdndcrilcn  her  bilgide  para- 
noya  ya§amali  demck  degil  tabii,  ama 
ki^isel  bilgiler  ya  da  kredi  karri  nu- 
marasi  gdnderiteeegi  zaman,  kar^ida- 
ki  sitenin  cn  azmdan  SSL  destekle- 
yip,  desreklemedigine  hakilmali. 

Murat  Mkiga  1 

jKavnakJar 

/JlJwcfDct,  Mutt  Vm 
linpJ^'v^xiih.camfnCta  1/com  }iuk:i 
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HOirtk  Kc  Trkilli 


Telefunken  internet  Gezgini'yle,  arttk  gorsel  bilgi 
dunyasina  agilabifirsiniz!  Dunyamn  en  buyuk  sanal 
kutuphanesinden  dilediginiz  eseri  segebilir,  hatta 
elektronik  postayla.  yazarlartyla  sohbet  bile 
edebilirsiniz...  En  buyuk  muzik  marketlerinden, 
hayran  oldugunuz  sanatgilarm  albumlerini  sipari§ 
edebilir.  unlu  yonetmen  ve  oyuncular  hakkinda  bilgi 
edinebilirsiniz.  Bu  arada  vizyona  girecek  olan  yeni 


filmleri  de  herkesten  once  ogre- 
nebilirsiniz.  Daha  yapabileceginiz 
o  kadar  gok  §ey  var  ki...  Ustelik 
bilgisayara  da  ihtiyacimz  yok! 

Telefunken  internet  Gezgini  sayesinde  tek  ihtiyacimz 
olan;  scart  socket  giri§li  bir  televizyon  ve  teleton 
hath...  §imdi  internet'te  sorf  yapmanm  tadmi 
gikarabilirsiniz.  Aman,  fazla  agilmayin! 


TELEFUNKEN 


GORUNTii  VE  SES  T EKNOLOJislHDE  UZMAN 


Internet  Korsanlan 


Internet 'in  geli§mesiyte 
beraber  bilgisayar 
korsanlarimn 
saidirilarinin  sayisi  da 
artiyor.  Buna  kar$m 
devletler  de  bo§ 
durmuyor.  Strfbu 
saidiriiara  kar§i,  ozellikle 
ABD'de  guvenlik 
birimleri  kuruluyor. 
Atman  turn  onlemlere 
kar§in,  hata  bu  bilgisa¬ 
yar  saldirtlarmdan  dolayi 
her  sene  milyonlarca 
dolarltk  zararlar 
meydana  geliyor. 


v“  x->  * 
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2  Mart  gecesi  ABDMcki  askcri, 
kamu  vc  iiniversitclcre  ait  btnlercc 
bilgisayann  “ktnlmasi”  dikkatli  hir 
ickilde  hazirlanmi$  orgiitlii  bir  evle- 
min  iizcrmdc  glipheleri  yogunla§nr- 
di.  Ancak  guvenlik  uzmanlan  6  hafta 
oneesinden  hoy ic  bir  olaym  olabilc- 
ccgt  kon  us  unda  uyanda  bulunmu$- 
lardu 

ABD  Knerji  Bakanligj'na  bagh 
Cl  AC  (Computer  Incident  Advisory 
Capability  Unit)  daircsindcn  guven- 
lik  uzmant  William  Orvis  *e  gore  bu 
rahatsiz  ediei  bir  durumdan  da  dee. 
Bu  olaydan  nasibini  alan  5000  il, 
10000  Microsoft  NT  ve  Windows  95 
bilgisayar indan  sadecc  bir  kayi  zarar 
gordii.  Qogu  servis,  “Denial  of  Servi¬ 
ce”  veya  “Teardrop”  said  in  Ian  kar^i- 
stnda,  son ra Ian  Microsoft  sistemlcri- 
ni  de  ybkenen  “dlumiin  mavi  gorun- 
rustUnc  (blue  screen  of  death)  ma- 
ruz  kaldilar, 

Satdinya  makinaJan  sabit  suructi- 
ve  kayit  yaparken  ugrayanlann,  kay- 
dedilen  dosvalann  bozulahileccgim 
belirten  Orvis,  gene  dc  bozuk  olan 
bu  dosvalann  da  kurtanlabilecegini 
bclirriyor 

Orvis’e  g (ire  butun  gun  Inter- 
ner'c  bagh  olan,  kamu,  askcri  vc  uni- 
vcrsirclcrc  ait  bilgisayarlarin  bu  tiir 
safdmlara  maruz  kalmalari  yok  muh- 
temcl.  Orvis  ay ni  zamanda  ozel  r- 


ketlerden  veya  ki^iscl  bilgisayar  kul- 
lanicilanndan  yok  fazla  bir  $ikayet 
duymadiklanm  da  belirtiyor, 

Bu  saldinlar  yok  kotii  nivetfi  ol- 
mamasmin  yaninda  bnlenehilirdi  de. 
QUinkii  CIAC  Wlndows'un  kmlahi- 
lirligini  6  hafta  oneesinden  duyur- 
mu§tu  bile. 

Ancak  saldinlar  mcelendiginde, 
hedef  kamu  daireleri  degil  yalnizca 
belli  bir  §irket  gibi  goriiniiyor.  Micro¬ 
soft!..  “$u  an  mevetit  kamu  gali$anla- 
rma  yonelik  saldinlar  olup  olmadigi- 
ni  bile  mem.  Ancak  saldm  Lann  Win¬ 
dows  NT  vc  Windows  95  yah§tiran 
makmalan  hedef  almasi  Rill  Gates 
ilc  ilgili  bir  durum  oldugu  iizerinde 
dtijiinduruyor”  diyor  Orvis. 

Ancak  CIAC'nin  Windows  NT 
ve  Windows  95  sistemlerini  yokerte- 
bileeek  “Teardrop  2V  saldinlan  uya- 
nsi  ilzerine  Microsoft  bu  problem! 
dnlevehiiccegini  hclirttigi  guncel  bir 
yama  (patch)  yikardt. 

Teardrop  Nedir? 

Teardrop  saldmlan  makinamza  2 
pakec  gondcrir.  Makinamz  da  bunla- 
n  bcllege  yerJc§ririr.  Ancak  paket  oy- 
1c  bir  §ckildc  yazilir  ki  ikinci  paket, 
birinci  paket  in  iizerine  onu  bozaeak 
fekilde  yerleftirilir.  Paket  yok  buyiik 
degil  ancak  si  stem  in  onu  biiyuk  bir 


paketmi§  gibi  diijunmcsini 
saglayan  bir  i$arete  sahip.  Bu 
da  dhur  paketi  orter.  Bu  ikisi- 
nin  kombinasyonu  da  si  ste¬ 
rn  in  cevap  veimesini  gerekti- 
recek  hir  mesaj  dogurur.  Eger 
srstem  nasrl  cevap  verecegini 
bilmez  ise  dliir.  I$te  bu  da 
dlumun  mavi  goruntusiidur 
ve  si  stem  in  bir  hataya  maruz 
kaldigim  gbsterir. 

Bu  Teardrop  saldmlan  o 
kadar  yok  ki  btiyiik  bir  ihti- 
malle  10000’den  fazla  bilgisa¬ 
yar  bu  said m dan  nasibini  aide 
Ancak  butun  giin  Intemet'e 
bagh  ilni  verst  te,  kamu  ve  as¬ 
ked  bilgisavarlar  di$mda  yok 
fazla  bilgisayar  bu  saldinlara 
pek  maruz  kalmadi.  Kigisel 
bilgisayar  kullamcilanndan  fazla  bir 
§ikayet  gelmemesinin  bir  nedeni  de, 
bu  bilgisayarlarin  butun  gun  boyun- 
ea  Interner'e  hagli  kalmamasi.  Uste- 
lik  ki^iscl  bilgisayar  kullamcisi  bdyle 
bir  saldinya  maruz  kaldigmda  hunu 
bilmeyebilir.  Makina  ybker,  ancak 
kullamci  bunu  bir  saldm  sonucu  ola- 
rak  yorumlamaz.  Aradaki  fark  bdyle 
bir  said  in  sonucunda  bir  yerel  agdaki 
tiim  bilgisayarlarin  bir  and  a  yokmesL 
l^ce  bn  ^ekilde  kullamcilar  bir  ^evler 
olduguna  kanaat  getirir. 

Peki  geleeekte  buna  benzer  sal¬ 
dm  far  olacak  mi?  Bn  konuda  guven¬ 
lik  uzmanlan  sistenideki  gediklcri 
kapatacak  ^ckilde  yali^malar  siirdu- 
riiyorvc  bundan  sonra  da  amk  maki¬ 
nalan  kirmak  daha  da  zorlajaeak.  An¬ 
cak  hackerTar  da  makinalarda  bo^luk 
bulma  ve  bunlan  kirma  konusunda 
daha  da  geii^mi^  hale  geliyorlar.  Or- 
vis’e  gore  §u  anda  evinde  bilgisayar- 
larla  veti^en  ve  bilgisayarlardan  aula- 
van  ycni  bir  yocuk  ku^agi  var.  Bu  du- 
rumda  herhangi  bir  yocuk,  bu  kuyiik 
saldm  programciklanmn  nasil  yah^ti- 
gmi  cam  bilmeden,  hunlan  yali^tinp 
bir  takim  veriere  saldirida  bulunahi- 
lir,  Bu,  10  yil  dneesinin  tiackcrTann* 
dan  yok  farkli  bir  durum,  (^imkii  on- 
br  makina  Ian  n  yali§ma  prensipleri 
konusunda  geryekteu  hilgi  sahibiy- 
diler. 


M 


ttiEim  ve  I'^kiitk 


Hu  durumda  ne  yapilabilirr1 
an  da  bir  takim  insanlar  bu  rlir  saldin- 
lara  kargi  makinalarmin  ayikbnnr  ka- 
patmak  iyin  yilgmea  ma  kina  I  arm  a  91- 
kanlan  yamalan  yerJegtiriyor.  Bu  vol- 
la  en  azindan  bilinen,  belli  bir  takim 
saldinlardan  makinalanni  kurtarmig 
oluyor. 

Hacktivism  Mantikh 
Bir  Miieadele  mi? 

§li  anda  Inccrnet'te  “hacti- 
vism"in  (aktivist  arrnyla  bir  ycrin 
hack  edilmcsi  (kinlmasi))  marmkli 
bir  mucadele  olup  olmadigi  uzefine 
tartigmafar  .stiriiyor.  Hatta  kbge  ya~ 
/arlari  bile  bu  konu  uzerinde  kendi 
saflanni  bdirledilcr.  Ozellikle  ge~ 
yenlerde  Internet' in  en  tanmmig 
WWW  indeksleme  Argivi  Yahoo' nun 
(www.yahoo.com)  kinlmasi  biiyixk 
tamgmalara  ncden  oldtu  Bu  eylcnv 
deki  amat  ABD'dc  hapsedllen  Ke¬ 
vin  Mirniek'in  scrbcst  hirakilmasi  is- 
tegiydi. 

Kimilerine  gore  hacktivism,  va¬ 
pid  dzelligindcn  90k  aktivizmin  da- 
yandigi  prensiplerc  aykiri.  Boyle  bir 
cylem  de  hackerlik  degil  cam  aksi- 
nc  "cracker” lik  olarak  degerledirili- 
yor,  Bilmdigi  gibi  bir  siscemin 
"crack"  edilmesi,  o  hilgisayar  siste- 
minin  kirtlip,  o  sisternde  vasal  olma- 
yan  hareketlerde  bulunulmasidir. 
Diger  rarafran  "hack”  etmenin  ama- 
cr  bilgisavarJar  hakkmda  bilgi  sahibi 
olmakcir. 

ABD'nin  unlii  haeker'lanndan 
Jra  Winkler1  a  gore  Yahoo  gibi,  Adder 
Bakanligi  gibi  yerlerin  hilgisayarlari- 
m  kirilmasi  bir  suy  te^kil  ediyor.  Ona 
gore  insanlann  bir  WWW  argivini 
kendi  seslerini  duyurmalan  am  aery  la 
ktrmasmm  manttkli  bir  ayiklamasi 
yok*  "Bir  WWW  argivini  km p  i^reri- 
gini  degigririp  kendi  dugiincelerinizi 
koyarsamz  onlann  dii^iince  ozgiirlu- 
gOmi  engellemig  olursunuz.  Eger 
kendi  dUgucelerinizi  ifade  etmek  is- 
tiyorsamz  kendi  WWW  argjvinizi 
kurmahsmiz.  Eger  insanlar  sizin  si¬ 
renize  ugramadiklanndan  yakimyor- 
samzt  n  zaman  insanlar  sizin  amaci- 
ntzla  ilgilcnmivor  demektir/* 

Winkler* a  gore  Nelson  Mandela, 
Ghandi,  Martin  Luther  King  ya  da 
Tiananmen  Alaninda  gbsteri  yapan 


Bilgisayar  guventik  bopfukfannm 
dogurdugu  boptuktar  (1997  *  1 998  J 

fzinsiz  gi  150  nrillyon  $ 

-  Ozel  bilgi  hinsizJi&i  38  mllyon  $ 

■  Telekomunikasyon  yofsuziuQu  17  mllyon  $ 

-  Finansal  yolsuzluk  1 1  milyon  $ 

Cinli  bgrcneilerin  hepsi  akrivisrtL 
Qdnkii  bunJar  dii^unceleri  dogmlru- 
sunda  kendi  lerini  orrava  koyahilen 
insankrdu  Ancak  hacktivism  olaym- 
da  kimse  kendi ni  ortaya  koymuyor 
ve  meydana  gelebilecek  durum  lam 
kargt  yiiz  viize  gelmek  ye  tine  siberu- 
zavda  kendi  lerini  gizlemeyc  ydi^t- 
yorlar. 

Winkler  bunu  aktivizm  olarak 
degil  sadece  bir  rakim  insanlann  sis- 
remleri  kirma  cylem lerine  bir  kilif 
arama  olarak  gbriiyon  "Eger  insanlar 
yaptiklan  eylemlerde  coplum  kar$i- 
sinda  sommluluk  duymak  yerine 
kendi  lerini  gizliyorlarsa,  o  zaman  ey- 
lemleri  geryeklegtiren  insanlann 
amaylarina  inamp  i  nan  mad  ik lari  ko- 
nusunda  kugku  duyarsmiz". 

"Diger  yan  dan  sadece  bir  ki§i 
brlgisayan  kirarak  boyle  bir  eylemdc 
hulunuyor  Gcrgek  bir  aktivizm  ola- 
bilmesi  191  n  bun un  belli  sayidaki  bir 
ropluiuk  tarafindan  desteklcumcsi 
gerek,  Protesto  yiiniyu^- 
leri,  oturma  eylemlcri  de 
bunu  yerine  getiriyor”. 

"Tek  bir  kigilik 
W W\\  a  rs  i  v  i  kirma  ev I  e  - 
mi  geni§  kitle  destegi 
gormuyor,  Aktivizm  i 
vandal  izmden  ay  t  ran 
nokta  da  burada:  bu  cy¬ 
lem  i  kav  ki|inin  dcstek- 
Icdigi",.. 

Yahoo  brnegine  ba- 
kildigr  taktirde  Kevin 
Mirniek'in  serbesr  bira- 
kilmasi  isrenmekte,  Bel- 
ki  de  bu  WWW  ar^ivini 
kiran  ki^inin  I119  umu- 
runda  degil  Kevin  Mirniek'in  dnvasi. 
Winkler,  Misir'da  meydana  gelen  m- 
ristlcrin  katledilmesi  olayrna  da  de- 
ginmek  i stiver.  Her  ne  kadar  adam 
oldiirmevle  hilgisayar  kirmayi  e§  cur- 
masa  da  aradaki  benzcrligc  dikkati 
yekiyor,  "Her  ne  kadar  amaglanm 
bilmesem  de,  yaptiklarma,  uyguladi- 
gi  yontemlerden  dolayi  kcstnlik!e 
kargiyim”, 

Aym  sekilde  hilgisayar  kirmada 
da,  eger  biri  aktivist  bir  eylemdc  bu- 


hinmak  istiyorsa  bunu  herkes  tara- 
findan  kabul  edilebilir  bir  gekilde 
ifade  etmesi  gcrektigini  beliniyor. 
Ve  hilgisayar  kirmamn  toplum  rara- 
findan  kabul  edilebilir  bir  ^ekil  ol- 
madigim  ve  insanlan  boyle  bir  evlc- 
min  amaglarma  kargt  getirdigini  ve 
ustelik  vasal  ara  da  ay  km  oldugunu 
beJirtiyon 

Kevin  Mitnick 
Kimdir? 

Kuzcy  Garobna'dakr  Raleigh 
sehrindc  tucuklanmasiyla  Mirniek’in 
ponresi,  hayarta  baganli  olabilmek 
iyin  hiryok  firsac  yakalavan  ama  her 
seferindc  hilgisayar  diinyasintn  ka- 
ranlik  yiizilmin  yekiciligine  kar^i  ko- 
yamavan  31  yagmda  bir  hilgisayar 
pmgramcisi  olarak  yikiyor. 

Kevin  David  Mitnick  1 9 70' let  in 
son und a  Los  Angeles  banliydsiinde 
biilug  yagma  girmigti,  Bli  aym  za- 
manda  kissel  hilgisayar  cndiistrisi- 
nin  pat  lama  yillanydi.  Annesi  babasi 
boganmtglardi.  Renksiz  bit  alt-orta 
srnif  yevresinde  Mitnick  ba^ansiz, 
valniz  bir  genyti*  Telefon  gebekesi 
iizerinde  kuracagi  haki- 
miyetin  yekiciligine  ka- 
pllmigtn  Astinda  10  ytl- 
dan  fazla  bir  zamandir 
Kevin’de  celefonlari  be- 
dava  kullanma  y  era  In 
klil tiiru  geli^mi^ti  ve  o 
siralar  analogdan  sayrsal 
diinyaya  geyi^  siirccinin 
ortalarivdi.  Bir  kigisel 
hilgisayar  ve  modem 
kullanarak  uzakran  bir 
telefon  §irketinin  mer- 
kezindeki  sayisal  sanc- 
rale  baglamp  ona  hiik- 
mermek  miimkun  hale 
gelmigti.  Kevin  de  bu 
i^in  uzmani  oldu,  Yerel  telefon  $irke- 
tinin  santralinc  hiikmetme,  sadece 
bedava  telefon  konugmalarma  ola- 
nak  vermivoq  bagkalannm  hayatlan- 
na  girmeyi,  zengin  ve  gily  sahibi 
olanlann  veya  diigmanlarimn  konug- 
malanni  d  ini  erne  olanagi  verivordu, 
Mitnick  kisa  bir  sure  sonra 
1  lollywood’da,  bir  pizza  restoranmda 
bulugan  ve  bedava  telefon  konugma- 
si  vapan  bir  yetcvlc  tanign.  Bu  yetc- 
nin  yaptigi  daha  90k,  telefon  santra- 


Turn  zamartlann  en  cok 
aranan  hilgisayar  suglusu 
Kevin  Mitnick . 
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S^jin  t'Wft 


Kevin  Mitnick 7n  yakalanmasfni  saQlayan 
ftzikgi  ve  bilgisayar  guvenfigi  uzmam 
Japan  Tsutotnu  Shimomura 


lindcki  operatorlerin  yerine  geycrek, 
yard i  m  iyin  bu  operatbrlert  arayanla- 
ra  “Evet,  aradigimz  nutnara  8750  bu- 
yuk*  demek  ve  on  dan  sonra  "buyu- 
gun  nasi  I  yevireceginizi  hiiivor  mu- 
sunuzF1  gibi  pkalar  yapmakn.  Ya  da 
bir  $ahsm  ev  telefonumi  odemcli  te¬ 
lefon  statiisiinc  yeviriyorlardi  ve  o 
telefan  arandiginda  handa  ahnm^ 
bir  ses  kutuya  20  sent  daha  atmalan- 
ni  isriyordu. 

Aneak  but  tin  yaptiklan  bu  kadar 
mas  urn  olmuyordu.  Qete  uyeJenn- 
den  bin,  San  Fransisco  bilgisayar  $ir- 
ketinin  hilgisayarlanna  girerek  bu 
§irkerin  dosyailanni  yok  etti  ve  polls 
!  yil  boyunca  burnt  yapant  bulamadi. 
Sonunda,  Los  Angeles  telefon  §irke- 
tinin  santraline  kayak  girenleri  ara^- 
nran  polls,  ycte  iiyelerinden  birinin 
ki4  arkadagmdan  ayrilmasiyla  ve  kiz 
arkada^imn  da  polise  gidip  durum u 
anlatmasivla  Mitnick  ve  arkada$lan- 
m  vakaladi, 

1981  yilmtn  ABD’nin  sava^ta 
kaybettigi  askerlerini  anma  giiniin- 
de  Kevin  ve  iki  arkada§i  Los  Ange¬ 
les 'm  §chir  merkezindcki  Pacific 
Bel  Tin  COSMOS  (Computer 
System  for  Mainframe  Operations) 
telefon  santraline  girdiler,  COSMOS 
ABD’nin  biryok  girkcrinin  telefon 
sistcminin  “temcl  kayit  sakJama  i§- 
lcviT*  iyin  kullamlan  bir  verkabamy- 
dt,  COSMOS  sistcminin  odasindan 
bilgisayar  $ifrelerim  ve  9  Pacific  Bell 
^irketmin  merkez  biimlannin  kapi 
$ifreten  dahil  olmak  tizere  liepsini 
u In p  goto  rd  tiler.  Aneak  Kevin  ve  ar- 
kada$lan  gene  bir  ycte  iiyesinin  kiz 
arkada§i  tarafindan  yap j  Ian  ihbar  sa¬ 
rnie  u  rutuklandilaf. 

O  tarihte  17  ya§inda  olan  Kevin, 
Los  Angeles  yoeuk  tutukevinde  3  ay 
geyirmeye  mahkum  edildi.  Pol  isle 
ba^  mm  be  lava  girmesi  bilgisayar  ko- 
mis  tin  da  parlak  gcnyleri  vasal  yollara 


sevketmesi  gerekirken,  Mitnick  biL 
gisayar  yetenegini  yaratiei  ve  urectci 
bir  $ekilde  geli^tirmek  yerine,  bilgi- 
sayarkn  kirmamn  kisa  yollanni  og¬ 
re  mneyi  ve  hir  takim  fantezilerini 
uygulamak  iyin  kirli  yollara  ba^vur- 
may i  yegledi,  Bunlarda  onu  80’lerde 
pul  isle  biryok  kez  kar§i  kar§iya  getir- 
di.  Gittikye  artan  liniinim  ona  getir- 
digi  toplum  ilgisi  ve  kijiligi  etrafmda 
yaracdan  efsaneler  yok  Koruna  gidi- 
yordti.  Da  ha  sonra  !975Merdc  Ro¬ 
bert  Red  ford'  tin  oynadigt  “Con¬ 
dor  un  Uy  Gimii”  fit  mini  izledikten 
sonra  kcndine  sava§  ismi  olarak 
Condor'u  seyti. 

Hapishaneden  yiknktan  sonra 
Nissan  marka  arabasmin  plakasma  X 
Hacker  yazdirdi.  Bundan  sonraki  tu- 
tuklanmasr,  1983  yilmda  Gimcy  Ca¬ 
lifornia  kampiisiinde  ARPANet’e 
girmek  iyin  vasal  olmayan  bir  giri| 
bulmaya  yali^irken  oldu  vc  bundan  6 
ay  hukilm  givdi  .  1987  den  itiharen 
hayatmi  bir  diizene  sokmaya  yabala- 
di.  Aneak  tyindeki  jeytan  bo§  dur- 
made  bu  defa,  yasal  olmayan  telefon 
kredi  karti  kullanma  yiizCinden  ya- 
kalandi  ve  36  av  polis  gozetiminde 
kalmaya  mahkum  edildi.  Pol  isle  de- 
vamli  bafimn  be  lay  a  girmesi  onda, 
gittikye  anan  vc  kendinin  yok  kud- 
rctli  olduguna  dair  birgiiven  geli^tir- 

dl 

1987  ve  1988  yilmda  Kevin  ve  ar- 
kada^i  di  Cicco,  DEC  in  Palo  Al- 
to*daki  ara$tirma  laboratuvanndaki 
bilim  adamlanyla  hir  sava$a  girdiler, 
Mitnick  Digital’ m  i^letim  siscemi 
VMS'nin  bir  kopyasim  aimak  isti¬ 
yordu,  Bunu  da  EasyNet  olarak  bili- 
ncn  ^irketin  bilgisayar  agma  girerek 
yapmaya  yalijiyordu,  Mitnick  ve  di 
Cicco  modem  saldinlarim  di  Cic- 
co’nun  yalr^tigi  bir  California  ^irkc- 
tinden  ba§landar.  Bu  modern  sal  dm- 
Ian  he  men  kcgfedildiyse  de  ne  FBI 
ne  de  yercl  polis  bunlarm  neredcn 
geldigini  anlavamadi.  Cunku  Mit¬ 
nick  modem  yagniarmm  kaynagim 
saklamak  iyin  telefon  santralini  kul- 
laniyordu,  Aneak  sonunda  gene  polis 
on  Ian  buldu;  bu  ornrn  be^inci  kez  bir 
bilgisayar  suyundan  yakalanmasiydi, 
Yargiy,  Mitnick’in  bilgisayar  sistenv 
lerini  ktrmasiyla  bir  uyu§turucu  ba- 
gimhsmin  uyu^tumeu  bulmaya  ya- 
li^masi  arasmda  l>enzerlik  kurarak 
ona  bir  yil  ha  pis  ve  6  ay  da  danij- 


manlik  programina  katilma  karan 
verdi, 

Bu  cezalarmi  yektikten  sonra 
Mitnick  Las  Vegas’a  gitti  ve  bir  bil¬ 
gisayar  §irketine  alt  diizey  programa 
olarak  girdi.  Daha  sonra  1992  yilmda 
bir  detektiflik  §irketinde  yah^mava 
ballade  Eylul  aymda  FBI  evini  a  rath 
ve  2  ay  sonra  bir  federal  yargiy, 
89’daki  polis  gozetiminde  kalma  ku- 
rallanm  yignedigi  iyin  (vnun  yakalan- 
masim  istedi.  Aneak  Kevin  ortadan 
kayboldu.  Bu  kayi^inda  Giiney  Cali¬ 
fornia  gazetcleri  kendisini  parlak, 
ele  avuca  sigmavan  ve  pul  is  in  bir 
tiirl  u  ha§a  yikamadigi  bir  si  her  hirsiz 
olarak  nitclcdiler, 

Iki  yillik  bir  izlemeden  sonra  bir 
FBI  cimi  31  ya^indaki  Mitnick'i  ya- 
kaladi.  Mitnick’in  arkasinda  bilgisa¬ 
yar  sistemlerinden  binlerce  veri  dos- 
yasi  ve  en  az  20  900  kredi  karti  n li¬ 
ma  rasin  in  yaltnmast  gibi  suylar  bu- 
lunuyordu,  Bu  da  buriin  zamanlann 
en  yok  aranan  bilgisayar  suylusunun 
yakalanmasi  olarak  nitclendi, 

Pcki  bu  turn  zamanlann  en  yok 
aranan  suylusumin  hulunmasinda 
barrel  u  ustlenen  kimdi:  Tsutomu 
Shimomura. 

1994  yil i  Noel  gecesi.  yevre  kirli- 
liginden  AIDS’e  kadar  biryok  ara§- 
nrmayapan,  bilgisayar  bilimi  ulusal 
laboratuvan  San  Diego  Supercom¬ 
puter  Merkezi,  si  rad  151  yonteniler 
kullamlarak  bir  hacker  tarafindan 
saldmya  ugradi,  Bu  Kevin  Mit- 
nickYi. 

Mitnick  sistemc  girdikten  sonra, 
ill  ken  in  en  ba^anli  bilgisayar  s  is  tern - 
leri  uzmanlanndan  olan  Tsutomu 
Shimomura  tarafindan  yakalandu 
Shimomura  daha  sonra  bu  olay  Lize- 
rine  John  Markoff  Me  “Takedown: 
The  Pursuit  and  Capture  of  Ameri¬ 
ca’s  Most  Wanted  Computer  Outlaw 
-  By  The  Man  Who  Did  b  (Ameri- 
ka'nm  En  fazla  Aranan  Bilgisayar 
Korsani)”  adli  kitabim  yikardi, 

Shimomura’nm  dam^mam  Sid 
Karin’in  dedigi  gibi  “Burada  onemli 
olan  nokta,  kbtii  yocuklar  her  zaman 
iyi  yocuklardan  yctcnekli  olmak  zo- 
runda  degiller”, 

AJkim  Ozay^cn 

Kavn-kU* 
wwwjiewi.coru 
www.  wired. corn 
www, Takedown  .com 
www.idnei.com 

www.tiickei.oj^/.'iTibspai  cAvhcr/miitikk.litm! 
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IliLirn  Teknik 


Prizde  Internet 


Bugiine  degin  diigi'miilmeyen  bir 
gey  gcr^ckie^iyor;  Evlerc  eiektrik 
dagitan  gebeke,  aym  zamanda  uzak- 
tan  iletigim  iyin  kultamlabilecek.  Ye- 
ni  tcknik  sayesindc,  bilgisayanmzin 
Q?ini  odanizdaki  eiektrik  pri/ine  so- 
kar  sokmaz  Imernet’e  girmig  olacak- 
sum* 

Kanada  Nortel  Telecom  firmasi, 
Ingikz  Norweb  Communications  ilr- 
masiyla  hirlikte  yeni  bir  tcknik  ge- 
ligtirdi:  Internet  verileri,  eiektrik  ge- 
bekesi  araciligiyla  dagmlacak.  Bilgi- 
savanmzm  figini  duvardaki  eiektrik 
prizine  sokmgunuz  an,  otomatik  ola- 
rak  Internet'e  baglanacaksiniz.  Bu- 
gun  ki'iynik  ^ocuklari  denetlemek 
i^in  kullamlan  aygidar  vc  inrerfon- 
Jardan  hazilan,  avgitlann  figleri  pri¬ 
ze  sokulauktan  sonra  he  men  goreve 
baglamaktadir  lietigim  evin  i^indeki 
eiektrik  telleri  iizerindcn  yuksek 
frekansta  vapilmaktadir,  Buna  tagryt- 
a  akxm  (kuran  portdr)  ilctigimi  de- 
nilmektedir. 

Internet  verilerint  eiektrik  gebe- 
kesi  iizerindcn  dagitma  diigimeesi 
90k  ^ekiciysc  de  uygu  Ian  mast  zordur. 
Tagiyici  akim  sistcmlerinin  yiiksek 
frckanslan  hiybir  transformatorden 
ya  da  bobin  i^eren  hiy  bir  ay  git  tan,  br- 
negin  evlerdcki  eiektrik  sava^arin- 
dan,  ge^emez.  Bir  sanualle  a  bone 


arasindaki  eiektrik  ge- 
bekesinde  yiiksek 
voltaji  220  volta  rndi- 
rccek  biryok  trans¬ 
form  a  tor  vardtr. 

Zincirin  son  halkasi 
30-40  eve  220  volt  dagitacak  olan  da- 
gitim  transformatbrOdiir.  Interneti 
eiektrik  gebekesj  iizerindcn  dagita- 
bilmek  i^in,  tagiyici  akrnrun  bu  engel- 
leri  agmasmi  saglayici  bir  ybzilm  bu- 
lunmalidir.  Ftansa’daki  eiektrik  ge- 
bekesi,  bteki  Avrupa  ttlkelerindc  ol- 
dugu  gibi  uzaktan  kumandalidtr; 
eiektrik  gebekesirie  bir  bilgisayar  gc- 
bekesi  eglik  eder  vc  denedm  mcr- 
kezlcriylc  bjlgisayarlar  arastnda  sil- 
rckli  bir  “diyalog*'  saglan  Bu  gebeke 
90k  yog un  say  1  sal  verilcri  iletmek 
i?in  optik  lifler  (fiheroptik)  kullanir. 

Nortel  projesinde  dagitun  trans- 
formatorleri  90k  stratejik  noktalar- 
dm  Uzaktan  kumandali  oprik  lif  sis- 
terni  bu  tra n s forma torle re  ugrar;  bu 
siscem  bir  Internet  kontrol  merkezi- 
ne  bagkmarak  bu  transformatorler- 
den  oneeki  evlerc  Internet  verileri 
daguabilir.  Transfommtbrlerden 
sonraki  evlere  veri  dagttabilmek 
1910,  dagmm  tra n s formats rl eri  n  i  n 
bulundugu  merkeze  elektronik  bir 
cthaz  takdarak  oprik  lif  tlerigimi,  ta¬ 
giyici  akim  itetigimine  dbnugtiirule- 
bilir.  Boyleee  Internet  verileri  evle- 
rin  eiektrik  saya9lanna  kadar  getiri- 
lebilir.  Bunlann  olabtlmesi  jgin  Nor¬ 
tel’!  n,  eiektrik  dagttun  firmalariyla 
bir  anlagma  imzalayarak  bilgisavarli 
kontrol  gebekesine  erigebilmesi  vc 
transformatbrlere  gcrckli  dhazlan 
rakmasi  gerekiyor. 


ItlfTHRNET 


1)  Internet’ in  venteri  optik  tif  kabioiarda  transfer - 
matore  geiir.  2)  Yuksek  gerilim  hattanndan  da- 
gittm  transformaidrune  giden  eiektrik  kabtof an¬ 
na  optik  lif  kabtotan  e$lik  eder.  3)  Elektronik  bir 
cihaz ,  optik  ile$ti$imi  yuksek  fre- 
kansh  elektrikfe  iletf$ime  Qevirir, 
4)Bu  eiektrik  evlere  daQihr.  5) 
Elektronik  kutu  sayesin- 
de  aktm  sayacm  gev- 
resinden  dolamr. 
Artik  i$>  bilgisayar 
figini,  evdeki  her • 
hartgi  bir  prize  sok- 
maya  kafmt$tir. 


Son  bit  engcl  kalmigtir:  Abone- 
nin  eiektrik  sayacm  m  bobin  I  eri,  Kii- 
911k  bir  elektronik  kutu  sayesindc 
bobinlcre  ugramadan  sayacm  gc\rc- 
sinden  dolagilabilir.  Artik  evin  her- 
hangi  bir  prizinden  dolaysiz  olarak 
Internet^  girilebilecektir.  Bunun 
i9tn  telefon  hanma  girmeye  hig  ge- 
rek  yoktun  Nortel  halen  PC  bilgisa- 
yarlara  dolaysiz  olarak  elektronik 
kart  takmayi  duguniiyor.  Kigi  prize 
sokmakla  gebekeyc  buglanmig  ola- 
cak*  Boyle  bir  Uedfimde  nasil  bir 
verdi  umulabilir?  Bu  konuda  Nortel 
90k  ivimserdir,  Kanada'da  yapitan 
deneyler  transforma tcirden  agagi 
dogrn  saniyede  1  megabit  top  lam 
verdi  cldc  edilebilecegint  gostermig- 
tir.  Gcrqi  Internet^  bii^ok  kigi  bag- 
la  ndigin da  bu  verdi  onlarin  arasmda 
dagirilacaknrT  ama  unucmayalim  ki 
dagmm  tranformatorlcri  ancak  bir- 
kay  dtizine  eve  akim  verir;  [>u  ise  ay- 
ni  anda  90k  kiginin  IntemctV  bag- 
lanma  olasibgim  azaltir.  Aynca  Inter¬ 
net  bir9ok  kulbnici  arasmila  yuksek 
bir  verdi  boltigtliimeye  uygtmdur. 
Bu  gebekenin  yararlandigi  IP  (Inter¬ 
net  Protocol)  protokolu  pakctlcr 
geklindc  ig  yapar;  bir  gbriintu,  bir  ses 
ya  da  bir  me  tin  asla  sure  kli  verilcr 
b^iminde  iletilmez;  paketler  gck- 
linde  iletilir*  Pakctlerin  ilecilmesi  si- 
rasmda  zaman  bogluklan  olur  ki  bu 
zamanlardan  da  bir  diger  kullamci- 
nin  paketleri  ilctilir  Genelliklc  abo- 
nenin  ortalama  verdisi,  kullamlan 
hadardaki  saniyede  10  kilubitiik  ver- 
dinin  on  katidtr. 

Bu  kadar  olanaklari  olan  bu  gebe- 
ke,  bir  gun  yuksek  verdili  rniilti- 
medya  gebekclcrinin  ve  liatta  tele¬ 
fon  gebekderinin  yerini  akbilir  mi? 
Havir,  alamaz;  9unku  Nortel  sisccmi 
bilgiyi  paketler  halinde  kesik  kesik 
ilerir.  Telefon  ve  video  ise  nisbeten 
degigmez  bir  verdi  gerektirir;  aksi 
baidc  onlann  iletigimi  de  kesik  ke¬ 
sik  olur.  Bu  nedenlc  Kanada  sistemi 
bugiinkii  haliyle  yalniz  lnternet’e 
erigebilmeyi  amuydiyor. 

Pcocl  H.  ft, 

S*i**fg  ti  l'iVT  Subiit  1998 

Qcviri:  Selyuk  Alsan 
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Ya§am  Boyu  Egitim  I§in  El  Ele 

T ur  kiv  e  Egitim 
Gonulliileri  Vakfi 


EGlTlMlN  nasd  vc  nc 
zaman  olmasi  gercktigi 
konusundaki  goriiglcr 
guntjmiizde  huyiik  dl- 
^iidc  dcgigti*  Bugim,  bg- 
renmcnin  yagla  smirh  olmadigi  ve  ob 
mamasi  gcrcktigi  anlayigi  benimse- 
niyor  Bu  anlayjgtan  harekctlc  yagam 
boyu  ogrenmc  dugiinccsi  amk  on 
planda  vcraliyor.  tllkcmizdc  goriilen 
pck  90k  olumsuzlugun  egitimsizlik- 
tcn  kavnaklandigi  ramgma  gdturmez 
bit  ge^ektir.  Ore  yandan  egitim  so- 
run  I  arm  in  giderek  artmasi,  vagam 
diizeyi  ve  kalitesini  yukseltmenin 
gerekJiligi,  yagam  boyu  egitim  anla- 
yigmin  eyleme  doniigtiirulmesmi  zo- 
runlu  kihyor. 

Turkiye 'de  egitim  sorunlan  dev- 
let  olanakianm  a^maktadir.  Bu  ne- 
denle  bazi  sivil  toplum  drgiitleri  bu 
sorunlarm  gtizilmtine  9e§itli  bi^im- 
lerde  katkida  hulunmayi  ama^liyor 
Igte  bu  sivil  toplum  orgtitiennden  bi- 
ri  de  yagam  boyu  egicim  anlayigmi 
benimseyip.  savunan,  dgrenme  ge- 
reksinmesi  duyan  ve  ogrenmck  iste- 


yen  herkese  egitim  olanagi  sunmavi 
amaglavan  I  tirkiye  Egitim  Goniillu- 
tcri  Vakfi' dm 

Tiirkiye  Egitim  Conti  I  Ui  Jen  Vak¬ 
fi,  23  Ocak  1995  ytlmda  80  i§  adami, 
akademisyen  ve  egitimcimn  kanli- 
miyla  kuruldu.  Vakfi  n  ama^lari*  egi¬ 
tim  in  niteliginin  artinlmasi  ve  yay- 
gmlaganlmasina  destek  olmak,  yag- 
dag  bilgi  ve  diigiinceyi  gdistirmek, 
ozellikle  az  geligmig  bolgderde  bii- 
yiiyen  firsat  egitsizligini  gidermeve 
^aligmak,  yagam  boyu  egitime  ve  og- 
reneilerin  okul  digt  zamanlanni  de- 
gedendirmderine  olanak  saglamak 
bigminde  Ozetlenehilir. 

Egitim  sorunlarm  a  90  /aim  getir- 
me  kon  us  unda  vitirilecek  zaman  ol- 
madigma  i  nan  an  Turkiye  Egitim 
Gonulliileri  Vakfi,  yapilacak  iglerde 
dnceligi  junlara  veriyor 

Enerjisini,  zaman  mi  ya  da  maddi 
olanakianm  hir  araya  getirerek  oz- 
glirce  9alr$abilecek  genig  birgomillh- 
ler  orgdtO  olugEiirmak,  okul  onarimi, 
yurt  binalan  yapirm,  burs  program  la¬ 
ri  uygulamasi,  okul  ve  digt  kiiltur 


Gunumuzde,  Turkiye  de  ve  dun - 
yada  yagam  boyu  egitim  anlayigi 
giderek  daha  gok  benimseniyor 
Ozeilikie  ulkemiz  agismdan ,  dev- 
letin  oianak  yetersizliklerinin  yoi 
agtigi  agiklari  kapayip,  eksikierini 
gidermede  yagam  boyu  egitim 
aniayiginm  benimsenmesi  buyuk 
bir  onem  tagiyor.  Turkiye  Egitim 
Gonuiluleri  Vakfi ,  bu  anlayigm 
oncuiugunu  yapan  kurumlann 
bagtnda  geimekte,  dugunen  ve 
ureten  bir  toplum  otugturma 
yolunda  etkin  bir  bigimde  gahg- 
malanni  surdurmektedir 

ve  sanat  erkinlikleri  diizenlemek  gi- 
br  girigimlerde  bulunmak,  kide  ileti- 
gim  ara^’lannin  egitimde  daha  etkili 
biyimde  kullamlmasinu  lise  ve  a9ik 
yuksekogretimin  yeni  yorumlarla 
desteklenmesini  saglamak,  egitim 
sisteminin  sorunlanna  somut  ve  uy- 
gulanabilir  9621! mler  ureterek,  iini- 
versitelerimizle  i^birligi  i^i  nde  yiiru- 
tiilecek  ara^nrmalan  desteklemek, 
ogretmenlerin  mesleki  diizeylerinin 
yuksehilmesine  ve  ogretmenlik 
mesleginin  yeni  den  ozenilir  hale  ge- 
tirilmesine  katkida  bulunmak, 

Turkiye  Egitim  Goniilliileri  Vak- 
fi,  bu  ama^larmi  gergekle^ttrebtlmek 
1910  nasi  I  bir  yol  izliyor?  Vakif,  once- 
likfe  kendine  dzgii  bir  model  olu|- 
turmug,  Yaygin  dgrcnim  adi  verilen 
bu  modcldc  eckin  ogrenmcyi  gcr- 
9cklegtiren  yeni  teknolojilerin  kulla- 
nimi  tercih  ediliyor.  Tiirkiye  Egirim 
Goniilliileri  Vakfi1  mn  uyguladigi  bu 
dgrctim  moddinin  en  bncmli  dgcsi 
gdniilUilcrdin  dcnebilir  ki  tlim  sis- 
tcm  gdniilliiluk  temeline  dayanan 
hizmetlerlc  yuriitiiluyor  Vakfi  n  et- 
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Bilim  vr  Te^nlk 


kinliklcrinm  surdiirulmesi,  geli^tiril- 
mcsi  vc  yaygmla§nrilmasit  gonUllO- 
lerin  sistcmli  ve  planh  £ali$malanyla 
ger^ekle^tinliyor.  Gonullu  say  ism  m 
zaman  iyinde  artmasi  vc  gonQllGlQ* 
gun  illerde  yayginla$masiy[a  vakif  ei- 
kinlikleri  dc  giderek  yayginla^makta 
ve  daha  yok  kifiye  uia^makta,  Vakif, 
goniilliilerin  hizmetlerine  dayali  ola¬ 
rak  bir  yandan  egitim  parklaru  egitim 
birimleri  kurmakta,  bir  yandan  da  di- 
ger  egitim -bgretim  etkinliltlerini  dc 
gelijtirip  yayginlagtirmaktadir, 

TGrkiye  Egitim  Gondii  die  ri  Vak- 
fi  Ybnerim  Kurulu  IJyesi  Ibrahim 
Betil,  Vakf]  100  000  ki^inin  yararlana- 
bilecegi  bir  sivil  top  I  urn  ctkinligi  ha¬ 
line  getirmeyi  hedeflediklerini,  an~ 
cak  etkinliklerin  yapdabilmesi  iyin 
dc  goniillu  katilimlann,  maddi  kay~ 
naklarm  vc  bagi§larm  amnlmasi  ge- 
rektigini  vurgulayarak,  bu  konudaki 
dii$uncelerini  $byle  belirtiyon  “Biz, 
bu  vakfin  faaliyetlerinh  Turkiye’nin 
cn  ciddi  sorunu  oldugunu  du^undii- 
gumiiz  insan  egitimi  kunusunda  dev- 
lecio  sirundan  ciddi  bir  yiikii  alarak 
vcya  payia^arak  sivil  topi u mu n 
bnemli  bir  faaliyeti  olarak  geli^tir- 
mck  du$Gncesindeyiz.  Bunu  ciddi 
bir  hizmct  olarak  biitiin  TOrkiye’ye 
yayrnuk  arzusundayiz.  Bizim  amaci- 
miz,  tilkcmizin  geleceginde  dit^ li¬ 
nen,  sorgulavan,  banyan  yana,  bir- 
birlerinin  du^uncelerine  say  gill,  ta- 
hammdlltl,  dilT  din,  irk  avrimi  yap- 
maksizin  hirbinne  yakla^an  bir  top- 
lu  man  Livelerini  olujturma  yon  Linde 
bir  egitim  alryapisi  saglamak,  Oncm- 


li  olan  insan  i  n  yaracicibgi- 
m,  sorgulaytcdigim,  Horn 
sorabilirligini  giindeme 
gecirebilmek.  Soni  surma- 
van,  soru  sormaktan  ur- 
ken,  sessiz  top  him!  arm 
geli^ebilecegine  inanmi- 
yoruz.  Bir  toplum,  dii§ii- 
niiyorsa,  soru  soruyorsa, 
sorguluyorsa,  cevap  ariyor- 
sa  gcli^ebiliu  Bizim  dc  egitim  parki  a- 
nnda  ve  egitim  birim lerinde  yapma- 
ya  gah^tigunix  budur  Qevreyi,  kiiltu- 
runii  tanmrken  yalmz  zihinsd  geli^b 
me  degit,  aym  zamanda  bedensd  ge- 
li^ime  dc  imkan  tamyan  ortamlan  ya- 
raiabilmeyi  ama^liyoruz,  Bunu,  egi- 
dm  parklariyla  daha  kolav  vapabili- 
yoruz, 

Ailelcrinin  irnkanlanmn  kisitli 
olu^u  nedeniylc  ornegiru  Istanbul'da 
Bogaz'in  kan$i  tarafina  ge^nie,  miize- 
ye,  tiyatroya  gitme  gibi  etkinlikler 
yocuklarda  iz  birakryor,  Bizim  amaci- 
miz  bu  izlerin  ^ocuk  bcyninde  olurn- 
lu  bi^imde  olu§masini  saglarnak;  by¬ 
te  ki  ^ocuklar,  ya^adiklan  ortamla  ha- 
yal  ettikleri  ortam  arasindaki  kbprii- 
yu  kolay  kurabilsinler.  Egitime  uzun 
vadeli  bir  baki^ia  katkida  bulunma- 
nin  yamnda  bir  digcr  arnactmiz  da 
toplumdaki  bireyierin  btrbifleriyle 
dayan^masmi  artirabilmek  ve  uygu- 
lanabilir  modeilcrin  ^ogalmasini  cop- 
luma  tamtmak. 

Vakfimizin  faaliyederi  yok  biiyuk 
kabul  gbriiyor.  Ozcllikle  yeti^kinler 
bu  faaliyetleri  ^ocuklannm  gclecegi 
a^'ismdan  benimsedilen" 


Fatih  Egitim 
Parki 

Egitim  Parklari,  egitim 
ba^ta  olmak  uzere,  spur,  sa- 
nac,  dinlence  ve  eglence 
etkinliklerinin  geryekle^ti- 
rilmesine  olanak  saglayan, 
hcrkese  yonelik 
egitim  mcrkezleri  olarak 
tasarlanmif.  Bu  alanda  Turkiye'deki 
ve  dtinyaki  ilk  brnck  ise  Fatih  Egb 
tim  Parki,  Tiirkiye  Egitim  Gbn ul Id¬ 
ler  i  Vakf i,  bu  parkt  yoktan  var  etmi^. 
Bu  parkin  yoktan  var  edilmesi  ise, 
hiyhir  ^eyin  ybzumsUz  olmadigina 
inanarak,  ^ali^mak,  planlamak,  onar- 
mak  ve  liretmekle  geryekle^mi^.  Fa¬ 
tih  Egitim  Parkfnm  Findikzadedc 
kuruldugu  yer  gcr^ekte  tarihi  bir 
agik  su  sarnici,  Bizans'm  kuruluj  db- 
nemlerinde  ba^kentin  su  ihtiyacmi 
kar^damak  iyin  yapilan  Mokios  Sar¬ 
nici,  Bizans’m  son  zamam  vc  Gs- 
manli  donemindc  bostana  dbnu^- 
mii$,  Altimermer  Sarm^  olarak  aml- 
mi§tir.  Daha  sonra  Seyit  Omer  Sarni- 
a  ad  in  t  alan  yer  ytllarca  bos  tan  ola¬ 
rak  kullamlmi^.  Bir  doncm  fut bo l  sa- 
hasi  olarak  da  kullamlan  alan  bir  ara 
pazar  yeri  olarak  duzenlenmi^.  An- 
cak  ba^ansiz  olan  bu  giri^imderi  son- 
ra  burasi  kuyunlann  yayildigi,  kesil- 
digi  bir  yer  olmu^  daha  da  btesi  bir 
ybpJiik  gibi  kullamlmaya  ba§lannu§. 
1995  yilinda,  Fatih  Belediyesi  bu  ta¬ 
rihi  sarmcuTurkiye  Egitim  (jbnullu- 
leri  VaklVnin  kullanimma  verdikten 
sonra,  burasi  yeniden  diizenlenerek 
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9agda§  hir  egitim  parkina  dc>nii§rii- 
rulmlif,  Ain  ya?in  uzerinde  ^oeuk, 
gcn<;,  yeti?kin  herkcs  yararlanabilb 
yon  Fatih  Egitim  Parki’ndan  vararla- 
nabilmck  iyin  list  ya§  simrlamasi 
yok.  Yediden  yetmig  yediye  degin 
herkese  degi^ik  egitim  olanaklan  su- 
nuyor.  Boyle  bir  i?levle  kullamma 
a^ilan  bu  parktan  turn  ^evre  halki 
yararlanabiliyon 

Fatih  Egitim  Parki  25  000  rrr  lik 
bir  a lan  uzerinde  kurulu.  A^ik  alan- 
da  spur  tesisleri,  ye?il  sahalan  yiirii- 
yii^  yoln  ve  £ocuk  bah^esi  bulunu- 
yor.  2200  nr  lik  kapali  aland  a  ise  24 
derslik,  5  btiyilk  alan,  18  ki$ilik  mi- 
saflrhane  ve  6  ofis  var. 

Mini  futbol,  baskethol,  voleybol 
sahalan,  ten  is  kortu,  ayikhava  satran- 
ci,  satran^,  masa  tenisi  ve  ^ok  amah'll 
salon  lag  agikhava  riyatrosu,  miizik 
odalari,  resim  a  to  lye  si,  el  sanatlan 
(biyki-diki$*  ikebana,  hat,  ebru,  sera- 
mik  gah§malan  gfbi)  odalan,  okuma 
odalan,  bilgisayar,  yokluortam,  video 
ile  egitim  birimleri,  internet,  a^ik  li- 
se,  yabanci  dll  ve  biyoloji  laboracu- 
varbrt  Fatih  Egicim  Parkfnda  hulu- 
nan  birimlen 

Bo  rad  a  her  va^tan  ogrenci  inter¬ 
net,  CD- Rom,  etkile^imli  CLTier  ve 
videolardan  yararlanarak  yabanci  dii 
dgranebiliyor,  A^rk  Lise  derslerini 
izleyebiliyor,  Midi  Egicim  Bakaniigi 
egitim  program lanna  uygun  olarak 
kendi  Qah$malarini  yiirutebiiiyor, 
teknolojilerden  ya  da  kuruphane- 
den  yararlanarak  odevlerini  yapabi- 
livor.  Bun  Ian  n  di^inda  spur  etkin- 
liklerine,  el  sanaclan  kursJanna,  egi- 


Vakfm  en  onemli  etkintiklerinden  bin  de 
agtigt  okuma  yazma  kursiarr 


cim  programlanna,  seminer  £ah§ma- 
larma  katilabdiyor.  Yeti^kinier  i^in 
de  aile  saghgi,  gebelik,  ilkyardim, 
^ocuk  psikolojisi,  gocuk  sagligi,  reh- 
berlik,  davram§  bilimieri,  ileti§im, 
sivil  savunma,  traftk,  copiumsal  Ru¬ 
ral  I  ar,  zararli  ali§kanhklarla  sava?  gi- 
bi  konularda  egitim  £ali§malan  ytJ- 
rtitOluyor.  Kisaeasi  parkcan  yararla- 
n  an  lari  n  gereksinimlertne  don  0  k 
her  tOrlti  gah§ma  planlanarak  uygu- 
lanabiliyor 

Mart  19%'da  a^ilan  Fatih  Egi¬ 
tim  ParkFndan  yararlanma  hakkina 
?u  anda  18  000  ki§i  sahip.  Parktan 
yararlanma  konusunda  hi^bir  zorun- 
luluk  yok.  Yararlanmak  isteyenler 
bir  form  la  ba^vurarak  bireysel  bir 
kimlik  karri  ahyorlan  Manyetik  oku- 
yuetilu  bu  kimlik  karriari  olmadan 
parka  gird  mi  yor,  Parktan  yararlan¬ 
mak  isceyenlerden  bu  kart  i^in  100 
000  TL  ahniyor,  olanagi  olmavanla- 
raysa  kart  parasiz  olarak  veriliyor* 
Klasik  bir  egitim  sistemi  uygulan- 
muyan  parkta  sadece  olanaklar  sunu- 
luyor;  gertsi  bireylere  kalmtg,  Parkta 
yok  az  sayida  vakif  gdrevlisi,  buna 
kar$m  yok  sayida  gonfillu  van  Go- 
niilHiler  haftada  iki  yanm  gun  ya  da 


birgiinu  huradaki  i§lerin  yuriitulme'' 
sine  katkida  bulunarak  geyiriyorlar. 
Isteyen  gOniilliiler  daha  yok  zaman 
ayiiabiliyoriar.  Her  giin  gidenler  bile 
van  Gonuiiiiier  de  Fatih  Egitim  Par- 
ki  ndaki  Gonuiiiiier  Akademisi'nde 
egitimden  geyiriliyor  bu  i^Jere  giri^- 
meden  once.  Egicimieri  tamamla- 
nanlar  becerilerine  ya  da  bilgilerine 
gore  etkinliklerin  yurutiilmesinde 
gorev  aliyorlan  Ornegin,  okuma  yaz¬ 
ma  kurslarmi  ozel  olarak  egicilmi^ 
goniilliiler  veriyon  Kimi  buro  i^lerin- 
de  yali^iyor,  kimi  hagi$  topluyor,  ki¬ 
mi  de  gozlemei  olarak  yaU§iyon 

Fatih  Egitim  Parkf  nm  misatlrha- 
nesinde  burslu  16  iiniversire  dgren- 
eisi  kali  yon  Burada  kalmalarimn  tek 
ko§ulu  haftada  bir  giin  gdnullu  ola¬ 
rak  yah^mak, 

Bu  park,  aileve  doniik  olarak  hiz- 
met  veriyon  <^ocuk  kurslara  katihr- 
kcn,  anne  cl  sanaclan  dgrcnchiliyon 
baba  spot  yapabiliyor. 

Tiirkiye  Egitim  GbnulIQleri  Vak- 
IVnm  yali^malan  ayismdan  ornck 
olufturan  Fatih  Egitim  Parki,  TiirkL 
ye'nin  pck  yok  yerinde  benzer  yah^- 
malara  esin  kavnagi  oldu.  Ikinci  egi¬ 
tim  parki  Fatih  ^^^rnba'da  yok  ya- 
km  bir  zaman  iyinde  ayildn  Bu  park- 
tan  da  §u  anda  1500  ki^i  yararlamyor 
vc  bu  sayinin  gidcrck  artmasi  bckle- 
niyon  Bumin  di^inda  vakfin  deste- 
giylc  Antalya,  Van,  Samsun,  Eski^e- 
hit,  Izmir  ve  Ankara’da  egitim  parki 
yapim  yali^malari  siirdiiruluyor. 
Boylece  egitim  parklarindan  toplam 
80  0001 in  uzerinde  ogrenci  ve  yeti§- 
kinin  yararlanmasi  bekleniyor. 


Turkiye  Egitim  Gonuliuieri  Vakfi’nm  Varolu§  Nedeni 


Prof.  Dr.  Ali  Beba 

rartlye  EQltlm  GCniltttif&t  Vm  Gene!  MOdw) 

Gelece^in  Turkiyesrnde  aydinlik  yuzlar  gor* 
menin  on  ko^ulu  giinumuz  Turkiyesj’nc^  yo- 
cuktanmiZJ  Jfkusursuz“  eQitabilmektir.  Oysa 
let.  egitim  sistemindekj  tartiyilmaz  aguli^m  kar- 
?int  kaynak  yeterslzli^i  ve  yapisal  sorunlar  nede- 
niyte  bu  *kusursuz  09111171]"  tek  ba^ina  verem^ 
mektedir. 

lyte  ya^amsal  onam  ta^iyan  bu  alanda,  yurt^ 
ta^lann,  dzel  saktbr  kuruluyiannin  ve  kar  amaci 
gutrreyen  kurumlanJi,  devletjn  verirnlJJiQini  arti- 
racak  ^ekijde  00a  destek  olarak.  ftneklei  yara- 
larak  ve  eksiklenm  tamarnlayarak  onun  sooim^ 
luluQunu  payla^malan  gerekmektedir. 

TBrkrye  Egitim  Gdnulluiari  Vakfi  nin  varotu? 
nedeni  de  bu  noktadan  hareketle,  “devtet  tara- 
findan  verHan  temei  egitime  katkjda  bulunmak" 
bigiminde  tanimianabilir. 


TOrkiye  Egitim  Gdnulluferf  Vakfi  bu  amayia, 
geiecegimizin  teminati  ofan  gocuklanmtztn,  Tur- 
k/ye  CumburiyetrnFn  temei  like  ve  degenne  bag- 
In  akila  sagduyulu,  6zgGvsn  sahibi,  dO^unen, 
yaratictligini  hareket  gegirebilen,  ban?yi,  fark- 
\i  dt^Once  ve  inanglara  saygik  Insan  tfigkiterinde 
etna,  irk,  dm  v£dll  farki  gbzeb^eyen  btreyler  da’ 
rak  yeti^melertne  katkida  bulanacak  okul  di?i 
egitim  ve  ogratim  programlan  olu^turarak  uygu- 
lamaktadir, 

TQkiy©  Egitim  GbnOHCilen  VaKfn  bu  program- 
lar  igin  gdi?tirdigi  igerlkten  ve  bu  igefigi  aktar- 
mak  igin  kuliandigi  etkrn  ybntem  ve  araglardanr 
temei  egitim  stetemlnfn  de  yararlanmasi  Igln  ga~ 
ba  harcayacaktir 

Turkiye  Egitim  GbnulJOIeri  Vakti,  yukarida 
vurguladigimiz  varolu^  nedeniedni  ve  amagianm 
hayata  geglrmek  igin, 

*  Yurdun  her  kb$estnde  Egitim  Parklan,  Og- 
renim  Blrimlerl,  Yaz  Okutlan  agacak;h  agitmaani 


organize  edecek  ve  alan  gaIi$maJanriJ  yapacak- 
tir. 

*  Oncelikie  Turkge  ve  Sasyal  Bilgller  dmak 
uzere,  gagda^  biigi  ve  programlann  Igeriklerl 
Uzerinde  gaiigma  yapacak,  gagda§  toplum  he- 
deft  igin  uygun  yonetim  ve  araglar  gelistinecektir. 

*  TemeJ  egitim  ya?  grubu  uzerinde  etki- 
11  olan  agretmenlerln  yeti?mesine  yonelik  prog- 
ramlara  katkida  bulunacak  ve  onertier  getire- 
cektlr. 

*  Yukandaki  hedefiere  u!a?abJ1mek  igin  birey- 
ierln  egitime  bnem  ve  destek  verme  heyecanim 
artirarak.  dike  rfDzeyinde  gdnUllu  kadroiarin  oiu?’ 
turuimasina  gayret  edecektir. 

5unu  da  belirtmemizde  yarar  var:  Oncdik- 
H  olarak  temei  egitim  bgrencllerini  amagiayan 
Vakit  etkinllkleri.  cografi,  sosyo-kulturel  ve 
ekonomfk  ko?ullar  gerektlrdlfiEnde,  top* 
lumumuzun  diger  kesimlenne  yonelik  etkinlikJeri 
de  kapsayacaknr 


i 
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Bilim  it  Trluiik 


TOrkiye  EQftim  Gonulluleri  Vakft'nm  Kavaak’taki  egitirn  blrimi  Pembe  Ev’de  gocukfar  ve  gentler  igin  pek  gok  etkinlik  gergekte$tinHyor. 


Pembe  Ev 

l find?  hulnnmuf,  o  art  ami  pay  fa f- 
mtf  hir  in  sari  a  pembe  ev  nasi  l  bir  yer- 
dir  diye  s  o  rd ugu  nazda,  burnt  be  li me- 
lerie  anlaramadtgtm  gorUrsunuz.  Ger- 
fekten  de  zordur  o  gUzelfigi  belt  me¬ 
ter  te  stntr/amak .  Bit  son/ nun  rev  a  hi 
ya§ayarak  ogre  in  hr.  Pa  Hay  an  gozfer- 
debt  qtkta  sahhdtr  cevap.  Bazin  etler- 
de  yogurtilan  (am aria  ifade  edi/ir.  Ba- 
zen  de  ftrfadaki  hoy  a  olnp  kdgttfam 
y an  st  it  hr.  Dudakiardaki  giHiimseme- 
dir  ,  emekftr,  yardtmiapnadtr  pern  he 
ev.  Qogu  zaman  da  ya§amtn  agtr  (art- 
fan  aiitnda  eziimif  f ocuklann  kisa  hir 
sure  de  aha  kurtu!u(udur.  Sasyai  ya- 
( anti  tun  kaptsidtr .  herkese  a(ik  hir 
kapt.  Kara nith farm,  mhilfiklmn  am - 
st n dan  dogan  guneftir,  hifgidir  pem- 
be  ev. 

Ve  o  iyifihever  insanfar...  (ioruk- 
ian  ktsadtir  sure  matin  etmek  if  in  her 
tilrltf  fedakdrltgt  yapan  Egitirn  Goniif- 
luieri.  Si  z  fere  efkiriiikkrinizden  ya- 
rarlanan  Him  insanfar  adtna  te$ekkur 
etmek  istiyoru  nr  Umartm  yapngtntz 
turn  hi liiler  size  hir  ye k tide  geri  do¬ 
ner, 

Ru  duygular  Tiirkiye  Egitirn  Go- 
aiillQkri  VakfTmn  Pembe  Ev  adi  ve- 
ri Jen  Kavacik  Egirim  RirimPndeki  ya- 
hfrmlara  kanlan  Duygu  Aslan'a  ait. 
Kavacik’taki  bu  Pembe  Ev,  vakfm 
pek  yok  egirim  biriminden  yalmzca 
biri.  Turkiye*nin  yc§itli  yerlerinde 
agilmi?  egirim  birimlerinin  sayisi  351 
buluvor.  Bli  birimler  genellikle  yore- 
nin,  gelir  diizeyi  dii^uk  ve  egirim  ola- 
naklanmn  yetersiz  oldugu  mahallele- 
rinde  aydiyor  ve  yagda^  ogrerim  aray 
ge  rey  I  criy  1  e  do  n  a  c  d  1  y o  r. 

Egirim  birimleri  IstanbuTda  Zey- 
rekj  Kavacik,  Tarabya,  Beykoz,  tye- 
renktiy,  Edirnekapi,  E senior,  Uzun- 
yusuf  ve  Fikirtepe  de;  AdapazarTnda 
Merkez  ve  Sapanca;  Bursa'da  Bursa 
Siipen  Bum  1.  Bursa  II,  Bum  III. 
Bursa  IV*  Bursa  V  ve  Bursa  VI;  Sam- 


survda  Merkez  ve  Bal'ra  Kolav  Kdyu: 
Van 'da  Merkez,  M  u  rad  i  ye  ve  Ercij’te; 
Antalya,  Erzincan,  Rileeik-Rozuyiik, 
$imak-tdiTde  ayilmis  durum  da.  O  mi¬ 
me  zdeki  gunlerde  de  Orhangazi, 
Kahramanmara§,  K  a  stamen  u-Aray, 
Mersin,  Ankara -Seyran  ve  Karabiik'te 
ycni  egitirn  birimleri  aydacak. 

Egirim  birimleri  daha  gok,  kurul- 
dugu  mahallenin  gocuklarina  ve 
genylerinc  hizmet  veriyor.  Qoeuklar 
okul  yiki§lannda  bu  birtmlere  geliyor- 
lar.  Odcvlerini  yapiyorlar,  buradaki 
etkinlik lere  katiliyorlar.  Biriikie  ii re¬ 
el  v  or  la  r,  yah§iyorlar,  dgreniyorlar,  ge- 
zilere  gidiyorlar,  Ktsacasi  yalmzea 
kendi  iscekleriylc  kendilerini  her  ko- 
nuda  geli^tirmcve  gali^tyorlar,  Egitirn 
birimleri  50-100  mlik  ala  n  lard  a  kuru- 
luyor  Her  egirim  biriminde  bir  neza- 
retyi  hizmet  verivon  Bunun  yaninda, 
gdnullillcr  egitirn  parklarmda  oldugu 
gibi  egitirn  birimlerindeki  erkinlikle- 
rin  yiiriiriilmesine  katkida  bulunuyor* 

Diger  Etkinlikler 

I'ukiye  Egitirn  GoniilUileri  Vakfi, 
etkinliklerini  valnizca  egirim  parklan 
ve  egitirn  birimleri  olufturamk  bunla- 
n  surdiirmekle  srnirh  tutmuyor.  Bu 
temel  i  5  levin  in  di^mda  genylik  mer- 
kezleri  kurmayi  planljvor.  Vakif,  Tur- 
kive'de  yuksekdgretim  dgrencilerinin 
kar^ila^ngi  surunlarrn  ba§mda  gelen 
yun  eksikligi  ve  sosyal  ya§amlanni 
surdurebileeckleri  mcrkezlerin  yccer- 
sizligi  sorunlanna  ybziim  getirmek 
amaciyla  genylik  merkezleri  olu^tur- 

Katkida  Bulunmak  Isteyenler 

Turklye  BQitim  GOnOlluleri  Vakfc'nrn  yali§- 
malanna  destek  vermek,  gonuliu  olmaik  ya 
da  maddt  kaiktda  bulunmak  rsteyenler 
a^agtdaki  adresle  ilettpn  kurabillrler, 


Turkiye  E^itim  GonultOleri  Vakfi 

Baba  Nakka^  B 
Nakka^tepe  81200  Istanbul 
Tel:  (21 6)  492  32  32 
Fsks:  £216)492  32  33 


mayi  a  may  by  or,  Bu  merkezleri  n,  5§- 
renei  yurtlan,  resim,  heykel  ve  sera- 
mik  atulyeleri,  sergi  sal  cm  Ian,  oda  rt- 
yatrosu  ve  yok  amayli  salon  lari  kapsa- 
yan  yerler  olmasi  du^QnuHiyor.  OnU- 
milzdeki  on  ydda  20  genylik  merkezi- 
nin  ay d mast  pianlamyor 

Vakjf,  aynca  ders  kitaplarmtn  gii- 
niimuz  ko^ullarimn  gerisinde  kalma- 
sim  dnlemek,  ders  ki  rap  lari  na  yagda§ 
bir  boyut  ve  iyerik  kazandmnak  iyin 
Ders  Kitaplan  Yazim  Program  1  haztr- 
lami^.  Bu  program  yeryevesindc  top- 
lumun  gereksininilerine  yamt  verebi- 
len,  guncel  bilgilere  ve  ilcri  egitirn 
teknolojilerine  uyarlanabilen  ders  ki- 
taplarmm  yaznni  amaylamyor,  Ayik 
Lise  iyin  Edehiyat-l  Fen  Bilimieri-I, 
Tarih-2  ders  kitaplan  yagda^  egitirn 
ve  ogretim  tekniklerinden  yararlana- 
rak  yazilmtj.  llkogrctim  ve  lise  kicap- 
lannin  yazimt  suruvor. 

Vakfi n,  bir  ha^ka  etkinligi  isc  vaz 
ukullan  aymak.  Yaz  okullanyla  yoeuk- 
lara  eglenceli,  bgrerici,  sosyal  ve  spor 
amayb  bir  tatil  olanagi  sunmak  a  may- 
la  myor.  Bu  amay  dogrultusuuda,  gey- 
tigimiz  yaz  Tara  by  a,  Kavacik,  Bcykoz 
ve  Gftzelcehisar  yaz  okul  I  an  ayildt, 
Halkin  istegiyle  ol  upturn  Ian  yaz  okul- 
lari  iyin  vakfa  ha§vurarak  hirlikte  dii- 
zenleme  vapmak  yeterli  oluyor* 

'Tiirkiye  Egitirn  GcmiilllUcri  Vakfi, 
her  tiirlu  egirim  hizmeti  iyin  her  tiirlu 
yardimla^maya  ayik.  Du^unen,  sorgu- 
layan,  Qreten  ve  ele^tirebilen  bircy- 
lerden  oilman  bir  top- 
l  urn  iyin. 


Zuhal  O^cr 


Nun  11  i\m 


Bilim  Adamian  da 

Bir  Zamanlar 
Qocuktu 

Uzmanlara  gore,  oyun  oynamak  gocuklan  gelecekte 
yetigkin  olarak  edinecekleri  rollere  haztrhyor.  Bir  anlamda 
gocuklar  oyun  oynayarak  yetigkin  olmayi  oQreniyoriar. 
Oyunlann  en  onemli  pargalart  da  oyuncakiar.  Discover 
dergisi,  bilimle  uQragan  bazi  kimselere,  gocukken  ya  da  bir 
yet ig  kin  olarak  oynamayi  sevdikleri  oyuncaklann  neier  oidu- 
gunu  sormug.  Igte  bu  sorunun  yanitlan: 


Geoff  Marcy 

San  Francisco  Eyalet  IJnivemite- 
si,  astrofizikgi 

On  d6n  ya$mdaykcn  anncm  b a- 
baip  100  do lara  kullanilmi§  bir 
tefeskop  almi^lardi  bana,  Bu 
10  cm  gaptnda  ay  nasi  olan 
bir  vans  i  tic  ivdi  ve  yalmzca 
die  yonlendriliyordu,  Tc-  j 
leskopu  ganya  koydum  ve 
her  gece  oraya  giktinu  En 
sevdigim  gtikeismi,  got- 
kemli  halkaian  ve  biiyuk  uy- 
dusu  Titan ‘la  Sanirn'du.  Bir 
dcftcre  her  gece,  Titan 'in  Saturn 
yorungesindeki  konumunu  gizerdim. 
Avlar  sonra,  Titan  birkag  turunu  ta- 
mam  la  mi  5  dummdaydt  ve  ben  onun 
bir  turunu  tamamlainasi  igin  ge  reken 
surenin  ue  kadar  oldugunu  kestire- 
bilmi^tim,  Bu  siireyi  her  ay  daha  dug- 
rulukla  bclirliyordum.  Sotnigta  bu  sii- 
renin  1b,0  gun  oldugtmu  bulmu§tum. 
Bunun  dogrusu  15,95  gun.  Bir  on 
dorr  ya$  gocugu  olarak,  uzaklardaki 
bir  uydunun  turunu  tamambma  siL 
reei  olarak  biddugtim  saymin  gokbi- 
limcilcrin  bulduguna  yakin  olmasi 
beni  heyecanlandmyordu.  Bugurder- 
de,  bazi  vddizlann  yorungesinde  bu- 
lunan  aln  gezegeni  bulan  bir  ara$tir- 


ma  grubunun  ba§mdayim.  Galiba  o 
giinlerden  hugtlne  pek  bit  Merle  me 
g6stermemi§im, 

Arthur  G.  Clarke 

2001:  Uzny  Macerasi 
kitabmin  yazan 

Gengligimi  makineler  ya- 
parak  geyirdtm  ve  bana 
gok  pahahya  mal  olan 
bu  makinderi  gali§tira- 
biimek  igin  biiyuk  bir 
istek  duyardim.  En  ivi 
oyuncakiar  mekanik 
olanlar  vc  bunlar  pek  gok 
muhendis  igin  csin  kaynagi 
olmu^iar.  Yeni  ku$aklarm  yal- 
bilgisayar  ekranlanndaki  gd- 
runtulere  bakmaya  ali^ik  olmalan  ve 
herhangi  bir  metale  hig  dokunmarru§ 
olmalan  nedeniyle  gelecekte  buy tik 
kazalura  yol  agacaklarmdao  dogrusu 
kaygi  duyuyorum. 

Richard 
Leakey 

Paleoantropolog 

Ben  ktigtik  bir  gocuk¬ 
ken  anncm  ha  bam  gok 
yoksuldu,  bu  yiizden  kur- 
mali  ya  da  pilli  oyuncakiar  bi- 


mzea 


ze  gore  degildL  Ya§idanmla  sbzel  et- 
kile^imden  zevk  almayi  dgrenmi^- 
tinn  Eger,  oyuncagin  tammj  4birini 
eglendiren  §ey’  ise  ben,  arkada$la- 
rimla  birlikte  olmaktan  mutlu  olur- 
dum,  Bugun  de  aym  §eyi  hissed  iyo- 
rum.  Ya^anumm  cn  karamsar  zaman- 
lanndan  blonde,  otuzlu  va^larimin 
bagindayken;  bana  bdbrek  nakli  ya- 
pilmasim  bcklcrken  diyalize  girmem 
gerekiyordu,  O  siralarda,  BBC’de 
Paddington  adinda  birayimn  maccra- 
lanni  anlatan  gizgi  film!  izlemck  bana 
Qzeilikle  cesaret  veriyordu.  Son  20 
yildirT  evde  $ominemin  uzerinde  5 
cm T lik  bir  Paddington Ym  var  ve  beni 
hala  ne^elendiriyor, 

Gertrude  Elion 

1988  Nobel  Tip  Odiilti  sahibi, 
farmakolog 

<^ok  kiiguk  ya^lardavken  bilimle 
iigili  degildim*  15  ya^ma  gelene 
kadar  da  bir  bilim  adatm  ola- 
cagimi  big  anlamami^nm, 
Oyuneaklarimin  gelecek- 
teki  meslegimle  en  ufak 
bir  ilgisi  yoktu,  SO  vagina 
gelmi§  bir  hanim  oldu- 
gumu  da  unutmamak 
gerek,  O  giinlerde  radyo 
ve  televizyon  yoktu.  Be¬ 
nin!  igin  en  buyiik  eglence 
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kitaplurdi.  11-12  ya^Ianndayken  oku- 
dug'um  Mikrop  Aval  an  (Yazaru  Paul 
l)c  Kruif)  adtndaki  ktrabm  iizerimde 
yok  biiyiik  etkisi  olmu$tu.  I^in  ilginy 
yarn,  bugiin  onu  yeniden  okuyor  ol- 
iruim,  Kitup  Pasteur,  Leeuwenhoek 
ve  Koch  ha  k  kin  da  ve  ben  hala  ondan 
key  if  ahyorum,  Yahn  bir  dille  yazil- 
mi§  olan  bu  kitabi  yegentcrime  ve 
kuzenlcrime  oncrirdim.  Ceryekten,  o 
donemde  farkinda  olmamjj  olsam  bi¬ 
le,  iizerimde  yok  biiyiik  etkisi  oldu- 
gun vi  du^unuyoru  m  bu  ki cabin. 


Jim  Lovell 

Apollo  13'iin  k  apt  am  ^ 

En  yok  zevk  aldigim 
oyuncaklar  model 
uyaklardt.  Onlan  ben  ^ 
yapardim,  Bir  ccJesko- 
pum  ve  kimya  maize* 
melerim  vardi.  Tcles- 
kopumfa  Ay 'a  ve  ge- 
zegenlere  bakurak  sa- 
a  tier  geyirirdim, 


Vera  Rubin 

Washington ’daki  Carnegie 
Enstitusu,  gdkbilimei 

En  sevdigim  oymtcaklar: 

1.  Kaleydoskop:  Dokuz  ya  da  on 
yaglarindayken  annemin  kurabiye 
kali  bin  dan  hir  kaleydoskop  yapmi§- 
tim. 

2.  Kesme,  yapi^nrma,  dikmc,  i$le- 
me  ve  model  uyak  yapma. 

3.  Elbtseler  diktigim,  bir  Shirley 
Temple  bebek  ve  Barbie  benzeri  bir 
yumu^ak  bebek. 

Story  Musgrave 

Hubble  Teleskopunu  yapanlar- 
dan  biri,  eerrah,  astronot 

Massachusetts 'in  batismda  btiyu- 
dlim.  Gyuncaklarimin  yogu  yiftlik 
makinelen  ve  onlartn  modelleriydi, 
Be$  yagmdayken  bu  makmeleri  silm- 
yordum;  yedi,  sekiz,  dokuz  ya^larm- 
da  bunlarla  istedigim  vere  gidebili- 
yordum.  193Gplu  ydlarda  bilimsel 
oyuncaklar  voktu.  Yoleuluk  yapmak 
gerektiginde,  buharli  tren  kullanili- 
yordu;  dizel  motorlan  daha  yoktu. 
Buharli  trene  bin,  sonra  uzay  aract 
kullan;  bepsi  aym  ya§am  iyinde. 


Roger  Penrose 

Oxford,  mate  mu  tikyi 

Her  zaman  yapi  oyun- 
eaklanm  ve  yapbozlan 
sevmigtim,  Bazcn  baba  in 
bo  vie  oyuncaklar  iiretirdi 
kendi  kendi  nc,  aym  §eyi 
ben  tie  yapardim,  Kendi  ,  . 
yaptigim  oyuncaklar,  sarin  all-  * 
nanlardim  daha  yok  erkilerdi  beni. 

K  aba  ran  kitaplar,  dairesel  vc  d  Li  z  he- 
sap  cervdferi  yaparchm.  On  yagin« 
day  ken,  vakla^ik  elli  yili  kapsavan  bir 
surgiilu  takvim  vapm^tmi,  Bundan 
kisa  bir  sure  sonra  da  yah$an 
bir  ay  saati  ve  galigmaysm 
bir  “scs  mercegi”  yap- 

tim. 

Freeman 
Dyson 

Princeton  Institute 
for  Advanced 
Study’de  fizikyi 

jjp  En  sevdigim  oyuncaklar- 
dan  biri,  kurmah  bir  yav 
yard  i  nny  la  Eleven  giiylu  ama 
yava|  hareket  eden  don  tekerlekli 
agir  bir  traktordti. 

Yaymi  k  umiak  yok  zordu.  Tcker- 
leklerinin  uzerindeki  lasrik  takozlar 
sayesinde  engelleri  tirmamp  inebili- 
yor  ve  agir  yuk  ta^yabiliyordu.  Be$ 
ya^mdayken  saatlcr  bovunca  onunla 
oynardim.  1997  yilinda,  yam  ben  65 
yagindayken  kiiyuk  robot  Sojourner' i 
Mars  toprakhmmla  yava§  yava^  iler- 
lerken  gdrdilgiimde,  eski  traktoriim 
sanki  yeniden  canlanmij  gibi  gelmi^- 
ci  bana. 


Arno  Penzias 

197S  Nobel  Fizik  odulii 
sahihu  flztkci 

Yamttm  qok  basit:  Her  zaman 
el  aletlerinden  ho^laniiu^tini. 

On  I  aria  durum  un  gerektir- 
dtginc  gore  ev  tamirinden 
sanatsal  bir  uriine  degin 
dime  ge^en  her  ^eyi  hi- 
91  m  lend  i  rebi  I  iyord  um. 

Rcsim  yapma  di^inda, 
zevk  almadigim  hiybir 
yapma  birlcgtirme  15 i  yokru. 
Abakan lik  olarak,  aulacak  bazi 


^eylert  gelecekte  bir  i^c  yarar 
du^uneesiyle  biriktiririrn. 
Aneak  her  ^eyi  birikiir- 
mem,  i^e  yarayip  yarama- 
yacagina  bakanm.  Bu  ba¬ 
na,  lie  old u gund an  90k  nc 
olacagim  gdrebilmem  ko- 
nusunda  yardtm  etler. 


E.  O.  Wilson 

Harvard,  zoolog  ve 
sosy obi  y  c A o j  1  n  i  n  ha  h  as  1 

An  mi  sad  1  gim  cn  eski  ve  en  sevdi¬ 
gim  oyuneak  dokuz  ya^nulu  saivip  ul- 
dugum  bir  kelebek  yakalanva  kepye- 
si,  Annem  ha  bam  si  j  purge  sopasi,  el- 
bise  askrsi  ve  bir  parya  tiilbentten  ilk 
kelebek  yakalama  kepyemi  yap  ma¬ 
ma  yard  1  m  ecmi^lerdi.  Bu,  beni  once 
a  vet,  sonra  da  bir  doga  uzmam  yap- 

lTU§tf, 

Adrienne  Zihlman 

Santa  Ouz'daki  California 
Universitesi  antropolog 

Birkay  bebek  di^inda,  “oyuneak" 
yocugu  degild  im.  Ama 
kava,  yaprak,  luiv- 
van  resimlcri  ve 
benzen  ^eyle- 
rin  toplayicp 
siydim.  Eg- 
lence  iyin  ne 
vupardim? 

Her  fusatta 
voleybol  gibi 
oyunlar  oynar¬ 
dim.  Tclcviz- 
yonumuz  voktu, 
bu  nedenle  ailece 
oyun  (ki$in  iskambil  ve 
tahta  oyun  Ian)  oynardik.  Yazin,  bu- 
yiikbabamm  hay  van  yiftliginde  olur- 
duk  {Bir  zaman  I  ar  kendi  domuzum 
vardi),  BuyOkaunemte  saatler  boyu, 
onun  bahyesindc  oyalanirdik. 
§imdi  ara^tirmamm  bir  paryasi 
olarak  kemik,  bahyem  iyin 
bitki*  haftalik  deniz  kivisi 
yliruyuflerirndc  de  deniz 
kabugu  topluyorum. 
Oyuncak-Ianmla  ilgili  pek 
bir  §ey  degi^memi§  gibi 
geliyor  bana. 

"ScicntUr*  At  JJLiy 1  Sloven  Ar.ilik  JW 
IJcviri:  ZuUaI  Ozer 
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Teknoloji 

Odulii 

1997ytiinin  Temmuzayinda  TUBlTAK,  TTGV  VE  TUSlAD,  ulkemizdeki  yenilikgi  urun  geligtirme 
gabalarim  destekleme  ve  TOrk  sanayi  urunlerinin  dunya  pazarianna  agilma,  rekabet  gucunu 
artirma  gabalanna  katki  saglama  amaciyia  Teknoloji  Odulu  vereceklerini  agikiamiglardi, 
BuyukluQune  bakilmaksizm  butun  sanayi  kuruluglanna  verilecek  olan  bir  adet  Teknoloji  Buyuk 
Odul'une  ve  yalmzca  kOguk  ve  orta  buyuklukteki  igletmelere  (KOBl)  verilecek  olan  en  fazla  ug  adet 
Teknoloji  Odulleri  igin  Dike  gapinda  birgok  girket  bagvurdu.  Bagvuran  girketler  birkag  ay  once 
agiklanmigti,  Gegtigimiz  gunlerde  de  her  iki  dalda  finale  kalan  firmalar  ve  urunleri  agtkiandi.  12 
Mayis  1998  tarihinde  yapiiacak  kongreyle,  hangi  girketlerin  odul  aimaya  hak  kazandigi 
agtklanacak,  Bu  sayimizda  Teknoloji  Odulleri  dalmda  finale  kalan  girketler  ve  urOnlerini  tamtiyoruz. 


TEKNOPLAZMA  A.§. 

ATEK  Kaplama 

Hen  malzeme  gal^malan,  veni 
malzemder  iirecerek  yepyeni  ijninle- 
rin  ya  da  90k  daha  iisriin  dzellikli 
iirunlerin  ortava  gikmasinda  en  nnde 
gelen  teknolojlerden  biridir*  Teknop- 
lazma  A.§.  tarafmdan  gc%tirilen, 
“AmorfTipki  Elmas  Karbon  (ATEK) 
Kaplama”  a^inma  ve  siirtunmeye  391k 
uygdlamalarda  son  dercce  yararh  dzel- 
likler  igeren  kaplamalardm 

ATEK  kaplamalar,  dogadaki  en 
dnemli  elcmentlcrden  biri  olan  kar- 
bondan  urerilirlcr.  Maize  me  ularak, 
karbonun  allotroplanndan  olan  elmas 
ve  grafitin  birtakim  ortak  dzellikierint 
ta§irlar.  Elektron  ve  x-j^mlan  kinnimi 
yonremleriylc  ineelendiklerinde 
amorf  yapiva  sahip  olduklan  anla^ilir. 
Ancak  daha  aynntih  9ali^malar,  ATEK 
malzcmelerin,  grafit  yapismdaki  90k 
ku9uk  (ortalama  1  -Z  min  gapinda)  ta- 
ncciklerin  birbirleriyle,  elmasta  gorii- 


len  kimyasal  bagla  (sp3)  bagianmasi 
sonucn  olujjtuklarim  gbstermekredir. 
Bo  yapi  nedeniyle,  elmas  benzeri  fi- 
ziksel  bzeliikier  ca^imakta.  nuikem- 
mel  a^nirna  direnci  gbste rmekte d i rle r, 
ATEK  kaplamalar,  90k  sen  olmala- 
n  (350(MOQ0  kg/mnrk  hi^bir  asit¥  tuz 
veya  alkali  maddeden  etkilenmemefe- 
ri,  siirtdnme  katsayilanmn  90k  dil§t'ik 
olmasi  (0,1 -0*2)  gibi  niteliklerinden 
otilrii  kapladiklan  paryalan  her  tiirlu 
a§inmaya  kar§i  direngli  hale  getirmek- 
tedir.  Aynca*  insan  yapistyla  biyolojik 
uyumluluk  goscermeleri  medikal  pro- 
tezlerde  kullanilma  olasiliklanm  da 
gundeme  getirmi£tir.  ATEKrin  cn 
bncmli  ozelliklcrinden  biri  de  kapla¬ 
ma  sirasinda  kaplanan  par9alarm  srcak- 
liklannm  200°C  gibi  90k  dii§lik  scvi* 
yelerde  kalmastdm  Bu  savede  sadcce 
yuksek  alagimli  bzel  jelikler  degil,  av* 
m  zamanda  du§iik  ala^imh  9elikler  de 
yumu5amadan  kaplanabilir.  Kaplama 
kaimliklanmn  1-3  mikrometre  arasm- 


da  olmasi,  kaplanan  paryalarm  da  tole- 
ranslannda  degi§iklige  neden  olmak- 
tadir 

Bu  kaplamalar  sayesinde  a$inma- 
mn  bnlenmcsi  ya  da  en  aza  indirilnic- 
siyle,  malzeme,  j^letmc  ve  enerji  ka- 
yiplari  azaltilacak  bunun  yaninda  do- 
ganin  kirlctilmesine  kar§i  verilen  cck- 
nolojik  ^ali^malar  dnemli  dly'ude  hiz 
kazanacaknt 


UNIMEDYA  A^. 
Home  ATM  Cihazi 


ATEK  kaplamataria  yapiimi$ 
ge§itli  agtr  sanayi  makine 
parg atari  (sotda  ve  ortada )  ve 
kemik  protezi  ($a§da)  gdrtildyor . 


Etkilc^imli  sayisal  aygitlar,  giinliik 
yagamimizda  daha  da  fazla  yer  almava 
ba^ladi.  UNIMEDYA  A§/nin  geli^tir- 
digi  “Home  ATM  Cihazi”  da  televiz- 
yon,  bilgisayar  ve  ileri^im  teknolojile- 
rini  biinycsindc  birle^tiren  evden  han- 
kacihk  ve  elektronik  tiearei:  uygu  lama- 
lari  19! n  tasarlanmi§  bir  “TV  set-top 
box.n  Kizildtesi  kumandayla  nzaktan 


kullamlan  aygit,  TV  seyrederken,  isce- 
nildigi  anda  modem  ve  telefon  batti 
iizerinden  bank  ay  b  bag- 
lanti  kurup,  kul- 
lanieiya  tilm 
bankacihk 


i^lemleri 
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ni  yapma  olanagi  sunuyor*  Bankamn 
yeni  uygulamalanm  kolav  bir  bi^imde 
yapabilmesini  saglarnak  igin  uzaktan 
(bankanin  hostundan)  yaziiim  aktarma 
dzelligi  de  van  Uygulama  vazilimlan 
bankaya  birakdaeak  bi^imde  csnek  bir 
vapi  olu^turuldugundan,  mil§teri 
odaklj  uygulama  tasarkma  olanagi  bu- 
lunuyon  Aygit  DE S  giivenlik  algorit- 
mast  ile  donaulmi$tir,  Bankayla  bag- 
iantisr,  tdefon  ham  iizerinden  2400 
bps  lik  bir  modemle  ger^ekle§ririlini|. 

Biiciin  bu  bze! I iklerle  donatiian  ay¬ 
git.  ATM  makinclennin  tiim  i$levlerL 
ni  (nakit  verme  di§mda)  yerine  getir- 
mekredir.  Bu  ncdenle  aygita  Home 
ATM  adi  verilmiy 

PKTA§-Rurdiopet  500  Ciiiuzi 

Peta$,  elektronik  nbbi  aygidar  ko- 
nusunda  9ah§malar  yapmaktadir.  §ir- 
ketin  iirun  yelpazcsi;  kardiyoloji,  yo- 
gun  hakim  hasta  monitorleri  ve  buna 
bagli  merkezi  konrrol  birim  leri,  elekt- 
roko eerier  ve  fizik  tedavi  aygirlanndan 
olu|ur.  Gerek  tip,  gerek  elektronik 
alaninda  ki  en  son  bilim  ve  teknolojT 
let  takip  edilerek  yapilan  Ar-Ge  ^ab^- 
malan  Kardiopet  500  adli  aygiti  ortaya 
9ikarmi§tir. 

Ug  kanalli  bir  EKG  (elektrokardi- 
ografi)  aygin  olan  Kardiopet  500,  has- 
tanelerdd*  polikliniklerde,  muayene- 
hancl-erde  ve  diger  saghk  kurulu^lann- 
da  elektrokardiyografi  eldc  etmek 
amacivla  kullamlir.  Batarya  ile  ^ab§a- 
hilmesi  ve  sadece  5,8  kg  olmasi  saye- 
sinde  kolayca  ta^nahilmc  ozelligine 
sahiptir.  Ozellikie  elektrik  kcsilmele- 
rinde  ya  da  §ehir  cereyanina  baglanti- 
mn  zor  oldugu  durum larda  EKG  izle- 
ncbilme  ve  kagida  ^iku  ahnabtlme 
olanaklan  saglar. 

Elektronik  dunyasindaki  geli§me- 
lerin  gcrisinde  kalmama  vc  bu  geli§- 
melerden  olabildiginee  fay  da  saglaya- 


bilrne  amacivla  geli^cirilen  avgitca, 
renidi  TFT-LCD  (Thin  Film  Transis¬ 
tor-Liquid  Crystal  Display)  ekran,  90- 
ziinurittgii  amnlmi§  ve  boyudan  kii- 
9iiltiilmii$  termal  yazici  kulianilmrjar. 
Aynca  Frame  Memory1  Entegrc  dev  re- 
si  kullamJarak,  bir  dneeki  modelde 
kullanilan  CRT  (Cathode  Ray  Tube) 
kontrol  bolumii  hasite  indirge nmi^rir, 
Viiksek  perforniansh  mikmi^lemcile- 
rin  geli§mesi  sayesinde  daha  kaliteli 
EKG  sinvali  i§lcme  ve  filtreleme  ola¬ 
nagi  da  saglanmi^tir  Bunun  19m  yii k- 
sek  kapasiteli  DSP  (Digital  Signal 
Processor)  kullamlmtftir  Aygit  ta^ima 
ve  darbelere  kar^i  dayamkhdir.  Aynca, 
yapilan  geli^tirmclerle  gevre  ka^ulla- 
nndan  daha  az  etkilcnir  olmasiyla  ta§i- 
nabilir  bir  EKG  aygitidir.  Bu  ozellikie- 
ri  sayesinde  aeil  servis  ve  ambulaaslar- 
da  yaygin  oiarak  kullanilabilir  ve  mm 
ayenderde  hastamn  yanina  kolayca  ta- 
Sinabilin 

ETA  A,§.-Test  Program  Sel  (TPS) 
ETA  Elektronik'in  geli^tirdigi 
urii nf  bilgisayar  tabanli  universal  bir 
test  aygit)  kullanarak  tarkli  bir  elekrro¬ 
nik  unite  ya  da  devre  kartimn^  fonksi- 
vonel  testinin  ve  ya  eleman  dtizeymde 


anza  arama  testlerinin  otomatik  olarak 
yapilmasini  saghyor.  Test  edilmesi  is- 
tenen  her  bir  unite  veya  elektronik 
devre  karti  i^in  ayn  bir  TPS  tasarlan- 
masi  gereklidir.  Bu  antamda  her  TPS 
yeni  ve  dzgiin  bir  urtindiir.  Her  i"PS, 
bir  test  yazihm  paketi,  test  aygmvla 
test  cdilecek  iinite  arasmda  baglanuyi 
saglayan  bir  ara  devre  adaptorii  ve  tek- 
nik  dokuman  paketinden  o!u§un 

WS  tasariminda  oncelikle,  test 
edilmcsi  gereken  faal  unite  iizerinde 
devre  analizt  veya  simulasyon  von  te¬ 
rn  i  vie  giri^  91  ki£  vektbrleri  saptanarak, 
fonksiyonel  test  stratejisi  belidenir. 
Daha  sonra,  olasi  eleman  arizalarindan 
olu^jan  vektbru  ve  bunlan  birbirinden 
ayirdedici  giri§  vektdrleri  bdir- 
lencrek  anza  te§his  stratejisi  kurulur. 
Bu  test  stratejileri,  kullanilacak  uni¬ 
versal  test  aygiti  ile  test  cdilecek  uni- 
tevi  baglantilayarak*  ITA  iizerinden 
giri§  vektorlcrini  olu^rurup,  9iki§lan 
dlyiip  dcgcrlendirecek  bir  test  progra- 
mi  haline  getirilin 

TPS,  ozellikie  aviyomk  ve  askeri 
elektronik  sistcmlerin  fonksiyonel 
tesderinin  yapilmasmda  ve  anza  te$hi- 
sinde,  ayn  ayn  maliveti  viiksek  bzd 
amah'll  testaygidan  verine,  tek  bir  uni¬ 
versal  test  aygiti  kullamlmasina  olanak 
saglar 

Anadolu  Malt  BiraciEik  Malt  ve  Gida 
Sanayi  A.$, ,  Efes-3  Arpa  (^e^idi 

Teknoloji  Odtilii  finalme  kalan 
iininlerden  hi  ri  de  tanm  sektdriiyte 
ili^kili  yeni  bir  urundiir.  Anadolu  Bira- 
cilik  Malt  ve  Gida  Sanayi  malt 
hammadde  sorununa  9oziim  bulma 
amaeiyla  Efes-3  ad  i  1  bir  arpa  ttirii  ge- 
li^tirmi^tir. 

Genel  olarak,  malt  iireticrlerinin 
temel  nitelikli  al^utlcri;  9x5^  safligi 
(viiksek  enzim  kapasitesi,  homojeni- 
tc).  stabilire,  dii^ilk  protein  i^erigi, 
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dolguniuftun  yiiksek  olmasi  <  iyi  clek 
kalitesi)  ve  miktar  yoniinden  yeterli- 
!ik.  siirekliliktir.  Efes-3  arpa  tilr  uniin 
geligiirilmesinde  hu  temel  kavramlar 
dikkate  ahnniigtin  Yurtiyi  ve  yurtdigin- 
dan  sag!  a  nan  yiizlerce  omek  iizermde, 
seleksiyon,  mum  ve  melezleme  istah 
ybmemleri  kuilamlarak,  tarla  dcncme- 
leri  surmoktedir 

Efes-3  seleksiyon  islah  ybntemiyle 
geJigtirilmig  bir  yc^ttti r.  Seleksiyon  is- 
kih  yahgmalan  1982  ve  1 983  yillanrtda. 
diinyj  arpa  gen  merkezlerindcn  biri 
olarak  kabul  edilcn  Pogu  Anadolu  ve 
diger  bdlgelerimizdeki  arpa  kalite 
nzclliklcri  dikkate  almarak  tek  bagak- 
lann  seyimiylc  baglarumgtin  Efes-3  tu¬ 
rn.  Aftn  yoresindcki  kdy  popiilasyonla* 
nndan,  maldik  arpa  kalite  bzellikleri 
dikkate  alinarak  tek  bagaktan  gelmek- 
tedir.  22  degigik  bo  l  ge den  amaca  liv- 
gun  top  I  am  1361  rek  bagak  seyilip*  ma- 
teryal  seleksiyon  tslah j  siirece  uvgun 
ularak,  Afyon  ve  konya'da  dcnenmig- 
tir,  Her  seleksiyon  hatti  ayn  ayrt  eki- 
lip,  gbzlem  ve  analizleri  vapilmigtm 
A] n  yjl  suren  testier  somicunda  agro- 
nomik  bzellikieri  \e  kalitesi  uvgun  gb- 
riilen  Efes-1 ,  Efes-2  ve  Efes-3  ad  lari  y- 
]a  iiretim  izni  verilen  bu  by  yegit,  Ta- 
nm  ve  kbyigleri  Bakanligi’nm  ilgili 
kuruluglarinca,  Tiirkiye'nin  biryok  yo¬ 
res  hide  3  yjl  bovunea  denenmigtir.  12 
dcftigik  bblgede  kurulan  26  deneme 
sonucunda,  Efes-3  Mini  gerck  verim  i- 
nin  viiksekligi  ve  kararhltfti  gerck  sc 
malt  kalitesi  bakmnndan  uvgun  bu- 
lunmugtur. 

Efcs-3  arpa  airline  ycnilikyi  tirim 
nitelifti  kazandiran  en  oncmli  bzellik, 
malt  veriinini,  arpa  dan  biraya  kadar  gi- 
den  iglemlerde  verim  ve  kaliteyi  urttir- 
mig  olmasithr.  Verim  yoniinden  iilke- 


Yem  gefi$tiriien  Efes-3  arpa  ge$idi 


gilagtinldiftHida  yiiksek  veriine  sail  ip  ol- 
dugu  gbrtilen  Efes-3,  gfibreleme,  i  lay  la¬ 
ma  ve  sulama  gibi  girdiler  yoniinden  de 
ektmomik  u.stiinluklere  sahiptir. 

HE MAIvS  A.S. 

(;ifi  §igli  Yiiksek  Devirli 
Huh  Dokuma  Makinasi 

Sarny i  alanmda  gittikye  geligen  iil- 
kemizT  iiretim  deneyimlerini  kullana- 
rak,  Ar-Ge  yahgmalanvla  gelecckte 
makine  ilretidsi  komimuna  gelebile- 
eekrir.  Tekstilin  yok  bnemli  bir  en- 
diisrri  olmasi*  rekabet  giiciinii  yitinne- 
mek  ve  her  gcyen  giin  artirmak  iyin 
karma  defter i  yiiksek  Iiriinler  geliftir- 
meyi  zorunlu  kilar,  Bu  duguncderle 
yola  yikan  HE  MAKS,  iiretrifti  lull  do- 
kuma  makine lerini  gdigtirerek  yepyc- 
ni  bir  hah  dokuma  makinesi  olugtur* 
mug  cur 

lyi  kaltteli  liali  ilretme  maliyeti  art- 
rikya,  yiiksek  dokuma  verimli  (yiiksek 
devir  ve  performausb )  hah  dokuma 
makinelerine  olan  gereksinim  da  ha  da 
artmigtm  llali  dukumada,  niakinenin 
her  devrinde  “atkT  olarak  atilan  iplik 
savisi  arttikya,  cni  o  makine  iyin  degig- 
meven,  dokunan  halm  in  metrekaresi 
artar.  Bu  yift  gigli  hall  dokuma  makine- 
si,  niakinenin  her  devrinde  biri  air  ha- 


liya,  difterl  list  haliya  olmak  iizerc  iki 
atki  birden  armaktadtr  Bu,  makine- 
den  ahnaeak  iiretim  in  iki  katma  ytka- 
rilmasi  clemektir. 

Onceki  kugak  tek  mekikli  makine- 
de  dokunan  ale  halimn  simnda,  desen 
olugutrmada  kid  Ian  dan  renkli  ipler 
kalmaktadir  Bu,  hammadde  kaybma 
ve  ek  iglem  yapilmasina  neden  olur, 
Gift  gigli  niakinenin  dokuma  tekniftin- 
de  artik  olan  renkli  ipler  alt  hah  si  ra¬ 
il  in  iy  kismmda  tutulmakra,  dokunan 
alt  hah  da  ha  rok  ve  daha  nitelikli  ol- 
maktadm 

Bu  makineye  Ar-Ge  sistematifti  ve 
kuralUn  uygulanarak  tasantm  ve  ima- 
lan  geryeklegtirilmigtir.  Baza  stand  art 
liareker  aktarma  organ  Ian  yeniden  bil- 
gisayar  vasitasryla  tasarlanarak,  bilgisa- 
y  a  r  ko  n  troll  ii  tezga  h  I  a  rda  imal  ed  i  I  m  i  g  - 
tin  Boyleee  elde  edilen  makine  daha 
yiiksek  devirli  ve  daha  uz  giirilltulii 
ozellikler  kazanmigtm  Aynca  rasari- 
mmda  ig  ve  igyi  guvenliftine  de  bnem 
verilmigtir, 

MEDtRAR  A,§„  Tihbi  Gaz  Prizleri 

ly  mimaride,  bazen  cstetiftin  ya¬ 
rn  n  da  k  u  llamm  rahatlifti  da  yok  bnem 
tagiyor  ve  vent  araylara  gereksinim  du- 
yuluyor.  Bu  amaylu  Mcdikar,  hascanc- 
tcrin  merke/j  gaz  dagitim  gebekesi 
iy in  oksijen,  azot  proroksit,  basinyh 
hava,  medikal  vakum  ve  anestezi  gazi 
emme  gingleri  iyin  gaz  prizleri  geligtir- 
migtir. 

Gaz  prizleri  hasta  odalanna,  amali- 
yath  ancle  re,  amelryat  sonrasi  vogun 
bakun  odalanna,  aeil  servis  ve  klinik- 
lere  ve  hasranenin  nbhi  gaza  gereksi¬ 
nim  duyulan  diger  verlerine  monte 
edilir.  MEDlKAR  tihbi  gaz  prizleri,  si- 
va  ustu  ve  siva  iyi,  duvar  ya  da  vatak- 
bagi  iinitelerine  monte  ediiebildifti  gi- 
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Merkezi  gaz  dagtttm  $ebeke$i  igin  geliftiriten  farkh  tibbi  gaz  prizferi  Secici  yuzeyli  gune$  koilektoru 


hu  ameliyathanc  gaz  servis  kulonlann- 
da  veya  telcskopik  baghklarda  da  kub 
lamlabilir. 

Prizler  uluslararasi  standartlara  Liy- 
gun  olarak  tasarlanmi§,  imal  edilmi$  ve 
rest  edilmi^rir,  Gaz  prizicri  gaza  ozel 
olup,  yalmzca  air  oldugu  ga2in  abone 
fi^i  takilabdmekredir.  Gaz  prizleri  par- 
galan  kendi  iglerinde  gaz  a  ozclligi  sag- 
lavacak  ve  yalmzca  ait  oldugu  gazin 
birbi rirse  monte  cdilccek  bigimde 
pimJcrle  endekslenmi^  ve  gaz  adlan 
silinmcyecek  bigimde  pargalar  lizerine 
markalanmjgtrr.  Kullammi  kolay  olan 
bu  prizler  hem  giivenlik  hem  dc  do¬ 
zen  lilik  saglivoL. 

FENTEK  A.§. 

Segiei  Ytizeyli  Gune$  Kollektdrleri 

Gunc$T  dogal  ve  temiz  bit  enerji 
kaynagidiT,  Tiirkiye  giine§  enerjisi  agr~ 
sin  dan  sansli  hit  filkedir  ve  yilda  urea- 
lama  2640  saar  gunc§  alir.  Tiirkive’de 
bu  grinc  kadar  uretilcn  gune;*  kollek- 
tdrleri,  su  isitma  amaci  ile  kullamb 
maktadir.  Bnnlar  aluminyum  ya  da  ba- 
kir  prnfTHerin  siyah  mat  hoyayla  bo- 
vanmasryla  hazirlanir,  Ancak  bn  kofi 
lektbrler  diigiik  verimli  kollektbrlerdir. 
Pmjenin  ba^lica  amacg  giine^  kollck- 
cdrleri  igin  spckrral  olarak  segici  yu- 
zey  lerin  gelijurilmcsi  ve  bu  kollektor- 
lerin  emilimli  sogutma  sistemler  ile 
emegre  edilerek  gLine§  cnejisintn  so- 
gntmada  kullanilmasidir.  Burada  “so- 
gutmaya  en  gok  ihtiyag  duyulan  an  gii- 
ne$in  en  ^iddecli  oldugu  andtr’1  du§irn- 
cesinden  hareket  edilmi^tir.  Segici  yil- 
2ey  aluminyum  kollektdrler,  aJi’imm- 
vum  Qzerinde  incc  bit  oksit  tahakasi- 
nm  dektrokimyasal  olarak  ol  upturn  I - 
masi  ve  daha  sonra  bn  oksit  tabakasi- 
run  nikel  ile  vine  dckrmkimyasal  yon- 
tcmlerle  siyaha  boyanmasivla  hazirla¬ 
nir,  OJu§an  oksit  tabakasmin  kaknligt 
yuzeyin  segidliginde  onemli  hir  ml 


oynar  ve  dektrokimyasal  hazirlama 
kritcrlerinc  gore  bu  kalinhk  degi^ir. 
Ayni  bigimde.  nikdleme  si  i  red  ve  ni- 
kdin  oksit  tabukasimn  poroz  yuzeyi- 
nin  dibinc  yerle§mesi,  dektmkim  va¬ 
sal  hazirlama  ^artlanna  baglidm  lyi  hir 
segici  yiizey  denilince  Uzerine  gden 
gtine^  ifirslanndan  en  iisr  dlizeyde  ya- 
rarlanan  (kisa  dalgabovunda  emilimi 
yiiksck,  fakat  u/.un  dalgaboylannda 
emisyonu  dii^iik  olan)  yiizey 3 er  anla^i- 
hr.  Solartek  kollektorlerinin  yuzeylcrh 
nin  absorpsiyonu  bijyi'ik,  emisyonu  ise 
kiigiiktilr.  Klektrnkim  vasal  ince  film 
teknolojisinin  gdi§tirilmesiyle  ortava 
gikan  hu  verimli  knlekttirler.  giinc^ 
enerjisinden  maksimum  oranda  varar- 
lanmayi  saglayaeaktir. 

RKA  Rtiyh  Ta^imacihk  Stsiemi 
Igin  t 'retiten  Qok  Amagli  Konverter 

Rayh  ta§imacibkta,  ckonomik  ve 
gevreci  kavgibrla  clekrrik  enerjisi 
agirhkh  olarak  kullambr,  Elektrik  on- 
cetcri  yalmzca  harekeri  saglamak  igin 
knllamlirken,  bu  alandaki  geli^meler 
ve  maliyetin  du^mesi  snnuciu  ana  ma- 
kinelerin  yam  sira  araglardaki  digergb- 
rcvleri  ilstleneeek  aygrtlann  da  ayni 
kaynaktan  enerji  almasim  gundeme 
geurmijtir,  Ornegin  tren  ve  metro  da, 
vagonlann  havalandirma  ve  aydtnlat- 
ma  gihi  enerji  gereksinimleri,  ana 
clekrrik  kaynagmdan  altiup  iizel  gevi- 
rieilerlc  geriltmi  ayarlanan  clektrikle 
kar^ilanm 

Elektrik!!  trenlcrde  enerji  gcreksi- 
ninu,  kavan  koncakt  sistemi  araedigtV' 
la  bat  boyunca  do|enmi§  hava  hatlann- 
dan  saglamr  Hat  gerilimleri  standart 
nlmadigmdim,  IstanbuTdan  kalkip  Av- 
rupa'yi  hir  ugtan  hir  uea  gegen  bit  tren, 
degi^ik  iilkelcrde  degiijik  hat  genlim- 
leriyle  kar^la^maktadu.  Bu  gerilim  al- 
temarif  750-4000  V  arasinda  degi§- 
rnekre,  ba/j  ulkclcrdeyse  dogru  akim 


obbilmekrcdir.  Alremadf  akim  fie- 
kansi  da  50  Hz  ve  16  Hz  olabilmekre- 
dir.  Oie  van  dan  yoleu  vagonlanmn 
tsitma,  sogutma  ve  aydmlatma  gibi  ge- 
reksinimlen  igin  580  \  alrernatif  gcri- 
lime,  kontrol  devreleri  igin  24  V  dogru 
genii  me  ihtiyag  bulunur 

Elektrikli  treni  besleyen  ve  10  00(1 
Va  kadar  gikabilen  g iri^  geriiiminin 
anahtarlanmasi  m event  yan-iletken 
teknoJojisinin  smirlanm  a^ugi  igin,  bu 
diizende  7  ader  If  jBT  seri  olarak  bag- 
Ianrm$tir.  Fiber  optik  silrriciileri  ge- 
rekliren  bu  yali$ma  bigimi  sayesindc, 
bir  IGIiT'riin  gerilim  simrimn  7  kan 
gerilimlerde  gal^urmak  olanakb  hale 
gettrilmi^tir.  Doga  I  sogutma  igin  gok 
iyi  birisi  iletimi  van  in  da  10  kV’luk  bir 
yalmmuu  zorunlu  kilar,  Bu  da  veni  ya- 
hum  malzeme  lerin  in  ve  tckniklerinm 
gcli^ririlmesini  gerektirmigtir  Ozel 
montaj  teknikleri  ve  elckrronik  koru- 
yucular  saves  inde  aygir  demiryollarm- 
daki  rirre^im,  sieaklik  vb,  rum  agtr 
^arrlar  altinda  bile  son  dereee  gtrveni- 
!ir 

Sokiip  takmanin  kotay  oimasi  igin 
module r  bir  casanm  gcli^tirilmi^tir. 
Anza  h  a!  inde  ilgili  unite  be  men  degi$- 
rinlceek  boylece  vagon  yoluaa  devam 
edebilecekriu  Qevirieinin  verimi  ytiz- 
de  88  gibi  yuksek  bir  degere  sab  ip. 
Turn  sistemin  mikroi§lemei  tarafmdan 
denetlenmesr  ve  gerekli  bilgilerin  ck- 
ran  araciligiyla  bildirilmcsi  hem  si  ste¬ 
in  in  gok  knlay  izlenmesini  hem  dc 
kullanilmasjni  sagliyon 

Demiryolu  tagimacihgmm  butiin- 
le^en  bir  diinyada  daha  da  dnem  kaza- 
naeagi  tarti^ma  goriirmez.  Bu  durum 
gdz  on  iinde  abndigmda,  bu  geviricinin 
birgok  rav  listimde  ktillamm  oknagi 
bufacagi  agiktir. 
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Dagsulunlerinin 
A§k  Danslan 

Asya  dagsulunu  Tragopan  temminckii' nin  erkegi,  a$k  danslari  sirasmda  di$isine  olaganustu 
guzelllkte,  parlak  renkii  ve  simetrik  tuy  desenleri  sunar.  Birgok  ara$tirmaciya  gore,  erkek  sOIOn 
bu  davrani§ianyla  dot  vermedeki  ustOniOgunu  kamtlamak  istemektedir.  Bu  varsayima  gore,  a§k 
danslari  evrim  agisindan  cinsel  segilmeyi  saglamaya  yoneliktir. 


Matisse  tarafindan  gi- 
zilmi§  bir  satir  (  in- 
san  vuciitki,  kegi 
ayakli,  boynuzlu  mi- 
tolojik  yarauk)  tab- 
losuna  bakar  gibiyiz:  Art  kata  iizerin- 
den  parlak  turkuvaz  rengi  ectcn  iki 
boynuz  gikmis,  Btinuola  geli$en  koyu 
renk  bir  gaga,  Biraz  daha  a^agida  vine 
turkuvaz,  90k  gcni$  bir  gogusluk  ve 
bu  ton  iizerme  gok  diizenli  ve  simet¬ 
rik  olarak  dizilmi^  nargigegi  rengi  de- 
senler.  l^te  Asya  dagsilliinu  Tragopan 
remminckii'nin  erkegi,  di^isine  kur 
yaparken  boyle  bir  "gig-si"  igindedir, 
Bu  a&k  dansim  bir 
4  an  goren  bir  in- 

san,  her 


§eyi  bir  yana  birakarak  aktbrleri  ve 
aktrisleri  dagsulimlcri  olan  bu  e**i  bu- 
lunmaz  htiyatru"vu  seyre  dalip  gider. 
Aim  an  ku§  biiimci  Gustav  Brehmin 
kitap  rcssamj  Gustav  MiiczeL  I878'de 
Berlin  Hayvanac  Bahgesi'nde  tanik  oi- 
dtigu  dagsuUinierinm  a$k  dansim  §oy- 
le  anlatiyor:  Ettcn  boynuzlar  yava§ga 
dikilir;  boyun  derisi,  kafumn  ri  creme- 
lerine  e$Iik  edereesine  ini p  kalkar. 
Boyun  uzar  ve  gent¬ 
ler,  Duygular  $id- 
detlcnir,  ka  fan  111 
salhnmalan  o 
derecc  artar  ki 
gcv^ck  gb- 
gusliik  ve 
y  a  r  1 


Erkek  dagsuliinu 
Tragopan  temminc¬ 
kii,  A$k  cfansi  yapar¬ 
ken  kafa  ve  boy  un- 
da  gok  garpici,  si¬ 
metrik  ve  pariak 
renkii  desenter 
oIu$un 


sonmii§  etten  boynuzlar,  ku§un  kafasi 
etrafinda  savrularuk  ddnmeyc  ba^lar, 
Ku§  kanatlanni  hafifge  kaldinr  vc 
agar;  ayakknnt  biiker  ve  a^ktan  ba$i 
dbnmii}  bir  halde,  gdgsii  ve  kanatla- 
nyla  topragj  siipilrerek,  isliklar  ve  in- 
lemelerle  suriiniip  durur...  Bu  anlati- 
lamayaeak  kadar  glizcl,  gok  ken  dine 
ozgii  bir  sahnedir".  <B.  Grzimek,  Le 
t M 0  n dr  A  n i m at  ( 1  f ayv a n  1  a r  Dunyasi), 

Zurich,  1975k 

Simetrinin  evrim  agisindan  onemi 
netlir?  Ncdcn  hemen  butun  di§i  ku§- 
hr,  bedeni  kusursuz  bir  geometrik  si- 
metri  gosteren  ve  kuyruk  tiiyleri  uzun 
erkekleri  yegler?  Hayvankrtn  beden 
kali  plan  nin  duzgunliigii  uzerinde 
durmuj  olan  Arisen,  genel  kuralm  ak- 
sine  simetfisiz  hayvanlarin  da  oldugu- 
nu  vurgutuyordu;  dmegin  "kcmanci 
yengecirrnin  (Ucatangeri)  solda  va  da 
sagda  gok  buyiik  bir  kiskaci  vardir. 
Darwin  de  erkek  havvanlann  siislii  ol- 
masj  vc  ozellikle  bazi  ku§  turlerinde 
tuylcrin  guzelligi  ve  uzunlugu  iizerin- 
dc  u/un  uzun  dumiu§  ve  bunlann  ein- 
set  segilim  lizerindeki  etkisini  ara^ttr- 
mijtir  (cinsel  segilim,  dogat  segilim- 
den  tarkh  olarak,  ortama  en  uygun 
olan  karakrerin  degih  e^in  en  begen- 
digi  karekrerin  segilmesi,  yani  gele- 
eek  ku^akiarda  devam  etmesidir),  Na- 
sil  olup  da  ortama  uyumda  olumlu  bir 
mlu  olmavan  ve  hatta  erkek  tavus  kti- 
^unun  uzun  kuyrugumin  ugmayi  zor- 
la^tirmasi  gibi  ortama  uvumu  engelle- 
ycn  ikincil  cinsel  karakterler  segile- 
bilmektcdir?  Giizel  erkeklerin  daha 
kolay  e^  bulmalan,  evrimi  eckileyen 
giigierden  biri  midir? 

XX,  yiizyilin  ikinci  yansinda  hay- 
van  lard  a  siis  ve  sinietri  konusu  cn  si  k 
de  alman  ve  en  gok  tartigilan  konular- 
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dm  biridir,  Richard  Palmer  gunu  ser¬ 
in  ugtur;  "Daigalanan  simetrhizlik 
(fluctuating  asymmetry)  biyologlar 
ig  in  gut  )u  bir  aray  mi,  yoksa  sadece  eg 
ayarnu  bir  dans  adinn  midir?0  {Bio sci¬ 
ence  46,  7,  p  518,  1998)*  Randy 
Thornhill  bdeekten  insana  kadar  si- 
metrinin  onemini  sorguIami^Eir,  (Na¬ 
tural  History,  %  30, 1993).  A*  P.  Moller 
dogan  in  simerriyi  tcrcih  ettigini  vur- 
gular  (La  Recherche,  Aratik  19971 
Dagsulunleri  hu  soruna  nasil  bir  yb- 
ztim  getirebilir,  birlikce  gdrelim  bunu, 

Dagsiitiinleri  Pakistan  'dan  Tibet'e 
ve  Kuzey  Qin'e  uzanan  bir  alanda 
1000-4000  m  yiikscklikler  arasmda 
yagar,  Agaylan  yok  seven  bu  kuglara 
nemli  ve  serin  orman larda  sik  rastla- 
mr.  Tomurcuk,  vaprak,  boglirtlen  ve 
nadiren  de  bdeek  ycrlen  Qok  iirkek- 
ti fieri  korkutulunca  kcdilcr  gibi  yere 
vapigarak  derhal  gizienirfer. 

K Limes  hayvanlarinkini  and i ran, 
btiyUkye  ve  bodur  (erkekleri  45  cm) 
bir  viicurlan  vardir.  Krkck  ve  digilerin 
renkler  i  yok  farklidir,  Diginin,  kahve- 
renginin  degigik  tonlarmda,  siyah  ve 
kml-kahverengi  lekeli  bir  "clbise"si 
vardir.  Erkekler  kirnuzi,  kml-kahve- 
rengi,  kahverengi  ya  da  siyah  olup  be- 
yaz  ve  gri  lekeler  tabular,  Erkekler 
Mart  ayindim  itibaren  agk  dansknna 
baglarlaf.  Sesleri  kisiLir  ve  ormani  agk 
sc  ran  atl  any  la  yinlatirlar:  Deed  Uaaa! 
Oaaa!  (Ethology,  1996,  102*481). 

Tibet  I  Her  dagsliliinune  "hop"  ve 
^tnliler ’"ua  ua  ku"  deder.  Bu  insanlar 
bu  kugun  ugur  gerirdigine  inamflar; 
human  kokeninde  dagsulunlerinin  go- 
gusliik  desenlerinin,  Ginlilerin  "uzun 
hayar"  ideogram  mi  (dugunederi  rc- 
simlerlc  ifade  eden  vazi)  andirmasidir. 
Brkegin  bagmin  van  I  an  ve  bnynu  tiiy- 
suzdiir.  Gagantn  a  kind  a,  art  kafamn 
etren  bovmizlanna  benzer,  heyecan 
aninda  genigleyen  ve  ay  dan  etren  par- 
talar  vardir,  1  Icyecan  aninda  vukanda 
tammladlgtnuz  o  yok  giizel  renkler  ve 
desenler  betirir;  bunlar  hig  kugkusuz 
digivi  etkilemek  iyindir*  Dagsultinle- 
rinin  ve  dalia  hirkay  turbo,  bazi  anglo- 
sa-ksim  yazarlarimn  "simetrik  gbsteri" 
(symmetrical  show)  ydun  verdigi  bu 
agk  danslarmin  evrimsel  one  mi  nedirf 

Pek  yok  bilimsel  yaligma  gbster- 
migtir  ki  disller,  vikutlarinda  simetrik 
desenler  olan  crkckleri  seymektedir. 
A.  P.  Muller  kirlangiy  yatal  kuyrukla- 
nnda  ve  A*  Basolo  kihy  bahklannda 


s  i  m  e  t  r  i  n  i  n 
digtleri  nasd 
ctkiledigini 
gostermigtir.  Bu 
vazarlar  Darwin 
gibi,  digilerin 
siisleri  en  fazla 
vc  en  goze  yar- 
ptci  erkekleri 
seymesr  sonu- 
cunda,  erkekler- 
dc  bazi  ikincil 
cinscl  karakterlerin 
seyildigini,  yani  kalici 
bir  hal  aldigmi  diigiln- 
muglerdir*  Ornek  olarak 
cennct  kiiglannin  (ya  da  tavus 
kuglannm)  erkeklerinin  o  par  la  k 
renkfi  vc  gosterigli  kuyruklan  gnsce- 
rilebilir* 

Diger  galigmalar  digilerin, 
bivolnjidc  "dalgalanan  simet^ 
risizlik1'  denen  geyi  en  az  ta- 
gjyan  erkekleri  seytigini  gbster- 
migtir,  Dalgalanan  simetrisizlik,  bir 
bireyin,  turd  iyin  karakteristik  olan 
kusursuz  bir  sag-sol  simetrislnden  az 
ya  da  yok  bir  aynlma,  bir  degigme  gds- 
termesidir,  Ture  bzgii  mukemmcl  si- 
metriden  aynlmalar,  biiyume  strasin- 
da  yevreye  kargi  kendini  savunama- 
maktan  dogan  rastlantisal  degigmeler 
(%^arvfasynnlar)  olarak  duguniilebilir, 
Erkegin  stislerinin  ve  bedenlerinin  sb 
merriden  yoksun  olugu,  digi  ayismdan 
on  I  ann  '’kaliresiz"  olugu  demektir;  db 
giler  tdriin  genel  karakterlerinden  en 
az  ayrdan,  dalgalanan  simetrisizligi  en 
az  olan,  kisaeasi  genctik  ayidan  "iyi 
dbl  verici"  erkekleri  seymektedir. 

Doganin  simetriyi  sevdigini  gbs- 
cermek  iyin  M.  Enquist,  A,  Arak  ve  R. 
A.  Johnston,  nbron  tipi  hilgisayar  agla- 
nnda  simulasyon  dencyleri  yaptilar. 
Biyolojik  evrimi  taklit  eden  bu  prog- 
ramlar,  bir  biyim  tamma  sistemivle 
donatilmigtg  bu  bilgisayarlann  simet- 
rik  desenleri  “tereilb1  edip  etmedikle- 
ri  aragtmldi  (Nature,  1993, 361 , 446  ve 
Nature  1994,  372,30), 

Bu  deneylerde  bilgisayarlardan 
kendilerine  sunulan  belli  sayjda  gb- 
riintuyii  cammalan  istendi.  Rilgisayar 
tamdigi  bir  biyim i,  bmegin  bir  kug 
kuyrugunu  kabul  ederken,  rastgele 
descnleri  reddedebifeeckti.  Johns¬ 
ton  run  deneylerinde  nbron  aglan  bir 
kugun  kuyruguna  rasrgele  desenler- 
den  daha  olumlu  vamtlar  verdi,  En- 


quist  ve  Arak  deneyi  biraz  daha  zor- 
lagnrdi:  Bu  aglann  "agtabaka'lannm 
algdadigi  goriintuyu  yevircrek  ve  kay- 
dirarak  degigtirdiler:  boyleee 
geryege  daha  yakm  bir 
durum  yaratilmig 
oluyordu.  Bu 
defa  da 
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hilgi- 
sayarlar  simec- 
rik  descnleri  ter- 
eih  etriler.  Bun- 
dan,  dogan  i  n 
simetriye  hay- 
ran  oldugu  sonu- 
eunu  yikarabilir  mi- 
yizr  Gogusliigii  uzerinde 
daginik,  si  merriden  ve  geometrik  dli- 
zenden  yoksun  desenler  bulunan  bir 
dagsiilimu  bekar  kalmaya  mahkflm 
mudurr  Diger  bazi  bilim  adamlanysa 
bu  konunun  boylc  bir  yirpida  kesilip 
atilamayaeagim  soylemektedir,  M. 
Kirkpatrick  ve  G.  G,  Rosenthal  bazi 
yeligkilere  dikkat  yckmektedir  (Natu¬ 
re,  1994,  372,  30).  En  buy  ilk  itiraz  gu- 
radan  kaynakknmaktadin  Nbron  ag- 
lannm  sonuylan,  bilgisavar  sisteminin 
varattigi  yapayliklardm  Bu  aglar  iki 
boyutlu  bir  uzayin  ortalamalarim  ver- 
mektedir  Canhlann  iiy  boyutlu  ola¬ 
rak  algiladikkin  dunya  hakkmda  nasi) 
bilgi  verebilirler?  Dy  bovutun  iki  bo- 
vuta  indirgenmesivle  elde  edilmig  ag- 
tabaka  imgeler  arasmda  simerrik  olan- 
lann  tercih  ediidigi  kesin  olarak  soy- 
lenemez. 

Bir  bagka  itiraz  da  gudnr:  Evrim  si- 
rasinda  digilere  begendirmeye  yone- 
lik  olmayan  simetriler  de  olugmugtur, 
Biryok  bocekte  ve  bazi  kuglarda,  diger 
eanblari  kendinden  uzaklagtirmaya 
ybnelik  simetrik  olugumlar  ve  renkler 
vardir;  bazi  kclebeklerin  kanatlann- 
daki  korkuny  iki  gbzu  and \ ran  simet¬ 
rik  desenler  gibi,  Eger  dogada  bazi  si- 
metrik  olugumlar  agk  yapmaya  degil, 
diger  can 1 1 lari  korkutmaya  ybnelikse, 
dogan  in  simetri  hay  rani  oldugunu 
sbylemek  kolav  degildir, 

Ocli^fcr^ca.  S..  1./7  Hrfkrrtkf, 

Sc^lyuk  Alsafi 
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Norohormon  Cali§m  alarm  da  Evrensel  Bir  Ad 

Semahat  Geldiay 


LNtR  HGRMONLARI  (no- 
Me  1  rohormonlar,  norosekresyon- 

kin)  ve  bun  larr  salgdayan 
i  hilercler  (norosekresynn  hue- 

J  releri)  iizerinde  yapilan  gahg- 

malara  udanrmg  dolu  dnht  bir  yagam. 
Qmurgasiz  hayvanlar,  Szdlikle  de  bo- 
ccklere  yonelik  yaptigs  anatom i  ve  fiz- 
yoloji  galignralan,  Prof.  Dr.  Semahat 
Geldiay  u  akademik  kariycrinin  doru- 
guna  utagtinrngttr.  Bocek  hormonlan 
ve  burd&r  arasmda  ozellikle  nnroKor- 
monlar  iizerinde  galigmamnin  nedeni- 
ni«  Prof.  Dr.  Semahat  Geldiay 'in  1975 
yilmda  TtlBlTAK  Bilim  Odiilii  ile 
onnrlandinldiginda  yaptigi  konugim- 
sinda  buluyoruz,  O  konugmada  "...  bo- 
eek  cndnkrinolojisinin,  ilk  akla  geldigi 
gibi  sadece  merak  so/ciigiine  uygun 
dttgen  bir  saha  olmadigim  agiklamak 
istcrinv  Bocck  endokrinolojisi  birkag 
yon  den  onem  a  rz  etmekredir.  Bonlar- 
dan  ilki.  bbccklcrle  90k  vakm  ili^kisi 
olan  insanlarm.  ozdlikle  zararh  hikrek- 
lcrin  kontmUinde  bdeek  yapisi  ve  fiz- 
yolnjisini  tanima  zorunlulugudur.  t kin- 
cbi,  boeekler  iizerinde  yapilan  bu  ga- 
Itgmalarm,  onlarda  da  yiiksek  organs 


zasytmlii  canlilarda  oidugn  gibi  hakiki 
ig  salgi  bezlerinin  var  oldugunun  ve 
bunlann  fonksiyon  bcnzerliklcrinin  or- 
tava  konulmasinda,  yiiksek  organizas- 
yon  I  u  canlilarda  oldnkya  giig  ve  pariah 
olan  liormon  galigmalanmn  vc  ilgili 
prohlemlerin  gdzumlenmesine  yardim- 
ci  olmasidir"  demektedir. 


Semahat  Geldiay  izmir'de,  annest,  babasi ; 
ablasi  ve  erkek  hardest  He  birlikte. 


Prof.  Dr.  Semahat  Geldiay, 
omurgasiz  hayvanlarda,  dzellik- 
le  de  boceklerde  sinir  hormon- 
tan  ve  ontan  salgilayan  hucreler 
uzerine  yaptigi  gahgmalarla 
hem  ulkemizde  hem  de  dunya- 
da  buyuk  bir  un  ve  evrensel 
boyutta  sayginhk  kazanmig, 
surekli  amhr  kilmigtir  adini. 
Biiimse!  dergilerde  yammlanan 
aragtirmalanna  yapilan  atiflann 
gokluQu  O’nun  evrensel  billme 
yaptigi  katkilann  gostergesi  ve 
kanitidir.  Ege  Universltesi’nde 
kurduQu  yeni  laboratuvarlar, 
ozellikle  elektron  mlkroskobu 
laboratuvan  hucre  ile  ilgili  bilim- 
sel  aragtirmalar  igin  onemlidir. 

Dr.  Geldiay;  akademik  yagami  bo- 
yunca  bilim  dilnyasmda  yanki  uyandi- 
ran  gahgmalar  yapmi;  ve  makaldcr,  re- 
mel  bagvuru  ve  ders  kitaplan  ^eklinde 
eserler  vermigtin 

Semahat  Geldiay,  14  Evliil  1923  yi- 
linda  l/mir'dc  dogar.  Kurculu^  Savag'm 
yeni  bittigi  bu  kenrte  ilk  goeukluk  villa- 
nm  gegirir  ve  ilkokula  burada  haglau 
Daha  sonra,  annesi  Fcrdiyc  Hamm,  ba¬ 
basi  Sadik  Bey  ve  kardc^leri  ile  Iz- 
mjr’den  aynlip  Istanbul^  gider  ve  bura- 
va  yerlegirleu 

Ilk  ve  orta  ogrenimmi  Istanbul 'da 
1930-1941  yillan  arasmda  tamamlar. 
Univcrsitede  Fen  FakOhesPni  segmesi- 
nde  lise  doneminde  gok  sevdigi  fen 
derslerinin  buyuk  payi  olur. 

1942-1946  yillan  arasmda  lisans  egi- 
ti mini  Istanbul  (  niversitesi  Fen  Fakul- 
tesi  Bivoloji  Bblumu'nde  yapar.  Bu  glim 
universite  yillanndan  bahsederken  sim¬ 
ian  soy  lily  or  Semahat  Geldiay:  “Fen 
derslerini  lisede  yok  severdim.  t)  yiiz- 
den  bn  konuda  okumak  istedim.  Benim 
okiidugum  yillarda,  liniyersiteye  gir- 
inek  igin  smava  girmek  gerekmiyordu. 
Valmzca  Teknik  llniversitc*de  smav 


N 


Semahat  Geldiay  universrteyi  genglik  ytllannt  gegirdiffi  Istanbul' da  okumugtur, 
Doktorasmt  Ankara  Universrtesi'nde  tamamlayan  Geldiay,  1961  ytltnda 
Ege  Universitesi'ne  dogent  olarak  atamr. 


vardi.  Biyoloji  Boliimu  ^ok  kalabahkti. 
120-15(1  ki^i  kadardik.  Alman  bir  huca- 
miz  vardi  ve  bu  kadar  katahahk  simfla 
labors tuvar  derstni  yapmak  istemiyor- 
du.  0  yiU  biraz  haksizhk  yapip  sinavla- 
nn  scviyesini  yiiksek  turtu*  Bir  slirG  ki- 
S*  okuidan  aynlmak  znrunda  kaldi,  Ben 
de  dahil,  bizim  dcinemde  okuidan  an- 
cak  37  ki$i  mezun  nlduk.  Be$i  erkek  ge¬ 
rm  kiz,  tsreyerek  bu  bolnmde  okudum 
ve  herdnrtcminde  mudu  oldum.” 

1946  yd  in  da  Iiniversiteden  mezun 
oldtiktan  sonra,  once  CihaJi  Ortaoku- 
lu'nda  sonra  Istanbul  Ktx  Ogretmen 
Gkulu'nda  dgrecmenlik  yapar  Semahat 
Geldiay.  Bu  arada  Ankara  Llniversitesj 
Fen  Fakulcesfnde  asistanbga  bagvurur* 
Ba§vurusu  kabul  edilir  vc  Ankara’ya  gi- 
der.  Bu,  onun  iyin  hayatmda  bir  doniini 
noktasi  olur,  1949  yilmda  Prof,  Dr.  Sela- 
hattin  Okay' in  yonetiminde  doktora  og- 
renimine  ba$lar.  Prof.  Dr,  Selahattin 
Okay,  Semahat  Geldiay’ m  bdeek  hor- 
monlan  ile  ilgili  yalijmalanm  destekler. 
Bbylece  Tdrkiye'de  bu  konudaki  ilk 
yah§malara  Prof,  Dr.  Selahattin  Okav'in 
Semahac  Geldiay'a  “Bunu  dgrenelim!” 
demesiyle  ba§lamr.  An  cak  Tfirkiye’de 
bu  alanda  da  ha  once  yali£m!§  bir  arajtir- 
maci  olmadigi  iyin  Semahat  Geldiay* in 
£ali$ malanna  desrek  verecek  kimse  de 
yoktur.  “Kafamda  birsoru  ifaretL.”  di- 
yerek  o  gunleri  ozediyor  Semahat  Gel¬ 
diay  1954  yilmda  Ankara  Oniversitesi 
Fen  Fakiikesi  Zooloji  Boiiimii’nde  nb- 
rosekresynn  hiicrelerinin  beyinde  dags- 
li$i,  tipleri  ve  sahnma  yerleri  tizerine 


vapugj  yal^masiyla  doktora  dereecsini 
aim  Da  ha  sonraki  yaligmalannda  noro- 
sekresvon  hiicrelerinin  merkezi  sinir 
sisteminin  diger  bolgelerinde  de  bulun- 
dugunu  gristed  r, 

^aJigmalanm  surdiirdugu  Ankara 
Umversitcsinde.  1957  yilmda  yavimla- 
digr  iki  makalesi  ilgi  uyandirm  Vabanci 
bilirn  adamlan  Semahat  Geldiay’ m  elde 
ettigi  bulgulara  bnem  vererek,  surdilr- 
mesini  isterler.  Bu  sayede,  Geldiay 
ABD’ye  doktora  sonrasi  egitim  iyin  gi- 
der  Bu  amayla  geldigi  Columbia  Uni- 
versitesi  Zooloji  Bolumii’ndc  Dr  Hodg¬ 
son  sic  birlikte  yalijmalarini  siirdimm 
Hodgsonda  kar^ila^ttldarinda  ikisi  dc 
$a§mrlar;  yiinkii  Hodgson  Ttirkiye’den 


kadin  bir  ara^tirmaci  bcklemezken; 
Geldiay  da  bu  kadar  geny  bir  profesbrle 
karjila^acagmj  ummuyordur.  Hodgson 
ile  birlikre  yapugi  yah$ma!ar  yok  verim- 
li  geyer  vc  1958  yilmda  birlikte  iiy  ma- 
kale  yayimiarlar.  Bu  yah$malar  sirasmda 
ba^ma  gclen  bir  olayt  Semahac  Geldiay 
§dyle  an  hit  Ivor:  “Birlikte  yah^irken  Pro- 
fesfir  Hodgson  hn  metodunu  uvgutuyor- 
duk;  fakat  benim  dc  kendi  ydntemle- 
rim  vardi,  Bu  program!  ayiklaymca, 
bundan  bir  sonny  alamayacagitmzi  be- 
lirrti.  0  zaman  bu  cepkiye  yok  ^a^rmij 
ve  uzulmiijtum.  Beraber  kaldigim  arka- 
da^ima  ayilmi§nm  ve  beni  teselli  ede- 
rek;  kendi  programme  uygulamami 
dnermi§tL  Ben  de  kendi  yalqmama 


1  “  — j.  A 

Semahat  Geldiay,  ilk  fotografta  taboratuvannda  gahgirken,  ikinci  fotoQrafta  ise,  ABD'de 
elektroffzyoioji  taboratuvannda  gorulmektedin 
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Yukartda.  Semahat  Geldiay  ve  degetii  bitim  adamt  merhum  e$i  Prof.  Dr.  Remzi  Gefdiay. 
Sag  ustte,  Semahat  Gefdiay  ve  Sabire  Karagalt,  NATO  projesi  ite  Ege  Oniversitesi’ne 
kazandirdiktan  elektron  mikroskobunun  ba$fnda.  Sotda  postenni  sunarken  goruluyor. 


dbnilum  vc  kcndi  yontemlerimde  dc- 
vam  ettim2* 

Dr.  Gcldiay’m  yontemleri  olumlu 
sonuy  verir  ve  Hodgson ’a  bulgulanm 
gosterir.  Hodgson  farkli  bir  yontcmlc 
cldc  cdilmi§  dogru  sonuglari  gdriincc 
heyecanlamr  ve  Semahat  Geldiay 4 a  bv- 
gii  dolu  sozfer  sdyler,  Ertesj  gun  Hodg¬ 
son  Washington' a  giderek  Geldiay’a, 
vah§malarmm  destcklenmcsi  amactyla 


burs  verilmesmi  sagJar.  **Ayhgi  25  dolar 
olan  bir  odah  bir  panxiyonda  zorgegini- 
livordu.  Tiirkiye’dcn  saglanan  burs  125 
dolar  kadardi.  Hodgson'un  bana  sagla- 
djgi  burs  200  do  lard  i  ve  gok  sevmmi§- 
tim"  diyor  Geldiay. 

Semahat  Geldiay  galigmalanyla,  no- 
rnsekresyonun  hav van  davrani§lannj 
kontml  ettigini  ortaya  koyar,  N  arose  k- 
resyonun  sinir  sistemi  ile  ili^kilerini 


ara§urarak,  norohormon  depolayan  or- 
ganlardan,  bir  elekcrik  §oku  ya  da  bir  hi- 
perakttvite  sonucu,  hormonun  aniden 
kana  veri  Idigini  deneysel  olarak  gdste- 
rir.  En  onemlisi  de  bu  yali^malann  bu 
alanda  ilk  olmasidir.  Qali$malamun  bu 
yoniiyle  de  alamnda  yanki  uyandirm 
Bdylece  omurgasiz  ve  omurgahlarda 
homion  sahnma  kontroluyle  ili^kili  ola¬ 
rak,  ge§kli  periyodikleg  temel  ders  ve 


Bpcek  Endokrinolojisine  Adanmi§  Bir  Omur 


Prof.  Dr.  Sabire  Karagali 

bge  urwersnesi  Fen  fakutte®  Btyok#  BoiCtmu 
Moiekitief  Biyotoji  Anatom  Dab  Barlow 

1 960 'Ij  yillartia  kurulu^unu  yagayan  Ege  Uni- 
versitesi  Fan  FakuJteai  nin  Tabij  llimler  Bolii- 
m  Li  Tide  Prof.  Dr.  Semahat  Geidiay’ in  bgrencisi 
ddum,  ?ukran  duygufanyla.  saygryia  ve  rahmet- 
Is  andi^miz  de^erti  hocalarimiz,  egil  Prof.  Dr. 
Remzi  Geldiay  vs  Prof.  Dr.  Muhtar  Bagogiu  ile 
birlikte,  Zooloji  kursulerindeki  turn  dersleri  pay- 
iagarak  yurutmekts  vs  tsmel  laboratuvan  kurma 
gabalan  igindeydiler.  1967’de  profesor  oidugun- 
da  ilk  asistani  olarak  gomve  ba§lamak,  akade- 
mik  yagamimda  ^ansim  oldu.  Gegen  yillar  gin- 
da  hoca-oOmnci  iligkisindeki  ok^ulu  mesafe,  ye- 
rini  ortak  kadeo  payla^an  galigma  arkadagligi  ile 
yakin  dostlu^a  btrakti. 

Asistani  olarak  bana  verdigi  ilk  gorev.  Emb- 
nyobji  Laboratuvan  igin  gerekli  histdoji  prepa- 
ratfannm  hazirlanmasi  oldu.  Merdiven  sahanli- 
gmda  8  rrFlik  bir  alartda  oluslurulmug  laboratu- 
varda  hucre,  doku  ve  organlarla  bu  Ilk  tanigikiik- 
tan  sonra,  nbroendokrin  sistemi  gal^maya  bag- 
ladim.  Zamanla  kendtsinin,  omurgali-omurgasiz 
norosekresyorum  tarlhgesi  iginds,  sistemin  nasif 
galigt^ioi  anlamamiza  ydnelik  bllgi  hucrelerinin 
belirienmesi,  yapi  ve  gorevieriyie  gal^an  az  sa- 
yidaki  svrensel  boyutlakl  Onculerin  hemen  arka- 
smdan  geten  ku^akta  yer  aldigmin  farkma  var- 
dim,  Omurgal i -omurgasiz  norohormonlann  twri- 
kiminde  onamli  bir  a§ama  saQIayan.  “norohor¬ 
monlann  salinmasinm  sinirsel  komrolu”  lie  ilgi- 


li  galismast,  gegitli  dillerde  yazilm^  temel  dem  ve 
ba$vuru  kitaplarinda,  alanmdaki  ilk  galtsmalar- 
dan  bin  olarak  daima  yer  almaktadir. 

t970Hli  yillar,  elektron  mikroskobunun  bryoloji- 
de  yaygm  ^ekilde  kullanilmaya  baglandigt  donem 
oldu,  Huorelai,  organetlerini  yakindan  gormek  ve 
unettiklerini  nasil  olu^turup  tagiyarak  salgiladiklan- 
ni  ogrenebilmek  heyecani  herkesi  samni^fi.  Prof, 
Dr.  S<  Gsfdiay  da  bocek  noroendokrin  sisteminde 
ge^ftli  prbbtemieri  elekiron  mikroskobu  ile  gali^ti. 
Beyin  ndrosekrssyon  hiicmterinin  yapisi  ve  evo- 
lusyon  agtsindan  onemli  yeni  bir  norohemal  bblge- 
nin  varligmi  gosteren  Qali^malan.  zamanmdaki  Ilk 
gali^maiardan  bin  olarak,  daima  kaynak  oiarak 
gbsterilmekiedir.  Bu  palismatar  1975'deTUBjTAK 
BlLlM  ODULU'y^  onuTlandinlmisTir  Yurt  dtsinda 
ba?Eadigi  Ince  yapi  gal^malanna,  NATO  projesin- 
den  sagianan  bir  elektron  mikroskobu  ile  yurt  i?tn 
de  de  devam  etmi^tir.  Ege  Gniversitesi  Fen  Fakul  - 
tes^nde  Bektron  Mikroskobu  Laboratuvan1 hm  ku- 
rulmasma  oncufuk  ederek,  bblumdeki  b^rencileri 
di^inda,  kendl  aianlannda  hucrenin  ince  yapisryla 
i^al^mak  isteyen  birgok  ara?tirtanin  ozgun  aragtir- 
ma  yapmasma  da  olanak  haziiiami^tir.  Helen  gali- 
?tr  durumda  olan  bu  mikroskop,  hem  oQnencileri- 
nin  ve  hem  de  Fakulfemiz  di^ndan  geten  ara§tin- 
alann  gali^ma  istekleiine  yanit  vermeye  devam  et- 
mektedir.  Mikroskop,  Prof,  Dr.  S.  Geidiay' in.  biz 
oOrencileri  ile  bu  co^kuyu  duyarak  gaii^mak  iste- 
yen  di§$r  bilim  adamlanna  onemli  bir  armagandir, 
Ince  yapi  gaJigmalanna  ek  olarak  Prof.  Dr.  S. 
Geldiay,  bocek  harmonlannin  ve  bitki  buyume 


duzenleyicHerinin  bdosk  mucadelesinde  kullaml- 
masi  gali^malama  yurt  igmde  Oncufuk  etmigtir. 
O^rencilerini  de  ybnlendirdigi  bu  temel  konular- 
daki  gaJjgmalan,  yurt  ck^i  ndaki  segkin  dergllerde 
yayimlanmt^tir.  Qaligmalanyla  segkin  yurttgi  ve 
yurtdigf  dergilerin  hakem  listelerinde  yer  alarak, 
uiuslararosi  ge§itll  bilimsel  toplantilarda  konu^ma- 
q,  panelist  olarak  ve  oturom  ba^kanligi  yaparak 
bilim  gevrelerinde  saygm  bir  yer  kazanmi^tir. 

Yabanci  periyodikierin  c^unmasinin  gereklili^i- 
ne  dnem  veren  hocamiz  izlenmesi  gereken  peri- 
yodikierin  gogunun  daha  1970'li  ytIJarda  bolOmu- 
mCize  de  gelmesini  sagiami^tir  Bilgi,  beceri  ve 
gorgulerini  arbrnnalari  igin  doktora  dgrencilennin 
hemen  tiimune  yurt  di§i  burslar  ve  segkin  tabora- 
tuvarlarda  gaJjgma  olanagi  saglanmasi  tgln  ozel 
gaba  sarfetmi^tir. 

Fen  Fakultesinin  kurulus  ve  geirgme  agamala- 
rmda  ydnetim  sorumluluklan  alan  Prof.  Dr.  S.  Gei¬ 
diay1  in,  Bdliim  Bagkaniigi  ve  Dekan  Yardimciligi 
donemJerinde  ogretim  programlannin  temelleri 
oiugtiirutmu^tur.  Hakkantyete,  adalete,  yasa  ve 
yonetmeliklere  uyulmasina  gok  onem  veren,  kar- 
^isindakim  sabirla  dinleyen,  sorunlara  hoggdruyte 
yaklagan  ve  sesini  yiikseltmeden  gdzum  getiren 
bir  ydnetici  olmugtur. 

Bitimsel  aragtirma  cogkusunu  derinden  du- 
yan,  42  yillik  hizmet  surecinin  son  gunlerine  kadar 
enerji  ve  heyecanmi  koruyarak  bizlero  drnek  otan 
hocamiz,  1996  yilmda  ba^anli  gati§maiari  sonucu 
TUBA  geref  iiyeligi  ile  onurfandinlmigtir.  Bugun 
topluma  kargi  gdrovini  yapmig  olmanm  huzuruyla. 
sade  emeklilik  yagamim  surdurmektedir.  Kendile- 
nne  derin  gukran  duyguJanmla,  sagiikji  uzun 
omurler  ditiyorum. 


* 
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Montana  Slate  U/wersrfesi  Video  Prof,  Dr.  Sarafee  At,  V/ssc/rer  tfe  Prof,  Dr.  Se/nahaf 
GeMay  Ege  Universrtesrnde. 


dani^ma  kkaplannda  Geldiay  hn  bu  ya- 
li^malanna  yuk  sayuia  attf  vapihr, 

ABD'de  bulundugu  sirada  New 
York  Albert  Einstein  Koleji'ne  gidcrek 
gah|malaniu  anlatir.  Qali^malart  takdir 
edilir  ve  Semahac  Geldiay'm  yanina  iki 
asks  tan  gbnderilir,  Tanmmi§  bilim 
adamlannca  gbsterilen  ilgi  Semahat 
Geldiay 'a  dogru  yolda  oldugunun  bit 
i^areti  gtbidin 

Semahat  Geldiay;  I960  vilmda  Tiir- 


kiyeye  doner.  Birvil  sonra  da,  Ege  Oni- 
versitesi  Fen  Fakliltesi  Zooloji  Khrsii- 
si]  ne  Zooloji  Doyenti  olarak  atamr.  Vi¬ 
ne  yayinlar  ve  am^tirmalarla  gegen  bit 
aln  yildan  sonra  Semahat  Geldiay,  l%7 
vilmda  aym  kiirsdden  profesiirHik  tin- 
vanmj  alit.  Bu  sure  iyinde,  norosekres- 
vonun  bocegin  olgunla§masi  iizerindekt 
dogrudan  etkisini  deneysel  olarak  gos- 
tcrir.  Norosekresyon  hOerelerinin  akti- 
vitelerinin  konrrojUnde  etkili  olan  ge- 


Semahat  Geldiay  Turk  ve  yabanct 
mes)ekta$lan  He  Aimanya  rda  bir 
kongrede.  Soldan  saga  A ,  OQuzr  $, 
Geldiay,  B .  Scharrer,  S,  Karagait  ve 
N.  Oztan  goruluyor. 

§itli  yevrcsel  etkenJcrin,  bzellikle  foto- 
periyodun  dnemini,  otoradyografi  yon- 
temiyle  array  a  koyar, 

American  Association  of  University 
Women  (AAUW)  adli  dernegin  formu- 
nu  doldurarak  bilimsel  aragtirnudanm 
ve  ile  ride  rider  yapmak  istedigini  yazar, 
Dernegin  ara^cirma  bursunu  ve  Fullb- 
right  yol  bursunu  kazanarak  197rde 
ikinci  kez  ABD’dc  ara§nrmalanna  ba$- 
lar.  Seattle'daki  Washington  Universite- 
si'nin  Zooloji  BblilmiFnde  birvil  konuk 
pmfesdr  olarak  galj§ir.  Bu  sirada  biyolo- 
jiden  90k  farkli  bir  konu  iizerinc  hazir- 
lanmi§  ilging  bir  toplancm  gagnhr.  Bi¬ 
lim  kadmlannin  sorunlannin  tam§iEdigi 
bu  top  I  an  n  da  Semahat  Geldiay;  Ameri- 
ka’daki  kadinlarin  akademik  yagamla- 
rmda  da  haksizhga  ugradiklarmi,  erkek- 
lerle  e§it  maa§  almadiklarmi  sdyliiyon 
“Bumm  Tiirkiye’de  boyle  otmadigim 
anlattrm”  diynr. 

Bu  sure  iginde*  Montana  State,  Ca¬ 
lifornia  ve  Berkeley  Dniversiideri  ile 
Kanada’da  British  Columbia  Universi- 
tesuii  ziyaret  ederek,  ara^tirmalari  ile 
ilgili  seminerler  vc  konferanslar  verir. 
Verdigi  konferanslarla  ilgili  olarak,  “En- 
dokrin  sistemi  ili  ilgili  olarak  boyle  ya- 
l^malar  hig  gnrulmcmigti  Amcrika'da. 
Konferatistakiler  gok  hevecan  land  liar; 
avakta  alki§landim,"  diyor  Prof,  Dr.  Se¬ 
rna  hat  Geldiay. 

Washington  Uni  versitesi  Zooloji 
Bolumu'ndc  Dr,  J.  S.  Edwards  tie  bir- 
liktc,  dektrtm  mikroskobuvla  beyin  no- 
rosekresyon  huerclcrinde  hormon  sen- 
tezi  ile  salmma  mekanizmalanni  am$n- 
rir;  hazi  omurgasiz  hay  van  gruplanyla 
omurgalilarda  bilinen,  serebral  nfirohe- 


Semahat  Geldiay 

Mehmet  Gner 

Prot  flf  £pe  Fen  Fakuiiesi 

Biyobji  BnekK  OQretit v  Uyesi 

Prof.  Dr.  Sernahat  Geldiay  Hoea  lie  1968  yi- 
li  yanyili  ba^lannda,  Ataturk  Oniversitesinden 
E.U.  Fen  Fakultesinde  Botany  nakfen  atandf- 
Qimda  tanigmi^tim,  0  yiltarda  Botanik,  Zoolo¬ 
ji  ve  JeoJoji  meveut  TabiJ  IlimJer  Bdltumilnii  olu?- 
turuyordu;  bu  nedenle,  seminerler  ortak  yapiyor- 
duk.  Hig  unutmuyoru/n.  ben  "HOoBterda  nukle- 
usun  srtopfazma  Jginde  morfobji  iEe  ilgili  olaytan 
nasil  kontrol  etti3ih  konusunda  verdigim  bir  se- 
mrnere  Semahat  Hocamiz  da  kalilmi^fi.  Seminer 
sonunda  sordu^u  somtardan,  kendisinin 
alaninda  gok  iyi  yeti$mi§  bir  Hoca  oldu§u  tzleni- 
mlni  edinmi?  ve  ona  saygi  duymtigtum.  Zaman- 
la  ooun  Turk  ve  yabanci  bilimg  evrelerinin  ilgisinl 
geken  galjgmalanni  gbrdukge,  bu  saygim  daha 
da  arttf.  Zaman  zaman  kendtsini  ziyaret  ettigim- 
de.  bir  hal  hatir  sormadan  sonra,  hig  vakil  kay- 
betmeden,  guncet  ge^rtli  bilimsel  konulan  dile 
getirir  ba^anli  gal^maJann  onda  uyandircfigi  hay- 
ranhQi  takdrr  ve  heyecarla  anlatirdi.  Bu  bilimsel 
sohbetlenmiz  sirastnda,  odas-ina  gelip  giden 
asistan,  teknisyen  ve  dgrencilerin  sorunlarini  lie- 
men  sezer;  algak  gdnullu  ve  sevgi  doJu  bir  yak- 
la^imla  onlara  yadfmci  ofurdii 

Semahat  Hocamrz  emeklj  olana  kadar.  bilime 
olan  ilgisin  ve  enerjislnl  hrg  yrtarmedi;  hep  ga^da? 
Drr  Hoca  olarak  kaldi.  Bana  gore  gagdag  bir  Ho- 
ca  uluslararasi  seviyede,  kendi  ara^tirma  alanin- 
daki  meslekta^lan  ile  yan^ma  igmde  oJabitendir, 


f?te  Semahai  Hocamiz-  tarn  tanimladigim  gfbi 
yan^maci,  segkin  bir  ogretim  uyesi  idl. 

Bir  gans  eeerl  olarak,  bir  ara  her  ikimizde  Fen 
Fakultesinin  Dekan  yardimciligmi  ytikJendlk,  Bu 
ga!i$matanmiz  Sfrasinda  da  onun  fekultemizin 
sorunlannin  gozulmesmde  ve  geli^tirllmesindeki 
gayratlerini  takdirfe  Izledim.  Bu  siralarda,  onun 
bir  elektron  mikrokobunun  boJiimDmLize  kazan- 
dirrlmasinda,  NATO  desteginfn  de  sagianmast 
igin,  benim  de  bulundugum  bir  yemekte,  rapor- 
tbr  olarak  Izmir' ‘e  gbndenlen  Kanadali  bir  Zooloji 
Profesorunu  ikna  etmek  igin  gosterdigi  gabalan 
gok  Iyi  halirliyorum,  Onun  bu  gabalari  sonunda 
sahip  oldugumuz  bu  elektron  mikroskobu,  og- 
renciferimize  ve  ge§it1i  ara^tirtcilara  yiilarca  hiz- 
met  etm^tir.  Bu  ya§h  mikroskop,  bir  anil  gibE  ha- 
len  ayakta  durmakta  ve  bizlere  hizmetinl  surdur- 
mektedir. 

Semahat  Hocamiz  1975  yilinda  TUBlTAK  Bi¬ 
lim  Odulii  aldigmda,  boEiim  elemaniari  oJ^akr 
onun  kadar  bizler  de  onuriandik. 

Baganli  aragtirmaian  iginde,  hig  yoruimadan 
ko^up  gelen  Semahat  Hocamiz,  son  olarak 
1987-1990  yillajinda  Montana  Uruveratesinden 
Dr,  S.  N.  Visscherf  ife  birlikte  gali^arak,  bilim 
aleminin  daha  yeni  ugra$maya  bagfad  igi  bir 
konuda  dnculuk  etmi^tir. 

1990  yilinda,  ya?  hattinden  E.O.  Fen  FakGI- 
tesi  Biyoloji  Bdlumunden  emekli  dan  Hocamiz 
gok  ba^anli  ve  onurlu  bir  htzmel  vermenin, 
geride  bir  !z  birakmanrn  huzuru  Jginde,  gosteii$- 
siz  emekli  ya^amim  surdurmektedir. 

Bilim  dilnyamizda  dmek  bir  Hoca  olarak 
tanman  Saym  Semahat  Hocamtza  da  daha  nice 
mutlu  y  1  liar  dilerim. 
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mal  organ  olarak  ad  Ian  din  Ian,  hem  bo* 
cekendokrinolojisi  hem  de  filogeni  agi- 
smdan  dnemli  olan,  sinir  hormonlannm 
dogrudan  beyinden  salindigi  verier  i 
gdsterir.  Bn  ara$tirma  1973  yilinda  ya* 
yimlanir.  Aym  yd  elektron  mikroskobu 
kultanarak  yapilan  tig  ara§tirmasi  da  Iz- 
mirde  yavimlamr.  Bn  gali§malardan  bi- 
rini  o  zaman  dgrencisi,  sonradan  dostu 
ve  meslekta$i  olan  Prof.  Dr.  Sabire  ka- 
ragali  ile  birlikte  ger^ekle^trrirler. 

Prof.  Dr.  Semahat  Geldiay,  turn  hn 
gali^maian  dolayisiyla  1975  yihnda  TU- 
BtTAK  Bilim  Odijlii  ile  onurbndinlir. 

Elektron  mikroskobunun,  ara§ur- 
malar  sirasmda  90k  gerekli  l>ir  aray  ol- 
masi  ncdeniyle,  Dr,  Geldiay  Prof  Dr 
Sabire  Kar 593)1  ile  birlikte  Devlet  Plan- 
lama  Te;kiiati’na*  Ege  Universitesi  Fen 
Fakultesi'ne  bir  elektron  mikroskobu 
ulmmasi  i gin  ba^vururlar.  Fakai,  ba§vu- 
rulari  kabul  edilmez,  0  dbncmde  Ege 
OmversitesPnde  bir  elektron  mikrosko¬ 
bu  vardir  aslinda  ama  Tip  Faki'iltc- 
sFndcdir  ve  daha  90k  buradaki  ara^tir- 
maedar  tarafindan  kullanilmakradtr. 
Geldiay  garesiz  kaldikiarmu  giinku  bir 
mikroskobu  aimak  igin  devletten  yar* 
dim  gbremediklerini  belirtiyor.  Daha 
sonra  Geldiay,  Karagah  ile  birlikte  se- 

Bocek 

Fizyolojisinde 
Oncu  Bir  insan 

Prof.  Dr  Sema  Ergezen 

Marmara  u.  Aisturk.  EQitim  Fakuttes*  Egitsm  8o)umti 

Profesor  Semahat  Getdiay'i  1971  yilinda, 
University  of  Washington' da  yQksek  lisans  gali§- 
mami  yapmakta  oldugunn  sirada,  ayni  boiume 
konuk  bJiim  adami  olarak  geldipi  zaman  tanidim 
BrHikte  oldugumuz  bir  yif  iginde  kendisins  ga^ 
1i§kan  bir  bilim  insani,  ^efkatli  fakat  disipim- 
li  bir  anne.  saygilt  fakat  payla^an  bir  ©5,  yardim 
sever  ve  sevgi  dolu  arkada?  ybnleri  ile  yakindan 
tanmrn  firsati  buldum.  Semahat  Hocanin  bu  gu- 
rurla  hayranlik  duydugum  ozeltiklen  kendi  ya^an- 
timda  da  hep  bana  dmek  olrmigtur. 

University  of  Washington 'da  kaldiQi  sure  igin- 
de  verdigi  bllimsel  konterans,  yonetti®  ve  ta- 
mamladigi  yaligma^arla  da  bblumde  admdan  sdz 
ettirerek  dnemli  bir  yer  edinmi§ti,  Orada  ba§ladi- 
Qi  galigmaiari  daha  sonra  da  birlikte  gali^i  ki§i- 
ierle  Turkiye'de  de  devam  ettirebilmistir. 

Semahat  Geldiay,  bocek  fizyolojisimn  dneu- 
ierindendir.  Turkiye’de  gok  az  kigs  tarafindan  ga- 
u^lmakta  oimasma  ragmen  Dike  ekonomisi  igin 
gok  buyuk  onem  ta^yan  bu  konu  biraz  da  Ho- 
ca'nm  etkisryle  doktora  galjgmalanmi  bitirip  yunda 
ddndukten  sonra  benim  de  ilgi  alamm  ddu.  Boy- 
lece  kendisi  benim  igin  galigma  alammda  da  bir 
yol  gosterici,  bir  151k  tutan  oimu^lur, 


rehral  nbrohemal  bdlgeyi  diger  hdeek- 
lerde  de  araijtinr  ve  bu  projenin  NATO 
tarafindan  desteklenmesi  sonucunda, 
Ege  Universitesi  Fen  Fakultesi  Bivolo- 
jl  BdldmiFne  nihayet  bir  elektron  mik- 
roskobu  kazandmrlar,  4lNATO  daha  gok 
k  on  fe  rans  ve  se  nt  pozy  u  m  lar  ig  i  n  a  k ad  c- 
misyenlerin  seyahatlerini  kar^ilardi. 
NATOmitn  para  yardimiyla  ilk  defa  bir 
alet  alimyordu"  diyor  Semahat  Geldiay 
ve  4tt  niversite  igindeki  fakiilteler,  Iz¬ 
mir  deki  diger  universiteler,  hatca  Tip 
Fakultesi  bu  elektron  mikroskobu nu 
kullanarak  pek  gokdegerli  ara^tirma  ya- 
pti.  Qok  geni§  bir  kixleye  hizmet  veren 
mikroskop,  ^imdt  biraz  ya^landi;  ama 
hala  gali^iyor  gok  verimli  bir  mikros- 
kop1'  diyerek  ekhvor.  Elektron  mikros¬ 
kobu  ik  beraber  bir  laboratuvatm  ku- 
rulmasiyla,  heni  boliim  igmdc  hem  dc 
Izmir’deki  diger  universiielerlc  ara^tir- 
ma  enstitiilerinde  gok  sayida  doktora  ve 
dr>gentlik  diizeyinde  tizgiin  ara^tirmala- 
nn  vapilmasina  olanak  saglamr, 

Prof  Dr.  Semahat  Geldiay,  bdeek 
hormonlannin,  bcieek  kontrolunde  k Lil¬ 
ian  ilmasi  konusunda  Turkiye'de  vapi- 
lap  gali^malara  ooculuk  edcr.  Bocek 
konrroltlniin  yalmzca  kimyasal  madde- 
lerle  degil,  biyolojik  olarak  da  yapdabi* 
iecegini  gosterin  Boylece  biyolojik 
kontrof  bdceklerin  hormonal  dengderi 
bozularak  yapihr.  Hormonal  dengderi 
kontrol  altma  ahnan  boceklerdc  iireme 
durdurularak  marh  sonuglar  elde  cldi* 
lebilir,  Bu  sayede,  bocek  kontroliinde 
kullandan  kimyasal  maddelerin  gevreye 
ve  insana  verdigi  zarar  da  ortadan  kaldi* 
nlm  Geldiay ’in  bu  konudaki  gali^malan 
1976-1978  ve  1983-1985  yillannda  ol- 
mak  ilzere,  iki  TUBlTAK  Projcsi  ile 
desteklenir  Bu  iki  projevi  de  Semahat 


Geldiay,  Sabire  K  a  rag  ah  ve  N.  Akvurt- 
lakli  ve  O.  Deveci  ile  birlikte  yi'imtur. 

1 987-1999  ydlarmda  Dr.  S.  N.  Vis- 
scher  ile  vapngi  ara§tirma,  AID  tarafm- 
dan  desteklenir,  Montana  L  niversite- 
sl’nde  yapilan  ara^tirma,  daha  dikkatle- 
ri  ycni  veni  gekmeye  ba^layan  bir  a  lan¬ 
ds,  bdceklerin  yedigi  bitki  iginde  bulu- 
nan,  buyumeyi  duzenleyen  maddelerin 
bdeck  kontmlunde  kullamlahileeegi 
konusimdaki  gali^malara  onctiluk  et- 
mi§tir. 

1967’ den  sonra  Ege  liniversite- 
sf  mlc  degi^ik  zamanlarda  Genel  Zoolo- 
ji  Ktirsii  Baijkaiiligi,  Zooloji  Bulilm  Ba§- 
kanbgi,  Dekan  Va  rdimaligi,  Sena  to 
Uycligi  ve  gok  sayida  komisyontm  uye- 
ligini  yapmi^nr.  Prof,  Dr,  Semahat  Gel¬ 
diay,  yurtiginden  ve  yurtdispndan  yedi 
akademik  demege  tiyedir,  Birgok  dergi- 
nin  yayin  kurulundadm 

Dr.  Geldiay,  akademik  va^anru  bo- 
yunca  bilim  diinyasmda  yanki  uyandi- 
ran  gal  1^ malar  yapmi^  ve  makaleler,  te- 
mcl  ba^vuru  ve  ders  kitaplan  §ekhnde 
cscrlcr  vermi^tir.  Pekgok  ulusal  ve  ulus- 
lararasi  kongre  ve  sempozynmda  dzgiin 
hildiriler  snnan  Prof.  Dr.  Semahat  Gd- 
diavbn  1949  yilinda  A.  0.  Fen  Fakiilte- 
si  Zooloji  KursiisiFnde  asistan  olarak 
ba§layan  akademik  ya§ami,  gok  tiretken 
ve  dolu  dolu  gegmi^tir.  1990'da  E.  0. 
Iren  Fakultesi  Biyoloji  BbltijniFnden 
emekii  oldugu  giinlere  degin  arahksiz 
olarak,  evrensel  bilime  dnemli  katkilan- 
m  surdnrmn|tLir.  Bocek  endokrinoloji- 
sinin  uluslararasi  duzevde  saygin  adi 
Prof.  Dr.  Semahat  Geldiay,  iz  birakan 
dmek  bir  insan  olarak  amlaeaktir. 

Bu  yasttniH  Aaztr/mmsn  ttrsmtJeh  4otmr 

Sabtrr  Karafah  W  rr$«kkUr  rdmz, 

O /.gilt  Er^in 
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Bilim  Vr 


Kozmik  I§inlara  Dikkat 


Kozmik  i;mlar  gok  yi'iksek  enerji- 
Ji  pargucikJar  ra§ir;  bu  pargaciklar  yOk- 
seklerde  ugan  uguklann  bilgisayax  sts- 
temierim  bozmaktadir.  Bu  tdilikcvc 
yeterince  bncm  vcriliycir  mu? 

Bilgisuvarlara,  giderek  daha  ba- 
gimli  Qian  ugaklarm.  kozmik  Ionian n 
“saldif i”  larma  giderek  daha  duvarli 
hide  gelmeteri  dogaldir.  Kozmik  i^in- 
lann  yildizlardaki  supernova  padama- 
larmdan  dogan  ^ok  dalgalanna  bagh 
oldugu  d  tiffin  ill  me  k  ted  ir.  Kozmik 
15m  pargaciklanmn  cnerjisi.  gtlne? 
pQskfirmden  srrasmda  firlarilun  pan 
gaaklann  cnerjisi  nden  guk  dafca  faz- 
Jadrr;  bu  cnerji  1  milyar  elektron 
volt- a  eri$ehilir.  Ugak  yapimcikn  bu, 
151k  fnziyla  giden  ve  hemen  higbirzir- 
hm  durduramadigt  dektron  ve  pro- 
tonlarin  yaramgi  teiiltkeden  yexerin- 
ee  haberdar  degiller  ku$kusuz.  En 
azmdan  Ingtlterc  Savunma  Arasnrmu 
ve  Degerlcndirme  AjansPndan  (DE- 
RA)  radyasyon  etkileri  uzmam  Profc- 
sbr  Giive  Dyer  boyJe  du^iinmektedir, 
Dyere  gore  kozmik  j^mlar  vilk- 
seklcrde,  deniz  dtizeyine  gore  yiiz  kat 
daha  gtiglfldfir;  bun un  nedeni  dunya 
atmosfch  tarafi-ndan  zayiflatilmamij 
oluflandir.  Bu  konuda  yerdeki  labora* 
tuvarlarda  yaptlacak  deneyler,  ku$ku- 
suz  9  000*18  000  m  vtiksekJikie  ugan 
ugaklarda  olan  hiteni  simgdeyemez. 
Modern  ugaklar  on  1  area  ve  bazen 
yiizlerce  mikrobilgisayar  kuIIamUr, 
Bunun  en  garpici  omegi  dektrikscl 
uguf  komut  hmdir.  Pilotun  verdigi  ko- 
mutlar,  dumenlcrc  eskiden  oldugu  gi- 
bi  kablolar  ve  metalik  paryalarla  iletil- 


mez,  clcktrikle  ilerilin  Bu  iietimi  bib 
gisayarlar  saglar.  Bilgmyarhr  biltiln 
degifkenterin  uyu$a  uygun  smirlar 
igtnde  kalmasmr  saglar:  bit  damn  dtp* 
na  biltiln  *Lg]ki|?Tlaa  engeUen  bbyleee 
iuz,  ivmc  ve  lutreker  (dunillen  ayi) 
belli  smirlar  igtnde  tutulur;  bu  ise 
ugoj  gfivenligim  arttirir,  Aslinda  pilot 
kesin  bir  komut  veremez;  yalmzca 
bilgisayarlara  ne  yapmak  istedigini 
bildirir;  bilgi  say  aria  r  vert  leu  kormida- 
n  belleklerinde  dep o  ediimi$  olan 
u  gag  in  ol  an  ak  h  n  y  la  ka  rp  I  a$ti  ri  r.  B  by  - 
lcce  komut  bilgisayarlarea  en  uygun 
ve  miimkCin  oldugu  kador  az  yak  it  tti- 
ketilccek  biyimde  yerine  geurilir, 
Ugagui  mocorlari,  tekerlek  takimlan 
ve  scyir  dhazlan  bilgisayar  kontolun- 
dedin  Modern  ugaklarda  her  $cy  ya 
da  lieixicn  hemen  her  ^ey  bilgi  sayarla- 
ra  day  an  in 

Pmfesdr  Clive  Dyer,  bilgisayarla- 
rin  kozmik  ipnlam  gok  duyarli  oldu- 
gurm  sOvlemektcdir  (  bj  I  gisayarlar, 
benzer  bieimde  cep  teldonlanndan 
ve  cep  telefon  ante nlcrin den  yaytlan 

UQu$ur>  otoma tikte$m esini  sagla- 
yan  mikrobilgisaya  rlann  gipie- 
rif  zaytf  akfmlarla  olugtumtan  ar- 
dt$tk  O'iar  ve  7  7er/e  gaft$ir.  Koz¬ 
mik  tgmlann  elektronfan  bu  verileri 
aitust  edebifir. 


Hemen  hemen  higbir  zirh  tgtk  hiziyla 
giden  kozmik  tptnlan  durduramaz. 


mikrodalgalarla  da  bozulmakcadir), 
Bilgisayar  giplcrinin  bir  yandan,  yuk^ 
lendikleri  btlgiler  artarken  bee  yandan 
kenditori  kiigulmektedin  1  mm^  lik 
bir  rtimle^ik  devre  on  binlerce  gip 
igerir,  Minyaturle^me  kuraldir;  buna 
ek  olarak  en  az  encrjiylc  en  gok 
yapurabilmek  igin  olabildiginee  zayif 
elcktrik  aktrm  kullanihr.  Kozmik 
lar,  bu  zaytf  aktmlan  bozar  ve  bu  ne- 
denle  0  ve  rier  §ckltnde  akan  saytsal 
bilgileri  degi^nrir, 

Tbulouse'daki  Aerospatial  tlrnnasi 
(Airbus'!  ya  pan  lard  an)  siscemler  bold- 
mu  sorumlusu  Jean  Pierre  Laborit  bu 
cehlikeyi  yadstmiyor;  fakat  bunun  bir 
felaket  oldugunu  da  kabul  etmiyor; 
bnlemler  almmi^tir  Sesten  htzlt  imlu 
Concorde  yolcii  ugagi  20  000  m  yiik- 
seklikte  ugmaktadir  (Paris-New  York 
arastm  4  saatte  aliyor).  Bu  ugagm  iis- 
tiine  radyasyon  dctcktbrleri  yerlefti- 
rilmi^cir;  radyasyon  dozu  a  rears  a  ugak, 
acmosferin  kendisini  koruyacagt  bir 
yukseklige  kadar  inen 

Aynea  ugagin  bozulmasmi  bnle- 
mek  igin  her  devre  ya  da  devre  de- 
manlan  iki  ve  haua  Qg  kbpya  halinde 
bulunurlar-  biri  bozulunca  digeri  gb- 
rew  devrahr.  I  ;gagtn  gdvenligiyle  ilgi- 
it  higbir  devre  rek  degildir. 

Airbus’un  btiylik  rakibi 
Boeing  de  bftyle  du- 
gfinmektedir* 
_ fi  ^®Dfde  Sean- 

^  C 1 U  ( *  *  *  *  ^  ^  ^a^yasy°n 

U*0  Etkileri  Ara^tirma 

La  bora  tu  van  rriiiduru  Eugene 
Norman 'da  gore,  gergekte  ugak  bilgi- 
sayarlart  ugaktaki  bozukluklartn  etki- 
lerini  hatifletmeye  yoneliktir;  bu  bil- 
gisayarlar  kendi  kendilcrini  denetler 
ve  diizdnr,  Kullanilan  teknoloji,  bo- 
zulan  bilgisayar  sistemlerintn  kendi 
kendilerini  iyile^timielerini  saglaya- 
cak  duzeydedir.  Bu  arada  bilgisavarlar 
uzavdan  gdebilceek  rehlikelere  go- 
gtis  gerebilecek  ^ekilde  yapilmiflar- 
dir.  Bugfine  degin  herhangi  bir  ugagin 
kozmik  i§miar  nedeniyle  bozuldugu 
gorulmemi^in  Am  a  tabii  ki  bu,  bbvle 
bir  tehlikenin  varligmi  yadsimak  an- 
lamtna  gelmez, 

ClhamtKilt,  G„  Unfit*  ti  Vir,  OcsK  !W5t 
(Jcvirir  Scl^uk  Alsan 
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Deniz  Ugurumlannin  Koleleri 


Fener 

Baliklan 


£ ok  derjn  sulann  hayvanlan  higbir  canhya 
benzemeyen  garip  yaratiklardir.  Aim  i$te 
fener  baltklannr.  Deniz  ugurumlannm 
karanhkiannda.  in  bir  disi  Ozerine  yapi$mi$ 
erkekler  gorutur;  omur  boyu  suren  bu 
beraberiik  evliliklerin  en  buyuleyici,  fiziksel 
birlegmelerfn  en  tuhaf  oianidir.  Disiyfe  erkek 
yaptgarak  adeta  tek  bir  canti,  erdi$i  (her- 
mafrodit,  her  bireyde  hem  yumurtahk  hem 
testis  butunan)  bir  canh  olustunvustur. 


Thomas  mann, 

Doktor  Faust  adlj 
son  roman inda  ik*  ki- 
jilik  kiiyiik  bir  deni- 
zaltsdan  (baciskaf) 
goriilen  derm  deniz  manzaralarindan 
soz  eder:  "‘Derin  denizlerin  harikalaru 
h  19b ir  giineg  i§smmn  sizmadigi  deniz 
uyummlanndaki  hayatm  auayiplikleri 
Ba^langiyta  giine^in  aydinlamgi 
kriscal  berrakligmda  bir  suva  daliyor- 
lardj.  Kakat  60  m’den  daha  derine  in- 
diklerinde  hiy  151k  kalmiyordu  ve  on- 
tar  dunyamizla  hiybir  ilifigi  olmayan 
hi9  tammadjklan  yens  bir  dlinyaya  da- 
liyorlardr,  750  m  derinlikcen  sonra, 
bir  i^ildak  sayesinde  onlerinde  yeni 
bir  evren  ayiliyordu:  "Inamlmaz  dere- 
ccdc  garip,  korkutucu  ve  gill  tiny  bir 
hayat  vardi  buralarda.  Yukaniardaki 
diinyayla  hiybir  ili^kisi  olmayan  bir 
digcr  gezegcnden  gelmi^e  benzeyen 
bu  biyimler  ve  yiizler,  gizli  bir  iye  ka- 
panmantn,  sonsuz  karanhklarla  yevril- 
mcnin  uriinuydu.  Lombozlara  suru- 
nup  geyen  bu  ksmil  knnd  hayat u  gizli 
maskeleri,  bu  ydgin  dtinyayi,  yiruci 


agiztan,  kuvvedi  yeneleri,  teleskopik 
gozleri,  kagittan  gemileri  andiran  ba- 
liklari  tarif  erniek  olanaksizds." 

Alman  romancismsn  1949Ma  yiz- 
digi  bu  tabloyu  derin  deniz  hayvanla- 
n  iyin  bu  gun  de  kullanabiliriz.  Ornc- 
gin  derin! iklerin  fener  bahgimn,  yuta- 
cagi  kiiyiik  deniz  hayvanlanm  kendi- 
ne  yekebilmek  iyin  i^ikli  bir  yikinnsi 
vardir.  Onun  iyin  bunlara  “bahk  rutan 
balik"  da  den  in  Fener  baliklan  nda 
sin  yuzgeylerinin  birinci  kilyigi  kafa- 
ya  dogru  uzami^ur;  ucunda  bir  do- 
kungayi  andtran  bir  et  paryasi  vardir. 
Bn  et  paryasi  “yem”  gorevini  yapar. 
Bu  ycm  aydmlik  suiarda  avian  kendb 
ne  yekcbilirse  dc  karanhk  diplerde 


i$e  yaramaz.  Bu  nedenle  fener  bah- 
gmda  bu  et  paryasi  i§tkh  bir  hal  a]mi$- 
tir.  Bu  i$ikli  yem  organina  esca  denir, 
Bazen  bu  vemi  ta§iyan  dokungay  uzar 
ve  bir  oltayi  andiran  bareketli  bir  hal 
aim  Buna  illicum  denir.  Derin  deniz 
canlilan  arasmda  fener  baligi  kadar 
aeayip  olani  yoktun  Bugiine  kadar  bi- 
linen  omurgalilar  arasmda  boyle  bir 
einsellige  ve  einsel  iki-biyimlilige 
(seksiiel  dimorfizm*  erkegin  ve  di§i- 
nin  farkh  btiyukliiklerde  olugu)  rast- 
tanmami$rir.  Erkek  ve  di$i  fizyolojik 
olarak  hem  bzerktin  hem  de  tek  vii- 
eut  gibi  davranmaktadir. 

Bazi  erdi$i  (hermafrodit)  bahklar- 
da  gbriilen,  kronik  trans-seksualizmc 
geklindeki  bir  saat  iyinde  kah  erkek 
kah  di§i  olabilmek  di^inda,  biitiin 
omurgalilarda  birey  ya  erkek,  ya  da 
di^idsr.  Burada  doga  eski  bir  mamik 
kuralina  uymu^rur:  bir  ^ey  ya  $u  ya  da 
bu  olabilin  ikisi  birden  olamaz.  Buna 
ragmen,  birazdan  ornekJermi  verece- 
gimiz  gibi  doga  her  zaman  bu  Rural  a 
uymaz.  Derin  deniz  diplerindeki  ba- 
liklardan  bazilannda  birdigiyle  bir  ve- 
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tuzaQa  dCt$uren  bir  fener 
battgt  Sagdakf  resimde 
ise  of  one  tlek  buiunle$nn$ 
bir  fener  bafrgi  gifii 

gbrufuyor. 

va  bir  y ok  erkek  arasinda  gbriiien  tam 
vc  kdktenei  asaluklikta,  erkek  ve  diz¬ 
ain  avrihgi  kuralma  uyulmaz. 

Bu  garip  ozelligc  ginned  en  once 
belinelim  ki  okyanus  uyurumiarmm 
ke$fi  nispeten  gey  oInui$nir.  19*  yuz- 
yilda  insanlann  tamdigi  doganm  bo- 
yntlan  birdenbire  buy  (id  Li  Deni/  uyu- 
rumlanmn,  kita  sahanliklarmm  ote- 
sinde  ba^ladfgi  biliniyordu*  Uzun  siire 
denizlerin  soguk  vc  karanlik  dipleri 
ybl  gibi  du$unuldu.  IHMTda  zoolug 
Hen  ri-M  line  Edwards  bn  gdzlemteri 
saves  inde  bu  bayard  dii^man  ortamlar- 
da  da  faayat  bulunabiJecegi  anla^ildi. 

Deniz  uyurumlarinda  bulunan  her 
havvan  hemen  daima  oJaganiistii  bir 
di<*  goruniim  arzediyordu.  Teknoloji 
ilcrlcvip  6000  m  derinlige  kadar  ini I- 
diginde  da  ha  da  garip  bir  fauna  Lie 
kar$ila$ildi.  Yalniz  biyimler  degi U  dav- 
ram$lar  da  didia  once  benzeri  goriil- 
mcmi§  biyimdendi.  Orncgin  fener  ba- 
hginin  lire  me  jeklhin  omurgalilarda 
bir  benzeri  yoktur.  Hapluphyrine  cm- 
si  fener  baliklarinin  diipsi  63  cm 
uzunluktadin  bu  di$i  9000  yurmirta 
yapar.  65  cm  uzunlugunda  olan  Cera- 
cis  hulbelJi  5  milyon  yunuirca  birakir. 
Bo  yumurralar  suva  salinir  ve  karanbk 
diplerde  dbllcnir,  Fener  bahklanmn 
erkekleri  dipleri ni  di^iyc  geyirirler  ve 
bnuir  boyu  ondan  aynlmazkr* 

Dnllcnmi;  yum  urea  deniz  viizevi- 
tie  yikar,  Larvdar  bur  ad  a  beslenir  ve 
buyur.  Larva  safliasi  2  ay  surer.  Daha 
sonra  vavrular  derin  diplere  iner,  Er- 
kck  vavrular  babaianna  di^i  yavruiar 
annelennc  benzer  Ba$ka1a$im  (meta- 
morfnz)  sirasmtla  erkeklerin  yok  iri 
erbezleri  (testis)  oldugu  gbriilun  er- 
kekler  geny  ya^ta  einsel  olgunfuga 
eri^ir* 


Dicier  ba^kalajimdan  y < liar  sonra 
einsel  olgunluga  eri^mektedir.  Fener 
baliklannda  einsel  iki  hiyimJilik  yok 
bclirgindir.  Biryok  fener  baligi  tii  mo¬ 
de  di$i  erkek  ten  20  kat  kadar  biiyiik- 
rlin  Farkli  buyilkitlklerde  erkek  ve 
di^inin  birbirine  yapi§masi  einsel  ob 
gunluk  doneminde  meydana  gclir  bu 
rur  bir  iligldnin  rimurgablarda  benzeri 
yoktur  Gerycktc  bu,  bi linen  tekt  sii- 
rc-kb.  kesin  ve  tam  asulakiik  ^eklidir. 
Nasi)  olup  da  havatta  kahyorlar?^  Bu 
diinyadau  kopmug  canlilar  virtiei  ctyi- 
vicilerdir;  anlacugimiz  "fener"’  saye- 
sindc  avian  ni  kendilerine  yekerler. 
Erkek  ve  di^inin  birbirlerinc  umiir 
bnyu  yapi^malarinin  nedehi,  bu  ka- 
ranhk  sularda  birbirlerine  rastlama 
olasiligimn  kilyiik  o!u|Udur.  Doga  bu 
giiyluge  kar$i  bu  kayamak,  bu  kumaz- 


ca  yolu  bulm  again  inanilmaz,  bmur 
boyu  beraberiik.,. 

Feki,  yapi^madan  once  hirbirlerini 
nasi l  buluyorlarr  Frkek,  di|iyi  son  de- 
recc  geli^mi^  kuku  organi  ve  gozleri 
savesinde  bulur,  Bulu§tuktan  sonra 
birbirlcrini  kaybetmemek  iyin,  diin- 
yamn  en  garip  “evlilik^mi  yapariar. 
Erkek  difinin  govdesini,  ba§im  veya 
solungay  kapagirn  isirarak  ona  yapi^ir. 
Bundan  sonra  akil  almaz  bir  §ey  olur. 
Erkegin  yeneleri  ve  dili  di^inin  doku- 
lanyla  kayna^tr  Erkek  ve  di^i  tek  vu - 
cut  olurlar;  kan  dola^imlari  birbirine 
banian i r.  Amk  erkek,  di^inin  viieuc  si- 
vilanyla  besleneeekcir.  Erkegin  iyi 
bofalir  ve  erkek  yalmzca  sperm  ta^i- 
van  bir  corba  halini  abr*  Di^i  istedigi 
zaman  salgdadi|i  hormonlarla  kiiytik 
csir  erkegin  sperm  bo^ilcmasim  sag- 
lar.  Erkek,  daha  di|iye  yapi$madan 
once  gcli^mi^  durumdadir. 

Erkek  ve  di^iden  olu^an  bu  orga- 
nizma  iyin  ne  demeli?  Bazi  denizana- 
larnnn,  bmegin  Fhysallia'larug  birle^e- 
rek  tek  bir  varbk  "organ  ik  bir  cumhu- 
rivet”  olu§mrmalanna  benzemiyor  mu 
bud  u  r u mr  Buna  bir  orta k  ya^am  d  iy e - 
mez  miyiz?  Di^i,  erkegi  besler.  Kiiyiik 
esir  erkek  de  di^iye  sperm  saglar  1  lan- 
gisi  lumgisini  sbrnurmektedir,  Krkek- 
ler  bareket  bzgiirliikJerini  kaybetmi^- 
lerdir  ama  on  lar  olmasa  dialer  dbl  ve- 
remeyccktir*  Fener  baliklan  biri  er¬ 
kek,  biri  di§i  iki  canbdan  olu^mu^  tek 
bir  canh  gibidirler.  Bu  babklar  erdi^ili- 
gin  en  garip  §ckbni  icut  etmi^lerdir. 
Erdi^ilik  rek  bir  bireyde  gbrtjiiirken 
burada  iki  bireyli  bir  erdi^ilik  vardir. 
Fener  bdiklan  adeta  ^oyle  demekte- 
dir:  "Sevgilim,  bizi  aneak  olum  ayinr”. 

Rcclicrchr.  JCiL^m  lH>0S 

yjeviri:  Selfuk  Alam 
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Tropikal  Bir  Deniz  Yosunu  Caulerpa  taxifolia 

Akdeniz’de  Ye§il  Tehdit 


AKDENtZ  DE  ILKKEZ 
1984  yilinda  Monako  ki- 
ytlannda  saptanan  Ca¬ 
ulerpa  taxifolia,  tropikal 
kokcnli  bir  ye§il  yosun 
(alg)  tOriidiir.  Susleyici  gbrumimun- 
den  delay i  1980’li  yiilarda,  once  Al¬ 
ma  nv  a  ve  Fra  ns  a' da  sonra  Mona- 
co'da  bir^ok  cropikal  akvaryumda  sits 
bitkisi  olarak  ku]lamlmi§,  Fransa  ve 
tspanya'daki  akvaryumeu  diikkanhi- 
nnda  da  satilmtgnr.  Caulerpa  taxifo¬ 
lia'  mn  Akdeniz’e  giri§inin,  herhangi 
bir  kasti  olmaksizm  ba$ta  Monako 
Deniz  Akvaryumu  olmak  Ozere  cro¬ 
pikal  akvaryumlann  de$arj  suyundan 
kaynaklandigi  du§unulmckcedir, 

1984  yilinda  sadece  l  nr  lik  bir 
alanda  gorulcn  Caulerpa  taxifolia , 
1990’ da  3,  1 991  *de  30,  !992>de  470, 
1 993 Ye  1300  ve  1994 Ye  yakkgik 
1500  hcktarlik  alana  yavilarak  giirm- 
milzde  Ispanya  kiyilarindan  Htrva- 
cistan  kryilarma  degin  yogun  bir  da- 
gilim  gostermektedir. 

Ba§langiyta  kiyi  bovunca  1-14  m 
dcrinlikler  arasinda  dagilim  gosteren 
Caulerpa  taxifolia  daha  sonra  derin- 
lerc  dogru  inerek  yayilmaktadir.  T0- 
rim  kisa  mesafelerdeki  yayilimu  vani 


bir  bolgeden  kendisinc  vakjn  ba$ka 
bir  bolgeve  geyi^i  su  akintilanyla  ol- 
maktadir  Caulerpa  taxifolia"  n in  kii- 
9ikiik  bir  paryasinin  bile  bitkinin  ye- 
niden  geli§mesi  iyin  yeterli  olabilme- 
si,  ba^ka  bolgelere  btzla  yayilmasi 
a^tsindan  90k  biiyuk  onem  ragimak- 
tadm  Tiiriln  uzun  inesafedeki  yayili- 
minat  daha  90k  yat  curizminin  yo- 
gunla$tigi  koylarda  ya  da  kjy  1  bahkyi- 
liginin  yogun  oldugu  bdlgelerde  rast- 
lanmakcadir*  Bu  gb/Jem  balikyi  agla- 
rmm  ve  tekne  demirlerinin  iizerindc 
kalabilecek  k u qn k  b  i r  Can lerpa  taxi- 
folia  parcasimru  turiin  uzak  mesafe- 
lere  ta^inimmi  sagladigi  varsayunmi 
dogrulamakcadir.  Bu  dogmkuda,  Ca¬ 
ulerpa  taxifolia  mn  ulkemizde  de  on¬ 
ce  likle  yat  turizminin  90k  yogun  oF 
dugu  Ku§adasi,  Bod  rum,  Marmaris, 
Fechiye,  Antalya  gibi  guney  kivi la¬ 


ri  n da  gorulmesi  beklenmeli,  bu  boF 
geler  siirckli  ve  duzenli  olarak  izlcn- 
melidir 

Bazi  Biyo-Ekolojik 
Ozellikleri 

Caulerpa  cinsinm,  Hint  Okyanusu, 
Pasifik  Okyanusu,  Atlas  Okyanu- 
SLi'min  tropikal  kcsimleri,  Kizil  Deniz 
ve  Akdeniz  olmak  uzere  1  liman  vc  tro¬ 
pikal  denizlerde  dagilim  gosteren  100 
civarmda  ciirti  hulumrmktadtr,  Can  ler¬ 
pa  taxifolia  da;  Brezilya,  Vcnczuella, 
Kolombiya,  kosta  Rika,  Anti Her,  Kizil 
Deniz,  Somali,  Kenya,  Tanzanya,  Ma- 
dagaskar,  Pakistan,  Hindiscan,  Sri 
Lanka,  Banglade^,  Malezva,  Fndoncz- 
ya,  Mlipinler,  Vietnam,  Qin,  Japonya, 
Hawaii,  Fiji,  Yeni  Kaledonya,  Avust- 
ralva  gibi  iilkelerin  kiyilarmda  dagilim 
gbstermckcedir,  Caulerpa  tiirleri  ara¬ 
sinda  morfolojik  yonden  ilcri  derecede 
farktila^maiar  vardir,  Yiiksck  bitkiler- 
de  uldugu  gibi  kdk,  govde  ve  yapraga 
benzer  kisimlar  gozlenir,  Oysa  yosun- 
larsmiflamada  9i9eksiz  bitkiler  gni bu¬ 
na  (kriptogam)  girdiklerinden  bu  tip 
vapilardan  yoksundurlar  ve  morfolojik 
olarak  bitkinin  ciimu  rail  u  s  olarak  ad- 
landinhr.  Tallusun  silindirik  ve  yatay 
geli^en  biilumu  119  kjsmmdan  uzar, 
.^agiya  dogru  renksiz,  9a  talk  kok9iik 
fcklindeki  uzanttlar  Caulerpa  turbniin 
zernine  mtunmasini  saglar,  Tallusun 
yukan  dogru  uzanan  kismi  ise  turlere 
gore  9e^itli  ^ekillerde;  ornegin,  Ca¬ 
ulerpa  prof  if  era' da  yaprak,  Caulerpa 
raremosd da  uzum  salkimi  ya  da  Ca¬ 
ulerpa  taxifolia  &&  oldugu  gibi  aym 
diizlemde  dallanan  birle$ik  yaprak 
^eklinde  geltgmi^tin  Caulerpa  cinsinin 
Akdeniz1  in  ycrlisi  olan  iki  tiirii  bulun- 
maktadir,  Bunlar  Caulerpa  pro/ifera  ve 
Caulerpa  olwiend  ir,  Avne  a  Kizilde- 
niz’den  Suvcy^  Kanah  yoluyla  Akde- 
niz'e  gby  edcrck  yerle^en  (lesepsiyen 
tiir):  Caulerpa  scalpel liformts  (Turki- 
ye  ve  Levan  tin  kiyilan),  Caulerpa  me- 
xicana  (Levantin  Kivilan)  ve  Caulerpa 
raeenwsa  (Tiirkiye’nm  Dogu  Akdeniz 
ktydan)  turleri  de  dagilim  gbstermek- 
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caul j  ilk  vc  dayaniklilik  gostermi^tin 
Bu  dircncin  nedeni  ulamk  ctirtln  Ak- 
deniz'c  gir^  ^ekli  goscerilebilir,  Ca- 
ukrpa  taxifotia' nm  AkdentzMe  dugi- 
Iim  gosteren  soyti*  dcniz  akvaryurnla- 
nndaki  dcgi^ik  sicakhk,  i§ik  ve  m  ni- 
teligi  kogullanna  uyum  syglamasmdan 
dokyi  bazi  genetik  modifikasyonlar 
gdstermi§tir.  Hibridlerin  canlihgi  ve 
davamkhhgi  ile  ilgili  bilimsel  va  da  cl¬ 
ean  ama^larla  yapilan  denevlen  Ca¬ 
uierpa  taxifotia  bireylerinde  genetik 
modifikasyonlara  yol  ayngi  sdylenil- 
mektedir. 

Dogal  £evreye  Etkileri 

Cauierpa  taxi  jo  tin  yogunlukla  ka- 
yahk  zemiidcre  verle^erek  90k  siki  bir 
drtii  olu^turmakcadir.  Bu  ytizden  oteki 
yosun  topluluklanmn  azalmasina  yol 
aymaktadjr  Hatta  bir^ok  yosun  tiiru, 
ortamdan  rOmliyle  uzakla$ma  ya  da 
yok  olma  egilimi  gastcrmektedir.  Ca- 
ukrpa  taxi  fa  lia '  n  in  m  aks  i  m  um  b  try  iik- 
liiktc  oldtigu  yaz-sonbahar  mevsimle- 
rindc  oteki  yosun  rurlerinin  azalma 
cgilimleri  90k  yiiksektir,  £iinkii,  Ca- 
ukrpa  taxifotia  vapraksi  ve  kdksii  ki- 
simlanni  uzatip  yayarak  sedimentin 
uzcrini  drter.  Bu  yolla  t^igin  ge^ini 
engeller*  Ortam,  diger  canlilar  ign  ula- 
^damaz  bir  hale  gelir,  yosun 


Cauierpa  taxifolia’nm  7985-7995  yitfan  arasmda  saptandigi  bofge  saytsi  (solda)  ve 
bektar  olarak  kapladify  a/an  {sagda)< 


ted  in  Cauierpa  taxifotia  ise  kesinlikle 
bir  Akdeniz  tilrii  degildir  ve  bu  tiire 
1984  yilindan  Once  Akdcniz'de  hiy 
rasthnmami§or* 

Lari  nee  Cauierpa *  yatay  geli$en 
govde  anlainina  gelir.  Stolon  adi  veri- 
len  rallusun  bu  kismi  90 gu  kez  t  m 
den  da  ha  uzundur  vc  dcniz  ze  mi  nine 
kdksii  uzamdar  ile  tucunur.  Usee  dog- 
ru  ise  callusun  dikey  olarak  ynkan  yap- 
raga  benzer  yapilan  bulumir .  Ca ukr¬ 
pa  taxifotia  tumnde  boy  lari  5-65  cm 
arasinda  degi^en  bu  vapdar  aym  duz- 
lem  tizerinde  geli$cn  yok  say  1  da  dal- 
eikcun  olu^mu^tur.  Gene  I  gbrimiimiiy- 
le  Tax  us  ad  1 1  yamgillcrden  bir  agacin 
vapragina  yok  henzedigi nden  bu  cure 
taxifotia  adi  verilmi$tir.  Estetik  gbrii- 
nUmlil  bu  dcniz  yosun u  ayik  ye$il 
renklidir 

Can  in  pa  taxifotia '  n  J  n  Akdemz’de 
dagilim  gosteren  soylaru  tropikal  hbl- 
gedeki  soy  I  anna  gore  ali$ilmadik  mor- 
folojik  ve  fizyolojik  karak eerier  kazan- 
rm^ardn.  Ornegin  callusun  biiejifc 
yapraklar  gdrbnilTnQndcki  kesiminiu 
ortalama  boyu  tropikal  denizlerde  2 
cm  den  15  cm  ye  kadar  degi^irken, 
Akdeniz  dc  60  cm  ye  kadar  ulasmakta- 
dir.  Hatta  1095  yilinm  giiz  mevsimin- 
de  80  cm  uzunlugunda  yapmklan  olan 
birevler  sapranmigtm  Ayrica  tropikal 
denizlerde  oldukya  seyrek  y  ay  dim 
gdsterirken,  Akdeniz' dc  itt  de  14  000 
yapraksi  yapimn  iizeri ne  £ikabilen  bir 
dagilim  yogunlugu  gostermektedir. 

Cauierpa  taxifotia  n  1  n  gosterd  igi 
hizh  buy  time  ve  yavdmada  i^igm  ve  si- 
cakligin  etkisr  buyiiktun  Laboratuvar 
ko|ullannda  yapilan  ara^nrmalarda  tiL 
riin  geni^  sicaklik  degi§im ferine  (let¬ 
hal  sicakhk,  <+7  r,C  ve  >+50  °G  )  daya- 
mkli  oldugo  bulunmu^uir.  Su  sicakli- 
ginin  15  (.ruin  iistune  yikmasiyla  geli- 
^imi  hizlanan  hu  birki  canliligmi  ki^ 
doneminde  ya va^lam  i§  olarak  siirdur- 
mektedin  Tiir,  su  sicakhgi  genellikle 
10-28  "C  arasinda  degi^en  /Vkdeniz'in 
buyiik  bolumiindc,  yiiksek  bir  ya§ama 
kapasiresine  sahiptir  Cauierpa  tax  if 0 - 


lia' nm  yayilimi  ile  suvun  rtiteligi  ve 
kirliligi  arasinda  dogrudan  bir  baglann 
bulunmamfijOn  Sakin  kSifezlerde  ot- 
dtigu  gibi  dalgali  kiyilarda  da  bulunan 
Cauierpa  taxifotia  ta^idigi  bu  degi^ik 
ve  ken  dine  ozgii  biyolojik  karakterler- 
le,  Akdeniz’deki  her  tip  ortamda,  or¬ 
negin;  ta§,  kum,  9am  ur  ve  Posidonia 
9ayirliklannda  yerle^ip,  hizla  vayilim 
gostcrebilmektcdir. 

Cienelde;  ekzotik  bir  tiir  bir  bolge- 
ye  ilk  kez  girip  yerle^tigindc,  kendisi- 
ni  norm  aide  dogadaki  dagilim  im  smir- 
layan  ve  rekabette  oldugu  oreki  tiirler- 
den,  predatorlerden,  paraziderden  ve 
hastabk  gibi  olumsuz  etkilcrden  uzak- 
la§mi§  bulur.  I^te  ^u  ami  kadar  Akde- 
ni/Me  Cauierpa  taxifotia  nm  dagih mi¬ 
ni  smirlayabileeek  bir  predator  (herbi- 
vor=ot9ul)  ve/ve ya  onunia  rckabet 
edebilecck  yerli  bir  bitki  tliru/rurleri 
yokcur.  Bu  nun  yamnda  Cauierpa  taxi- 
folia  Akdeniz' de  geryekten  de  oteki 
tropikal  tiirlere  gore  olaganustO  bir 
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toplulukhin  i§ik  aJamadiklan  tv  in  gok 
buyiik  /a rar  gbrim  Gaukrpa  taxifo- 
fki  nin  baskin  dagilim  gdsterdigi  yer- 
lerde  biyolojik  ge^itlilikte  a/al  malar 
meydana  gelir.  Akdeniz'de  Gaukrpa 
taxifolia" nin  olu^turdugu  kolonilef  go- 
gunlukla  top  I  am  tank  biyokiitlenin 
yakk^ik  %75'ine  uk§makiadir.  Boyle 
yerlerde  Akdeniz  kbkcnli  yerli  bitki 
topluluklarinin  biyokiitlelerinde  yo- 
gun  bir  a/alma  ya  da  ortamdan  uzak* 
Ja^ma  egilitni  gdzlenmekre,  hazdarmin 
Stiz  konusu  ortamdan  %1G0  uzaklagttgi 
agikga  goiillmektedir.  Tiirun  yayihrm 
bu  hizla  siirersc  2lfden  fazla  komm  li¬ 
nk  e  ve  fasiesi  ye  rim  Gaukrpa  taxifo- 
lw\ a  birakacak  ve  giderck  tek  tiimn 
egemen  oldugu  bir  dagilim  gozlene- 
ccktir.  Ha  tea  soyu  token  me  tehlikesiy- 
le  kar^i  karsfiya  o!an  deniz  bitki  lerin- 
den  Gystoseira  cinsine  ait  bazi  tiirler 
Igin  Gaukrpa  taxifolia' nm  dnemli  bir 
tehdit  ogesi  otabileeegi  soylenebilir 
Aynca  Gaukrpa  taxifolia, 

Akdeniz  ekosisteminin  en 
dnemli  bitki  toplulugunu 
okisturan  Posikotn a  ocean i- 
€a  ile  rekabet  ederek  bu  rii- 
run  dagthmmi  olumsuz 
vdndc  etkilemektedir.  Post- 
donia  gayirliklan;  bazj  urga- 
nizmaJann  geng  bireyleri 
igin  tieslenme  alaru  olu^tur- 
masi,  biyolojik  tiretim  oram 
ve  zengin  biyolojik 
lik  gbstermesiyle  Akdeniz 
ekosisteminin  dengesinin 
korun masinda  dnemli  bir  rol  oynar 
Position  ia  ocean  tea  gavirliklurmda  ver- 
lesen  Gaukrpa  taxifolia  topluluklari 
ta$llk  ortamlardaki  topluluklanndan 
daha  yavaj  yayilmaktadir.  Ilkbaharda 
Position ia  vi gin lan  gok  yogimdur.  Bu 
durum  Gaukrpa  taxi  folia  igin  uygun 
bir  gevre  ortamj  degildir  Sonbaharda 
ise  Position  ia'hnn  boylan  daha  kisadir 
ve  Gaukrpa  taxifolia  tall  us  I  an  rnaksi- 
mum  geli^mesini  gosterir.  Uzayan  Ga¬ 
ukrpa  talluslan  Posiclonia'  larin  iistiinii 
drterek  geng  bireylerin  geli§imini  en- 
geller.  Bu  noktada  yiizey  a  lam  ve  i^ik 
igin  gergekle^en  rekabet  Gaukrpa  ta¬ 
xi 'folia  run  lehine  sonuglamr. 

Gaukrpa  taxifolia  aynt  zamanda 
Akdeniz' in  yosun  topiuluklaimda  ya- 
§ayan  kiigiik  omurgasiz  eanldan  da  ra- 
hatsiz  ediei  bir  etki  gostermektedir. 
Konuyla  ilgili  ara§ttrmalardan  elde 
edtlen  bulgular,  Gaukrpa  taxifolia' run 


til ustu rtlugu  gayirhklarda  ya^ayan  mol- 
lusk,  poliket  vc  am  11  pod  bireylerimn, 
yerli  alg  topluliiklannda  ya§ayanknn 
cersine  rur  ge$idiligi  ve  birey  sayisi 
olarak  azaldiklan  dogrultusundadir. 

Toksik  Maddeleri 

^c^itli  yosun  turleri  rekaberte  ol- 
duklan  diger  urganizmalar  ile  preda¬ 
tor  Icri  n den-herb! vorlardan  ko ru  n  mak 
igin  dcgifcik  toksik  muddclcr  sentez- 
lerler.  Gaukrpa  genusunun  bbyle  bir 
metabolizmaya  sahip  oldugu  ivi  bib- 
nin  Am§tirmaeilar  Gaukrpa  tax  if o- 
litfn in  9  toksik  maddc  igerdigini  bul- 
mu§lardir.  Bun  lard  an  eaulcrpenync 
Gaukrpa  etnsinc  ozgiidur,  Cauler- 
penyne,  cropikal  denizlcrde  dagilim 
gbsceren  Gaukrpa  taxifolia  turleri  ndc 
ya^  agjrhgin  %  0,15  'ini  olu^tunirkem 
Akdeniz  soyunda  mevsimlere  gtire  % 
03  ten  %  1,3  c  kadardegi^en  oranlar- 


da  bulunmaktadir.  Gaukrpa  taxifo¬ 
lia' twn  sentezledigi  deeki  toksinler 
oxy toxin  l,  10-11  cpoxy-caulerpeny- 
ne,  taxifolial  A,  taxifolia!  Ik  taxifolia! 
C,  taxifolia!  D ,  caulcrpenynol  ve  taxi- 
fbiion  toksinleridir.  BunlaF,  cauler- 
penyneTden  gok  daha  az  mikearda  bu- 
lunurlar,  fakar  bazilan  oidukga  toksik 
etkive  sahip  olabilir.  Gunumiizde  bu 
toksik  maddeler  hakkinda  yapilan 
ara^nrmalar  daha  gok  eaulerpenvne 
uzerine  yogunJa^tinlmi^ur.  Ancak  ha- 
Icn  hem  caulerpenyne'nin,  hem  de 
dteki  toksinler  hakkinda  yapilmasi  ge- 
reken  birgok  ara^urma  vardir. 

Ba^ta  eanlcrpenyne  olmak  Qzere 
bu  toksinlerin  olasi  etkileri  ^oyledir: 
Antibaktersyek  antiviral,  antifungal; 
hiicreler  igin  toksik  (cytotoxic);  bahk- 
lar  igin  toksik  (ichxyotoxic);  herbivor- 
lar  igin  i^tah  kesiei  ve  defediei  (kimya- 
sal  korunma). 


Yayilmnni  Onleraeye 
Yonelik  Gali§malar 

E^cysiz  olarak  geliklenme  yoluyla 
hi /.la  a  reyen  vc  gulden,  kilgiiciik  bir 
parga  bile  olsa  su  di5inda  nemli  bir  or- 
tamda  10-15  giin  canb  kalabildiginden 
rckne  gapa  dcmirlerinde  ya  da  bahkgi 
aglannda  uzun  mesafelere  ta^mabilen, 
bu  bitki  nin  olujmrdugu  topluluklarin 
yaysltmim  onlemeye  yonelik  miicade- 
lede  leradikasyon),  canbmn  erken 
saptanip  temjzleme  gali^malanna  def- 
hal  bajjlamlmasinin  biiyuk  tinemi  var¬ 
dir. 

Gaukrpa  taxifolia  run  ortamdan  te- 
mizlenmesine  yonelik  degiyik  yon- 
temlcr  ara^unlmaktadir.  Buivlardan  en 
gok  Qzerinde  durulan  dogrudan  tophi- 
ma,  mekamk  top  lam  a  ve  aspirasyon 
ydntemleriyle  iginde  kirn  y  a  sal  madde- 
lerin  bulundugu  (mz,  bakirve  digerle- 
ri)  onu lerin  degi^ik  siirelerde  Gaukr¬ 
pa  taxifolia  topluluklarinin 
Uzerine  serilmesi,  elektrodi- 
aliz  ve  biyolojik  sava$im 
ybntemleridir.  Zararh  biyo¬ 
lojik  ve  ekolojik  etkileri  ne- 
deniyle  son  birkag  yildan 
beri  Gaukrpa  taxifolia  mw 
birgok  Avrupa  ulkesinde 
toplanmasi  ve  ta^mmasi  ya- 
saklanmi^nr. 

Soylenecek  son  sdzse,  bu  ga- 
bgmalann  hepsinin  uzman 
gbzetiminde  yapilmasidir  ve 
’  aneak  bu  ^ekildeki  gall  ^ma¬ 
laria  ba^an  kazamlacaktir,  Aksi  halde 
bilingsiz  roplama  yontcmleriyle  ya  da 
geg  kalinmi^  sava^imlarla  sunuca  ula§- 
mak  olanaksizdin 

JjQkran  Cirik1-  Ay  din  1  Tnltluglii1 
Yilgm  Savag* 
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Santo  Arafttmahto  Dt/negi,  An  turn 


Koymklai 

Ekiiiat»un:^uc  CtlMcmciz  V  vc  Urjvc2  (ediEl,  “Kim  Imcr- 
natbcmaJ  VVortshop  an  Cnuitrpn  taxtfohs"  CIS  Pntiii»tnt 
f>«U,  FrhMZ.  1  m 

Mcmesi;  A_.  Vau^cias  J.  Dc<  Ccftlalnida  J.M.,  Cayc  J  r  Chiimcj 
S..  Connncau  X,  Dduhavc  L..  Fcbv  rc  M..  J  afire  nun  E. 
Uemec  RM  Mulcnaai  H-  ve  Ficifcicwjci;  D.t  SuiviDc  L'in- 
vasion  De  L'alguc  'Irnpicalc  Caukrpa  t^cvmr 

Lei  CEitrt  Fran^ai&M  Dc  La  M^diEcrranic:  SitnaEion  An 
31 J  2.94,  m> 

Mrinetj;  A.,  l  lutnlunU  J.M.,  Chmvcrinl  D,,  Braun  M,,  Larval 
bu  N,  Feb v  re  M,  lerardl  S,+  Mdogiabijn  L..  Jfiiierofi-vStlt- 
re  G..  Thibaut  T  ve  Vaugelas  J.  dc.  “Suivi  de  J’uivjiitem  de 
ril^ue  iropiViile  Cnnktpn  taxifeUa.  dev  ant  bu  cfiiei!  franpi* 
i&es  de  ]a  M^dtienandc;  Situation  an  3|  dceembrc  iSt9b. 
£d_  Ljfitifrjffiru  Lttvirdtftttmttn  .1  tang  Luiamt,  Lmvcrsi- 
id  dc  \in:'Stpplj[a  Antipblia,  l'*d|ip..  J  W 

Vedaqut  M  vc  Fiitiyre  R.  Hlneidcncc  dc  Tal^uc  miroduiic 
Cfiufcrpa  faxtffttta  \ur  |c  phyiubcnEDii  dc  Mctlitcrramfc  oc- 
l;idcnrJlle■,  Ijji  peuplcmcnE  d'al^uci  photifphil«  dc  tiiif- 
raJlttoEid.  First  Intemaiiunai  Workshop  on  Cmt-ltrpn  igxifa 
On,  GTS  Pu&Ldanic  pub]..  Fit  349-153.  [994 


on 


It  dim  Vr  Trlf  ruk 


QUA  ■* 
KIEAQA  |Tp 
DNA  W 
DKWtR  |K 


BEN 

GEN 


.JUVAPLAHI 


BtZ 

jiCQREYtz 


VUCUPUNUZ 
NASH  f  AU$IR? 


tyuk 

limrr 

*  ♦  C  MU  ft  »  M  p>l 


Kirlilik  Tamgi 
Deniz  Solucanlan 


Halkalikurtlar  dive  adlandinlan 
bazt  deniz  solucanlan  irmak  del  tala- 
nnda  Qugalirlar.  Bu  solucankirda.  si- 
nirsel  ilerimde  rol  oynavan  aseritko- 
linesteraz  enzimi  ol^ulerek  irmak 
suy u nun  kirlilik  derecc.si  belirlen- 
rnektedir.  Bu  enzimin  miktan,  bu- 
gun  en  sik  ku  I  lam  lan  asalak  oldflru- 
cQ  (pestisid)  otan  ve  irmaklarda  sik 
bu  l  Lilian  organo-fosfor  bUe^ikleri  ta- 
rafindan  azalnlmaktadir*  Bu  yon- 
temle  su  kirliltginin  bl- 
Vulmesi,  kimyasal  ana- 
lizlere  gore  50k  da  ha 
ueuzdur 

Den  i  zso  I  uca  n  I  an, 

Vokkillilar  (polichetae) 
taktmina  ve  halkalikurt¬ 
lar  smifma  air  6000  tiir 
ijerir  Bu  so  I  u  can  I  arm 
yumu^ak  viicuriarinm 
van  taratlannda  parapod 
denilen  ayaksi  uzanrilar 
bukinur  Bu  uzantilann 
Qzerinde  de  kltinden  va- 
ptlrm;  kil  demetleri  var- 
dir;  hay  van  bunlar  saye- 
sinde  stir iin Or  Bu  kendi 
halinde  ya^ayan  hay  van- 
Ian  yalniz  balifcgtlar  bilir; 
insanlann  gogu  onlardan 
habersizdir.  Bu  solucan- 
I  an  yevre  kirliligini  belir* 
leyehildikleri  anla^ildik- 
tan  sonra  biiytik  6nem 
kazanmislardu.  Qokktlh 


sol  u  can  lari  n  ba/dari  deniz  tortulan 
i^indc  a^nklan  tfmellerde  ya^arlar. 
Bun  Ian n  say  1  lari  kiyilarda  90k  art- 
mi^rir:  I  m-  torcuda  ortalama  5000  su- 
lucan*  Bu  solucanlar  conudan  suya 
ve  sudan  tortuya  organ  ik  madde  ta$i- 
yarak  gevrebitim  (ekoloji)  a^sindan 
90k  tcmel  bir  rol  oynarlar;  organik 
madden  in  ycr  de£i$rirmesu  bu  solu- 
eanlarm  beslenmesk  di^kilamasi  ve 
titilmden  sonra  ^Urumesiyle  saglamr. 

So  I  u  can  la  r  bu  organik 
maddcce  zengin  ortam- 
larda,  90k  az  mikrarlarda 
olsa  bile,  toksik  mad  de¬ 
le  rle  temas  ederler  ve  on- 
la  n  vueutlarinda  birikri- 
rirler,  Denizsotucanlan 
biyokiltlclerinin  90k  faz- 
la  olmasi  (in-  ba§ma  kilo- 
larca),  kendilerini  savu- 
namamalan  ve  90k  besle- 
yici  olm&lan  nedenleriy- 
le  besin  zincirinde  yer  al- 
mi§lardir.  £e$itli  omurga- 
h  ve  omurgasiz  hayvanla- 
ra  yem  olurlar:  Yasst  ba- 
liklann  tercih  ectikleri 
bir  besindirler:  gelgite 
bagli  deniz  vekilmelerin- 
de  dip  gamurlannda  km l 
ki  V  i  I  oyna^irlar  ve  ku^la  ra 
mukeirunel  bir  yem  olur- 
lar.  £e$iili  £evre  kirletici- 
lerin  besin  zincirine  giri- 
§ini  ve  §evrebilimsel  er- 


kilerini  incelemck  agisindan  90k  de- 
gerEdirler, 

Deniz  kirlenmesi  gendlilde  kim¬ 
yasal  analizlcrle  sapramr  Bu  ybn- 
temler  90k  pahaltdir;  bu  nedenle  bi- 
yo-gozetim  (biyomonitnring)  kavra- 
mma  dayanan  diger  yon  tender  aran- 
mi$tir  Biyo’gozetimde  kirlilik  vapid 
bir  maddeyi  analizle  blymek  yerine, 
o  maddenin  bazi  canhlur  iizerindeki 
etkileri  ara^nnlir  Bu  gib!  canlilar, 
9’evre  kirlenmesinin  biyolojik  ayiray- 
lari  gibidir;  bunlara  kirltltgin  biyolo¬ 
jik  gbstergderi  goztiyle  baki  la  bilir 
Bu  vontemde  vevre  kirliligintn  ean- 
hmn  hiicrelcri,  molekiilleri,  fizyolo- 
jisi  ve  davran^lan  iizerindeki  etkile- 
ri  inedenir 

Qnkkilli  solucanlar  arasmda  Ne¬ 
reides  familyasi,  su  kirlenmesini 
ara^tirmak  i^in  cn  uygun  okinuhr; 
yiinkii  kara  ortamiyla  deniz  ortami 
arasmda  gevi^  bolgelcri  olan,  kirlen- 
meye  90k  elveri^li  irmak  agiziarinda 
(deltalar)  bol  buiunurlar  Lille  Uni- 
versitesi  Halkalikurtlar  Molekiiler 
Filojeni  Laboratnvan'ndan  Patrick 
Scaps  bu  gibi  aragnrmalar  19111  Nere¬ 
is  riiversicahru  sevmi^tir;  bu  9okkil- 
h  solucan  deniz  kirlenmesi  ara^cir- 
malari  191  n  mtikcmmel  bit  modeldir, 
ya^adigi  yerden  aynlmaz  ;  deltalarda 
boldur;  geni^  bir  eografi  dagilim  gtis- 
terir;  yilm  her  zamani  bulunabilir;  la- 
boratuvar  stresine,  bir  yerden  bir  ye- 
re  nakledilmeyc  ve  fiziko -kimyasal 


Mikroskop  attinda  Nereis  solucaninm 
yumu$ak  vQcudu.  Solucantn  iki  yamrtda 
parapod  denilen  kifft  uzantilar  goruluyor; 
hayvm  bu  ayagt  andiran  qtktntif&r 
sayesinde  surunebilmekiedir 


degi^imtere  {sicaklik,  tuzluluk  vh) 
dayaniklidir, 

Tanmda  kullamlan  asalak  zehir- 
leri  (pestisidler)  arasinda,  organofos- 
for  ve  karbamaf  bilesjiklcri  organ  ok  - 
lorlarm  (DDT  vb.)  vcrini  alrm^nr 
Bu  hi  leakier  ozellikic  deltalarda  de¬ 
ni/  suyuna  kari^r.  Bu  toksinlcrin  et- 
kin  $ekillerinin  sayisi  gidcrek  art- 
maktadir.  Su  erkisiyle  kolavca  avn- 
Sjirlar;  bu  vlizden  deni/  suyunda 
kirn vasal  olarak  aranmalan  kesin  so¬ 
rt  ug  la  r  vermez;  bu  nedenlc  biyo-go- 
zcrime  ba§vurmak  gerckir  Cerek 
organnfnsfoi;  gerekse  karbamat  gihi 
asalak  /ehirleri,  dcgdikleri  hayvanda 
hareket  uyanlartmn  sinirden  kusa 
gcgmesinde  ya$amsal  rol  oynayan 
asetil-kolin  adh  sinir  iletim  maddesi- 
ni  (nbro-medyatbr)  pargalayan  aseril- 
kolin-esteraz  enzimini  bask  dan  bu¬ 
ll  un  sonucu  sinir  uglannda  asetilko- 
lin  birikir;  kas  kasilmasi  gok  uzar  ve 
dtiim  olun 

Lille  Universitest  ara^nrmaeilan, 
Nereis  ri \ ivers u o / o r ase fil-kolincstera- 
zini  ineelcdiler.  Toksin  tesderi  solu- 
ean  canhvken  laboratuvarda  yapildi. 
Solucan  lar  kendi  dogal  riincllerini 
and iran  "U"  bigimi  cam  tuplerde 


Stain,  V..I./I  krcirnb,  >utui 

^cviri:  Sctgiik  Alsan 


ya^atildi.  Bu  tiipJer  bir  plexiglas  lev- 
hasinu  yapi^tinldi,  sicakligi  (t6JC)  ve 
tuzlulugu  (%34)  ritizlikle  degi$mez 
tutulan  akvafyumlara  konuldu.  Ug 
organofbsfor  zehiri  (ecibparation,  ma- 
lation  vc  fosalon)  ve  bir  karbamai  ze¬ 
hiri  (kabaril),  litrede  20-30  milkrog- 
ram  duzcyde  bile  solucan  la  nn  usetil- 
kolin-esteraz  enzimini  baskiladu 
Norm  aide  bu  baskilavici  ctki  kj- 
sa  surer,  ancak  denev  sirasinda  ug 
hafra  siirdii  Akvaryumda  baskilayici 
etki  yapan  dozlar,  deni/  suyunda 
rasdanan  dozlara  karfiliktL  Nereis 
divenuolor  organofbsfor  vc  karba- 
mat  bbcek  zehirlerine  (insektisidi 
son  dcrcce  duyarlidrn 

Ncrcis’in  ya§i  vc  cinsiveti  asetil- 
kolincsteraz  diizeyini  etkilcmez. 
Buna  kar$i  mevsimsel  bir  devir  var- 
dir;  Hav  van  in  en  hareketli  oldngu 
yaz  mevsiminde  asetilkolinesteraz 
azahr.  Bu  tim  gelecekte  la- 
boratuvaflarda  yapilaeak 
toksikoloji  gah§malannda 
vc  delta  sularmin  biyolojik 
ayiraglarla  incelenmesin* 
de  onemli  bir  yer  tutacak- 
nr  Bunun  igin  solucan, 
kirli  oldufiuntlan  kusku 


duvulan  sulardan  alinmali  vc  soJuca- 
mn  vueudunda  asetiikolincsteraz 
enzimi  aranmalidm  Bu  enzimin  azal- 
masi  sulara  asalak  zehirlcrinin  kan^- 
nginm  i^arctidir. 

Son  zamanlarda  halkalikurtlar- 
dan  gokkilJt  solucanlar  (poliketler) 
suva  yumuna  birakma  lakimkultiir) 
voluvla  iiretilmigtir,  Bbylccc  gevre 
ara^tirmalan  igin  elimizdc  silrekli  bir 
solucan  stoku  olacaktir  Nereis  yav- 
rulanmn  buy u  me  luzi,  tokstk  niaddc 
duzeyi  ha  k  kind  a  bir  fikir  \erir.  Bu 
solueanlar,  toksik  maddelerin  gen- 
lerde  yaptigj  degi^mderi  (krorno- 
zom  kink  I  ark  kardc§  kromatrd  degi$ 
toku§u  vb,)  ortaya  kovarak  genetik 
ara^tirmalarmda  kullamlabilir  Iklim 
degi^inelerinin  gevrevc  erkilerini 
ara^nrmaya  izin  verir;  bu  ara^nr malar 
bzellikle  lire  me  dcvirlcrini  onamin 
sicakligma  gore  c^zamanla^timn  riir- 
lerde  dnem  kazanmak- 
tadir  C^okkilli  sol  n  can - 
lard  a  uremcnin  ig  salgi 
bezlennin  kontrolii  al- 
tinda  otdugu  Hormat- 
hoe  imbricata  ve  Eula¬ 
lia  viridis  tiirii  solucan- 
larda  kamtlanmi^tir  (si- 
rasiyla  Polynoideae  vc 
Phyllodoeidae  famllya- 
lanndan).  Buvilme  sira¬ 
sinda  yumurra  protein- 
lerinin  scnteztni  arttiran,  hipofiz  be- 
zi  hormonlarmdan  gonadotrop  hor- 
mon  salgismin  gevre  sicakligi na  in- 
deksli  oldugu  gdsterilmi^rir  Dunya 
iklimindeki  bir  degi^mc,  bu  hormo- 
nun  salgilanmasina  yansiyacaktir 
Gezcgcnimizin,  sera  etki  si  ya  da 
ba^ka  bir  nedenle  ismmasi  bu  solu- 
canlarda  olgulen  gonadotrop  hormon 
sayesinde  erkenden  haber  almabile- 
cektir 
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I§ik  Mikroskobunda  U9iincu  Boyut 


E§odakli  Tarama 
Lazer  Mikroskobu 


In  sun  goziinttn  gorme  sin  in  akin- 
Juki  boy u tiara  sahip  olan  yapilann 
ineelencbiimesmi  suglayan  151k  mik- 
roskobu,  gumimilzde  pck  90k  bi  I  i  ni¬ 
sei  ala  n  da  yararlamlan  vazgeyilmez 
bir  a  ray  tin  Ilk  omeginin  yapilmasin- 
dan  gim  unitize  degin  geyen  zaman 
iyinde  bn  aracm  tcmel  gdriintu  o1u$- 
turma  p  re  n  si  hi  degi§mcmi$tir.  Buna 
kar^in  mikroskobun  perform  an  simtl 
artirdmasmu  yoneiik  yah  5m  alar  son  li¬ 
en  nda  farkli  1^1  k  mikroskobu  ti plcri 
geli^ririlmi^  ve  kullamma  sunulmu^- 
tur.  Bn  mikroskoplarda,  clcktronik 
ve  bilgisayar  teknolojisindc  saglanan 
geligmderin  de  uygulanmasiyla,  hc- 
saplanait  teorik  performans  smirlan- 
na  ulasilmi^  dunimdadir.  Elektronik, 
optik  ve  bilgisavar  teknolojisindc 
saglanan  ilerlemelcrden  de  yararlaiu- 
larak  geli§tirilmi§  olan  mikroskoplar- 
dan  biri  de  E$odakli  Tarama  Lazer 
Mikroskobu  (Con focal  Scanning  La¬ 
ser  Microscope,  CSLMfdur, 

Lazer 


Netlik  a  Ian  derinliginin  oldukya 
kuyiik  olmasindun  dolayi  ily  boy u tin 
gdriintu  olu$turulamamasu  klasik 
i§ik  mikroskobu  nun  (optik  mikros- 
kop)  en  dnemli  ktmmtdun  Ancak, 
giinumuzde,  biyolojiden  miihendis- 
lige  kadar  uzanan  biryok  hilim  ala- 
nmda  geryeklc$tinlen  bilimsel  yah$- 
malarda  uy  boyut  hi  gdriintii  lerden 
sikhkla  yararlanilmaktadm  Tarama 
elekrron  mikroskobunda  iiy  boyut  1 11 
gdriintii  olu§tuiuiubilmektedir;  an- 
eak  bu  mikroskopta  canli  doku  ve 
huerclerin  incelenememcsi,  incclc- 
necek  olan  dmeklerin  hazirlanmasi 
a^amasmm  uzun  zaman  alma  si  ve 
nialtyetin  yiiksek  olmasi,  renkli  gd- 
riintulerm  direkt  olarak  elde  edile- 
mcmesi  ve  dzel  boyama  yontemleri- 


1 


2 

3 


5 ekif  1,  C SLM’de  gdruntu  olu$umu:  trice  bir  lazer 
demeti,  demet  aymci  aynadan  (5)  gegerek*  demeti 
X-Y  eksenterinde  s aptiran  tarama  duzenegine  gi- 
rer  ve  buradan  yi kttktan  soma  tup  merce§ini  (1) 
de  gegerek  omek  (3)  uterine  du$er.  Lazer  derrte- 
tinin  odakianma  duzlemi  (4),  fotodedektorun  (6) 
onundeki  pinhole  diyafranv  (7)  tarafmdan  ayarla - 
nabilmektedir  Bu  sayede  pok  sayida  odak  duzle- 
mi  (odak  duziemL  ye$il  noktali  ve  ktmvzi  kesikli 
gizgilerle  Hade  edilen  duztemier)  elde  edilehiimek- 
tedir  Lazer  demetinin  6rne§e  garpttgi  noktada 
oilman  fforesan  t$(k,  lazer  demeti  He  aym  dogrul- 
tuda  fakat  ters  yonde  Herieyerek  (kaguk  okiar)  de- 
met  aytrict  aynaya  garpar  ve  yansir :  Yo$unla$Una 
mercekten  gegerek  pinhole  diyaframtn  (7)  gok  kii - 
giik  gapti  dek§inden  gegerek  fotodetektore  (6) 
gefir  ve  burada  elektronik  sinyaiiere  ddnugtQrulur. 


Tarama 

duzenegi 


nin  uygulanma  guyliigu  gibi  neden- 
lerle  kullanmu  simrlidir, 

Bilim  adamlanmn  151k  mikrosko¬ 
bunda  uy  boy  ml  11  gdriintii  n  I  upturn- 
b  i  I  me  ha  y a  li,  1 95 7  y  ih  nda,  M as  s  ach  u- 
setts  Teknoloji  Enstitiisii  ara^tmcita- 
rindan  Marvin  Minsky' nin,  optikteki 
Cfodaklllik  (konfokalitc)  prensibini 
mikroskopta  uygulamasiyla  geryek- 
lesmifdr.  Ara^tincu  Odaklayict- 
Tablaii  Tarama  Mikroskobu1*  olarak 
adlandirdigj  bullion  iyin  l%i  yibnda 
patent  almt^ur*  Adindan  da  anla^ila- 
eagi  gibi  bu  iik  konfokal  tarama  mik- 
roskobunda  tarama  i^lemi,  drnegin 
Uzerine  yerlegtirildigi  tablanm,  X  ve 

Y  diizlcmlerindc  hareket  cttiriJmc- 
siyle  geryekle§tirilmektedir  Ne  ya- 
zvk  ki  Minsky'nin  bu  bulu^u  uzun 
villar  ilgi  yekmemis;  aneak  bilgisayar 
vc  clcktronik  ceknoiojileriiide  sagla¬ 
nan  gcli^mcler  sonucunda  daha  da 
yetkin  durum  a  gctirtlen  bu  mikros- 
kop  tiini,  son  yillarda  oldukya  gen  15 
bir  uygulama  alani  bulmu^tur.  Geli^- 
tirilcrck  uvgulamaya  sokulan  son  sis- 
temdeyse  yok  kiiyiik  yapli  bir  lazer 
demeti,  drnek  iyinde  istenen  herhan- 
gi  bir  derinlikreki  (Z  ekseni  uzerin- 
deki  >  bir  noktada  odaklanarak,  X  ve 

Y  eksenleri  boyunca  hareket  ettirile- 
btlmektc,  yanl  tarama  i§temi  geryek- 
le^tirilmektedir  (!jekil  1).  Mtkrosko- 
bun  bu  dzclligi  sayesinde,  nldukya 
kahn  bir  doku  blogu  iyinde  yok  sayi¬ 
da  optik  diizlem  olu^mrulabilmekte- 
dir,  Lazer  demetinin  yarptigi  her 
noktada  geryekle^en  floresans  olayi 
sonueu  o!u§an  i^mlar  bir  optik  de- 
tektbr  tarafmdan  nokta-nokta  algila- 
mp,  elektronik  sinyaiiere  ddnu^turiil- 
mcktc,  elde  edilen  bilgilerin  tumii 
bilgisayar  tarafmdan  dijital  ortamda 
depolanmaktadm  Bu  bilgilerin  i§len- 
mesi  sonucundaysa  hareketsiz  iiy  bo¬ 
yut  lu  gbruntQlere  ek  olarak,  harekec- 


IIIjiu  vp  I'piijuk 


\ 


$ekil  2 .  Bu  mtkroskopta,  Haim  bir  doku  6me§inden  bir  mikrotomla  ince  kesitferin  almmastnm  benzeri  intern  pinhole  diyaframtnm  iteri- 
geri  hareketiyle  gerqekie$tirilir.  Ancak  buradaki  olay  sanal  diizlemlerde  Inzer  demetinin  odaklanmast  ve  bu  diizlemdeki  doku  ktstm - 
lartntn  taranmas/ndan  ba$ka  btr$ey  de§ildir  (soida),  $ekil  3.  Bu  resimde  bir  cep  saatindeki  yansiticf  duzlemlerden  farklt  duzlemlerde 
kaydedilmi$  gbnintuier  izfenmektedir.  Bu  goruntuler  gaierj  yontemiyle  aide  editmi^iir  (saQda). 


li  (donduriilen)  gbriintuler  olu^tum- 
labilmekte,  hacta  taranan  turn  optik 
dtizlemlerin  olufturdugu  blok  i^indc 
i  scene  n  dilzlemdcn  ge^en  kesir  go- 
rim  tiileri  de  cldc  edilebilmektedir, 

CSLM’de  ineelenen  ornegin  ka- 
Imhgi  boyunca  ^ok  sayida  optik  duz- 
lemlerin  olu^turulabilmesi,  siscem- 
deki  “pinhole  (igne  dejjgj)  diyaf- 
ram"  olarak  da  adlandirdan  ve  optik 
detektdrun  he  men  bn  unde  bulunan 
bir  diyaframla  saglanmaktadir  Di- 
yafrarmn  delik  yapi  degi^tirilmeden, 
ileri-geri  hareket  ettiriierek  olu§turu- 
lan  farkh  optik  duzlemlerden  gclen 
t^mlar  optik  detektbre  du^uriiliir  ve 
bu  duzlemlerin  ayn  ayn  gbruntiileri- 
nin  ohiyturulmasj  sagfamr,  Pinhole 
diyaframm  ileri-geri  hareketlcri  bil- 
gisayar  kontrolO  altmda  gcr^ekle^ti- 
rildigimJen;  tek  bir  bmekte,  90k  dar 
araliklarla  fazla  sav  1  da  optik  diizlem 
clde  edilebilmektedir. 

B11  mikroskupta  biiyiitmc  orani, 
ekranda  olu^an  goriintO  alani  ile  in- 
celcnen  brnekte  taranan  alanm  hirbi- 
rinc  oranlanmasi  lie  bdirlenir;  tara- 
nan  a lan  ne  kadar  kuyiikse,  buyiitme 
orani  da  o  kadar  bdyuktiir.  Ba§ka  bir 
device  bilgisayar,  lazer  demetine  ne 
kadar  kti^iik  bir  brnek  alanim  taraca- 
bilirse  (zoom  yetenegi),  mikrosko- 
bun  biiyutmc  orani  o  kadar  yiiksek 
olmakradtr,  Mikroskoplnrda  gbriintxl 
ffctliginin  bir  i%usti  olan  avirt  etme 


(resolution  power)  ise  e$odakh  tara- 
ma  lazer  mikroskobunda,  ineelenen 
ornegin  hacimsel  dementlerinin  bii- 
yuklugune,  objektif  mereegin  bu- 
yijtme  katsavisiyla  bu  mereegin  sayi- 
sal  a^ikhgina  baglidm  Klasik  i^ik 
mikroskobunda  objekrifin  sadcce  ya- 
tay  diizlemdeki  avirt  etme  giicti 
bnetnJiyken,  CSLM’de  dikey  ay  in 
etme  giicu  de  onemlidif  ve  151k  mi k- 
roskobuyla  kar^ila^tinldiginda  ol- 
duk^a  listtin  olan  bu  bzelligi  nede- 
niyle  CSLM'de  uq  boyutlu  gnriimii 
eide  edilebilmektedir  ($ekil  2). 

CSLM’de  U?  Boyutlu 
Goriintii  01u§turma 
Yontemleri 

1-  Galeri  yontemiyle  gonintii 
ol upturn! masi:  Vq  boyutlu  (3D)  go- 
rimtu  olugtuniranm  en  basit  vc  en 
prank  ynlu,  preparattan  elde  edilen 
^ok  say  1  dak i  optik  kesit  verisinin  ay- 
m  anda  gbriintiilenmesidir.  Bu  ybn- 
temdc  biitun  optik  kesiderden  clde 
edilen  sayisal  veriler,  hirbtrini  takip 
eden  bir  seri  geklinde  gdriintii  o!u§- 
turalmasinda  kullaniUr  (§ekil  3,5). 

2,  Projeksiyon  hesaplama  yon¬ 
temiyle  (sanal  sonsuz  odak  derin- 
liginden  yararlamlarak)  gbruntii 
olu§turulmasi:  Bir  bmekte n  clde 
edilen  cum  veri  kayitlan  projeksiyon 


halinde  de  gbrtintulenebilir  Bu  ybn- 
temde  bilgisayar  turn  keskin  gbriin- 
tiilii  optik  kesitlerden  olu§an  bir  gb- 
ri'mtii  derlemekredir.  Bunun  en  basit 
volu,  X-ckscm  boyunca  en  parlak  gri 
dcgcrlerinin  projeksiyonudur* 

Artintmi§  odak  derinligi  ybnte- 
miylc  uq  boyutlu  gbrfmdi  ol  upturn  I - 
masindu  yararlanilan  saydamltk  (tra- 
u spare ney)  ybntemiyse  daha  karma- 
^iktir.  Bu  yontemde  optik  kesit  seri- 
lerindcki  grilik  dUzcyleri  (degcrleri), 
larkli  saydamlik  duzeylert  olarak  be- 
lirlenir  vc  ol  upturn  I  an  gbriintu,  yiizey 
aynntilarmm  gbriintusudur  Her  iki 
durumda  da,  objektif  mereegin  odak 
derinligi  sanal  olarak  sonsuzdur.  So- 
nu^  olarak,  oki'ilerin  dikey  Z  eksen- 
de  0,5  pnvlik  bir  derinligi  net  olarak 
gbriintulemesiyle  (brnegin  immersi- 
von  objcktifi  ile)  100  pm  dcrinligin- 
deki  bir  alanm  net  gbrilntiisii  elde 
edilmi^f  otacaktir  (J^ekil  4), 

3,  Dbnel  (Rotasyond  )  gorun- 
tu  animasyonlanmn  t)lu§turulma- 
si:  Bu  mikroskopta,  brnege  dik  Z  ek- 
seni  boyunca  derinlemcsinc  gbriin- 
tiiler  clde  edilmdde  kalinmaz,  aym 
zamanda  be  I  i  rl  i  ayilarclan  hakihyor- 
mil§  izlcnimi  veren  gbnintuier  de  cl¬ 
dc  edilehilir.  Bu  tip  goriintOlerin  el- 
de  cdilmesinin  bir  yolu,  olu^turulan 
3D  gbriintiiniin,  her  biri  bir  bneeki- 
nin  belirli  birayiyla  (-KD  donduriil- 
mesryle  elde  edilen  goruntiilerin  bir- 


bf> 


Wa  vm\ 


Sekii  4.  Sana!  ofarak  olu$turuian  so nsuz  Qdak  derinligtnden  yarariantlarak  (loresan  boya  tie  boy  an- 
Qian  kemikten  elde  edilen  bir  seri  optik  kesitin  projekstyonu  He  elde  edilen  boyuliu  goruntu. 


Ifflpirilm'caiylc  otii^turulmasuliF.  Bu 
yolla,  clsmin  scyilcn  bir  eksen  etna- 
Fmda  tam  bir  tur  tamamlanmcaya  tic- 
gin  dnndimdrruif  goriintiisii  cldc 
cciilir.  Bu  gtirilacU ler  ekranda  uygun 
vc  vctcrli  bir  Juzla  art  arda  olu^turu- 
Idugunda,  izlcyici,  rrtnmrtirde  dtinen 
bir  cisim  goriintiisii  izlcr,  yiinkii  in- 
san  hevni  ancak  vava*  akan  goriintu- 
leri  ay i rr  edebjlir;  yiiksck  hr/lardaysa 
ardifik  goriin tilled  birbirinin  devami 
olarafc  algilar  f$ckil  5). 

4.  Stereo  gtiriintiilerin  oluftu- 
rulmasi:  Giinliik  ya$amda  bizden 
yok  fazla  uzakta  o  I  may  an  nesneleri 
iki  farkh  dogruJtuda  gtiriiriiz.  Yani  her 
iki  gozlimiiz,  birbirinden  yaklaytk  5-6 
cm  kstdar  uzakliktaki  (gozhebckleri 
arast  mesafe)  iki  n  n  okra  dan  iarkb 

$ekii  5.  Bir  su 
piresinin  128  optik 
ddztem  kesitinden 
elde  edilen  venierirt 
kuliantlmasiyta 
olu$turufan 
rotasyonet 
gdruntusQ ,  Sot 
Ostien  ba$tayarak 
saga  do$ru 
gtdiidiginde  objenin 
hareketi  ( biraz  daha 
sola  dondugu) 
izlenmekte.  Bu 
goruntuier  fasa 
zaman  diliminde 
moniforden  art  arda 
g&ruldugunde,  su 
piresinin  sag  dan  so/a 
do§ru  dondu0u 
iztenimi 
oiu$turmaktadtr. 


iki  ayivia  avm  cisme  bakar,  l$tc  bc- 
yin.  bu  iki  Farkh  uyidan  a) man  gbriln- 
tuyii  birlefttrerek  iiy  boynrlu  tek  bir 
go  ninth  algdar.  Bdgbayar  bizc  ince- 
Icnc n  ya pin m  iscedigimiz  bakif  ayi- 
smdan  bakildtginda  olufan  jgSrtintfl- 
sLimi  Iiesaplayabildiginden.  bu  yollu 
sag  vc  sol  gtizurmizle  ayn  ayri  gnrdi'i- 
giimtiz  iki  goriinriiniln  birkfririlme- 
siyle  nlu|turukm  iiy  boynrlu  tek  (ste¬ 
reo)  goriin  tiiniin  de  elde  edilmcsi 
olarmgi  vardir.  Boyle  bir  stereo  goriin- 
tu  yifri  monicorde  van  vana  ulu$rum- 
la  hi  lit  vc  uygun  yardtmci  gome  ay- 
gitknyla  iiy  boyutlu  olarak  izlencbi- 
lir.  dcneyimli  btr  gtizlemci,  vardimci 
ekipman  (ozel  gtizUlk  veya  me  reck 
sistemi)  olmadan  da  bu  iki  gtirtimtivU 
3  boyutlu  gbrimtu  olarak  izieyebilir. 


Stereo  gtiriintii  oluftnrmamn  ba$- 
ka  bir  yolu  da.  mnnitorde  bir i  sadece 
kirmizi,  oteki  de  yc§il  reiikten  ohi$an 
iki  tarkli  gtiruntiintin  iist  iiste  oluftu- 
rutmasidir.  Bu  iki  gtirtintiiden  bin 
sob  orekisi  de  sag  gozle  bakikhgmda 
a  1  plan  an  gtirilmudur  Stereo  gtiriin- 
ttititin  algihinmasi  iyin  bundan  s<mra 
yapilma.M  gerckcn  i^lem  ise,  biri 
(sag)  ye$il  digeri  dc  (sol)  kirmizi  tlk- 
re  takih  clan  bir  gbzliikle  muni  tore 
bakmakur.  Bey  in  bu  iki  renkli  go- 
rllntilden  tek  gonmcQ  olufmnir.  Bu 
tip  bir  gbmntiiye  anaglif  de  denir 
(§ekit  6). 

5.  Prepftrattaki  dcgi^tk  ytlk- 
sekliklcrin  Farkh  renklerlc  kerd- 
lannmsiyla  goriintu  olu^turulma- 

at:  Bu  yon  tern  projeksiyon  hesapla- 
ma  ybntcminin  biraz  daha  gdi^tiril- 
mr^  biyimidir  vc  geinmtii  olu^turma 
amaayla  her  bir  renk*  farkh  d  Liz  Jem- 
lerdeki  aym  yilkscklikleri  ifade  edc- 
cek  jekildc  scyilir.  Elde  edilen  go- 
riinru,  Z-ekscni  bnyunca  *  incelenen 
yapitann  degifik  rcnklcrlc  ifade  edil- 
digi  birharitasj  ^ekliiuledir.  §ovlc  de 
dcnilebtlir*  farkh  dil/Jemlerdckt  va- 
pilar  degi*jik  rcnklcrlc  ifade  cdil- 
mckredir.  Normal  bir  haritadaki  gibi 
ytlkseltiler  (timegin  daglarl  kirmtzi 
tonlarla,  dermliklcr  (brnegin  deniz- 
leri  mavi  ronlarla  bctiricnin  Deger- 
lendtrmenin  daha  kolay  yapabilmesi 
iyin  ekranm  sol  lisi  kb^esindc.  ilk  ke- 
sinen  itibaren  degi^ik  dcrinlikJeri 
gostcrcn  bir  renk  ska  Iasi  da  gosterilir 
vc  bu  anahtar,  ustten  ba§layarak  han- 
gi  renklcrin  ne  kadar  derinlikte  oldu- 
gunu  ifade  eder  (§ckil  7). 

6.  Ortogonal  kesit  gtiruntuleri- 
nin  olu^tunilmasi:  Bir  brnegi  tii- 
mtiyte  kapsayacak  biyimdc  optik 
dflzlem  kesit  gorilnttllen  almarak 
kaydcdildigindeT  bilgisayar  vardmny- 
la  bti  vaptdan  istenen  pozisyonda  bir 
pmfil-gordntiisLl  olu$rurma  olanagi 
da  ortaya  yikmaktadir  Mikrosknbtin 
“Onogonal  kesir"  i;leviniT  birbirine 
dik  olan  iiy  ayn  dtizlehi  kesitlerin  gd- 
rLintLisLiniin  elde  cdllcbilmesi  olana- 
gmr  saglaxnaktadir.  Hy  boyuilu  gb- 
riintil  veri  kilmesi  tyinden  bir  nokta 
(voxel)  scyilir  vc  bu  noktada  birbirine 
dik  olan  iiy  duzlemdeki  goriin filler 
oromatik  olarak  ekranda  goriinur. 

Ornekcen  kaydcdilmi^  olan  bii- 
run  optik  diizlem  kesif  gorunculeri 
kaftan  ba$a  kullamlarak  da  3  boyutlu 


on 


Uitini  Tp  Trknik 


bir  iistten  baki$  gorUnclisu  dc  kolav- 
ca  cldc  cdilcbilir. 

7.  Oblik  kcsit  goruntiilerinin 
olu$turulmasi:  Kgcr  X.  V  ve  Z  ek- 
senlcrinc  gore  bir  von  ayisi  vc  bir 
egim  ayisi  seyilirse,  orrogonal  kcsitler 
di$inda  ve  onlarla  belirli  ayilar  yapan 
bir  egik  kcsit  goriintiisU  de  hcsapla- 
nabilir  vc  monitorde  gosterilebilir. 
Orncgin,  birbirlcrinc  X.  Y  vc  Z  ekse- 
nindcn  herhangi  birine  paralc!  bir 
hatla  birle$tirilemeyen,  belirgin  iki 
yapinin  yer  aldigi  bir  goriintuniin  he- 
saplanmasi  vc  oIu§niru!mast  bu  volla 
gerycklc$tirilebilir.  Boyle  bir  goriin- 
tUnUn  sadece  5  koordinat  vermckle, 
bilgisayarca  onccdcn  cldc  edilen  op- 
tik  duzlcm  goriintUlcri  veri  kUmesin- 
den  cldc  edili$ini  hayalimizde  can- 
lundirmak  oldukya  zordur;  ancak  bu 
i$lem  mikroskobun  gcli$mi§  bilgisa- 
var  vardimi  ilc  bir  tu$a  basmakla  ko- 
lavhkla  yapilabilir  (§ckil  fl). 

Mikroskobun 
Perform  ansi 

Bu  mikroskop,  ozclliklc  kalin  kc¬ 
sitler  uzerinde  florcsans  mikroskopi 
yah$ma$i  vapdacaksa  veya  ylizcy  ay- 
nntilarinin  incelennicsi  gercktigi  du- 
mmlardd  yok  yararlidir.  CSLM'ylc 
0,3  (im  kahnliginda  optik  kcsitler  cl¬ 
dc  cdilcbilir.  Bu  teknigin  diger  bir 
varan  da.  birdmek  Uzerinde  aym  an¬ 
da  farkli  parametrelcrin  cldc  edile- 
bilmcsinc  vc  farkli  niccliklcrin  bclir- 
lencbilmcsinc  oianak  saglamasidir. 
Biyolojide  birden  fazla  ve  farkli  flo- 


$ekil  7.  Yuksekliklerinin  farkli  renk  kodlan  He 
ifade  edilmesiyle  elde  edilmis  bir  ug  boyutlu 
goruntu.  Burada  bir  gbz  kasindaki  kanama 
odaQinm  hematoksilen-eozin  boyanmasiyla 
elde  edilmi§  gorOntusO  izlenmektedir.  Kirmizi- 
dan  maviye  gidildikge  derinlik  artmaktadir. 


?ekil  6.  Bu  gekilde  bir  bifki  kbkunde  mitozla 
bolunmekte  olan  hue  renin  geg  anafaz  ev- 
resinde  iki  kutba  gog  eden  kromozomlan 
gorulmektedir.  Boyamada  DNA ' yi  boyayan 
ozei  bir  floresan  boya  kullamlmigtir.  Bu  res - 
me  dikkatle  bakihrsa  biri  kirmizi  6buru  yegil 
renkte  ust  uste  binmig  iki  (ayn)  gdruntu  var- 
dir  (anaglyph).  EQer  bu  iki  stereo  goruntuye 
uygun  bir  gozlukie  (biri  yegil  digen  kirmizi 
filtreli)  bakihrsa  ug  boyutlu  gorulecektir. 

resan  boyalarla  boyanmi$  preparatla- 
nn  avm  anda  incelenmesi  biiyilk 
bnem  ta$imaktadir.  CSLM’de  Uy 
avri  floresan  boya  iyin  Uy  farkli  kavit 
kanalinin  kullanilabilmesi.  bu  istegi 
kar$ilamaktadir. 

Bu  mikroskopta  vcrilcr  dijital  sin- 
valler  halinde  cldc  edildiginden,  da- 
ha  net  gdruntiilcr  elde  cdilcbilir.  Ay- 
nca  goriintUler  Uzerinde  olyum  vapi- 
labildigi  gibi  uygun  goriintii  i$lemc 
vc  analiz  i$lemleri  dc  bu  veri  kumesi 
uzerinde  kolavca  geryeklc§tirilebilir. 
Mikroskobun  gUylU  bilgisayan  vc 
filtre  sistcmlcri  yardtmiyla  standart 
gdriintli  i$leme  her  zaman  yapilabil- 
mcktcdir.  GftriintUlerin  bilgisayar  or- 
tamina  aktarilmasi  ve  verilerin  diger 
sistemlerlc  matematikscl  uyumu  ku- 


$ekil  8.  Bir  metal  yuzeyinden  elde  edilmig 
olan  tepesi  kesik  piramit  benzeri  gekil- 
deki  egik  kesitlerin  goruntiileri  (solda). 
Soldaki  Iki  goruntunun  elde  edilmesmde 
yararlanilan  optik  kesitlerin  almdiklari 
duzlemler  (sagda). 


sursuzdtir  Bu  sayede  uygun  bir  net¬ 
work  yardtmiyla  ba§ka  bilgisayarlara 
veri  aktarimi  da  yapilabilmektcdir. 

Bu  mikroskopta.  ol u$ruru Ian  gb- 
runtUlcr  Uzerinde  uzunluk,  alan  ve 
yevre  uzunluklarinin  belirlenebilme- 
sine  ek  olarak.  ozgUl  olarak  i$arctle- 
nen  bir  maddenin  vogunluk  Ulytimle- 
ri  de  vapilabilmektedir.  Bu  i$lemde 
gri  degcrleri  ye$itli  pixeller  halinde 
hem  goruntU  oIu$turmada  ve  hem  de 
histogram  verilerinin  hesaplanmasin- 
da  kullamlabilir.  Sistemdeki  makro- 
fonksiyonlar,  bu  tip  UlyUmlerin,  gcni$ 
veri  topluluklan  Uzerinde  otomatik 
olarak  hizh  ve  giivenilir  bir  §ekilde 
vapilabilmesine  oianak  saglar. 

Daha  ileri  yaziltm  paketleri  (to- 
pografi  vc  zaman  serileri  gibi)  yardi- 
miyla  bu  mikroskop,  malzemelerde 
vUzey  ara$tirmalan  ve  kinetik  fizyo- 
loji  yali§malannda  da  ktillamlabil- 
mektedir.  Ornegin  h Ucreiyi  iyon 
konsantrasyonlannin  ve  pH’smin  za- 
manla  degi$imi  avm  anda  gdsterile- 
bilmektcdir. 

CSLM.  hucre  ve  dokulann  i$le\- 
sel  durumda  incelencbilmesini,  bu 
yapilann  Uy  boyutlu  izlenebilmelcri- 
ni  ve  gbrunttilerinin  elde  edilebilme- 
sini.  sonny  olarak  bu  yapilarin  daha 
kolay  anla$ilabilmelerini  saglamakta- 
dir.  Bunun  da  btesinde,  canli  olavlari 
Uy  boyutlu  olarak.  zaman  fonksivonu 
da  ilave  edilmij  halde,  yani  bu  olay- 
larda  zaman  iyinde  olu§an  degi$iklik- 
len  de  kapsavacak  ^ekilde  (4  boyutlu 
mikroskopi)  incelenebilir.  Mikros¬ 
kop,  hemen  hemen  tUm  floresans  ve 
refleksivon  preparatlannda  ba§anyla 
kullamlabilmektedir. 

Optiktcki  e§odaklihk  prensibi  ile 
lazer  ve  bilgisayar  tcknolojisinde  or- 
taya  yikun  en  son  geli^meleri  bUnve- 
sinde  banndiran  bu  mikroskop,  va- 
kin  bir  gelccekte  biyoloji,  tip,  malze- 
me  bilimi,  yari  iletken  tcknolojisi,  gi- 
da  bilimi  alanlarinda  vaygtn  bir  kul- 
lanim  alam  bulacaktir. 

Ilhami  ^.clik-Murat  Boydak 
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Forum 


“Mimar”  Dedi^in  Nedir  ki 
“Insan"  Yoksa  Iyinde? 

Mimarligi 
Meslek  Olarak 
Seymek 

Somyor  yocuklarimiz.  Ki- 
me  denir  “mimar”  Ne  i|  va- 
par  ?  Neye  yarar?  Gelin  hem 
onlar,  hem  kendi  miz  iyin  sor- 
gulayalim  gu  meslegt 

Baganli  siyasetin  "mi  man1' 
otuyor.  Bir  spur  zafcrinm  “mi- 
marindan"  bahsediliyor.  Hatta 
deniyor  ki  ;  Tann  da  Evrenin 
YnimandiFM  Farki  ndaysamz 
bir  yapmm  “mimanm”  kimse 
pek  merak  etmezken,  her  cop- 
lumsal  olgunun  bir  "mi  man1' 
aramp  huhmuyor.  Anlatilmak 
istenen  nedir  sizcer 

Oviinmek  Gibi  Olmasin 

Garip  gdcccktir  bclkt;  ama 
dikkai  cdin,  hep  bir  bagarimn, 
hep  bir  becerinm  arkasmdaki 
kigiye  deniyor  “Bu  igin  mima- 
rr  diye.  Yemlginin  “mi  man” 
voktur,  zaferin  vardir.  Savagm 
degil  bangin  “mimarf1  olur. 
Siyaii  bir  yokugtin  “sorumlu- 
su”  vard in  ama,  yukseligin 
“mimarmdan”  soz  cdilir  hep. 
Bu  ayidan  bakmca  "sonrmlu 
vc  scvimir  bir  kavramdir  mi- 
marhk.  Fakac  agir  bir  yiik  ca- 
gir.  Bir  gevin  miman  olabil- 
mek  iyin  o  geyi  hagamug  ol- 
mak  adeta  on  koguldur. 

1-  tglevi  tanimlayan, 

Z-  Oncelikleri  belirleyen, 

3-  Olayi  kurgulayan, 

4-  Ve  sonunda  igi  becermig 

olan  kigtdir  mimar. 

Toplumsal  boyutta;  insan 

iyin,  insane#  bir  beeeridir  mi- 
marl  ik.  Insan  vardir  iyinde  ve 
onun  adma  hir  hagan. 

Mesleki  boy u eta  farkli  mi 
oh?  Hayir,  hiy  de  degil. 

Once  hiir  bir  insan  ulmak, 

Davramg  ve  ddgiiniig  biyi- 
mi  ile  insan, 

Yapriklan;  insam  yiieclt- 
mek  iyin.., 

En  zor  kogullarda  bite  sirtt- 
ni  pek  tutmak, 

Yagayan  hedenler  ve  ozgiir 
duygular  iyin... 

JJiirse!  mi  oldu  anhitim? 


Olacaktir  gagmamali!  ^Mi- 
mar”  dedigin  nedir  ki  “Insan" 
yoksa  iyinde? 

Mimar  Olmak 

Bir  yapmm  diigGnsel  bo- 
yucca  yoziilmesindcn  vaui 
“projesinm"  yapdmasmdan, 
insanlarm  onu  kiilknmaya 
baglamasma  kadar  geyen  sure- 
cin  hesalu  mimardan  sorulur. 
Yapi  dedigimiz  nedir?;  Bu  giin 
bir  kaldmm  tagi,  yann  tli miiy- 
ie  bir  gehir,,.  Tasanm  denilen; 
“hiyimsel  kurgulamanm”  bi- 
linyli  ya  da  bilinysiz  olarak  var 
oldugu  rtim  mekan  olgulan 
yapmm  kendisidir. 

Hep  bir  ikinci  ki^ive  ihti- 
yaa  olmayabilir  insanlarm. 
Oturur  kendi  evmi  kendisi  ya- 
par.  Bazen  yok  da  iyi  olur.  Biz 
buna  spontane;  kendiliginden 
mimarhk  deriz.  Yarn  bnceden 
yizilmemi^,  fakat  vaparken 
kurgulanmi^.  Burada  mimar 
yok  mudur?  Olmaz  olur  mur 
Evin  sahib i  mimarligi  omuzla- 
mi^tir  bilmeden! 

Magarada  ya^ayan  ilk  rnsan- 
lar  ilk  mimarlardi.  Giifikii,  de- 
gi^mez  sanilan  yevre  iaktbrle- 
rini,  gereksinimlerine  gore  bi- 
yimiendirmeye  ba^lami^lardi, 

Kendiniz  ya  da  ba-jkasi 
iyin;  va§am  yevre  si  adina  “i§- 
levsel”  kararlar  vemieye  ba§- 
ladigimz  anda  “Mimar  01- 
mak!"  bilinci  ve  sevinci  sizr 
de  sarmaya  baglar.  Estctik;  ya- 
ni  uyumlu  ve  gijzel  olmak;  i^e 
yaramanm  ardmdan  ikinci  te- 
mel  kaygiruz  olur  GtizelL. 
“kime  gore?,  Ne  kadar  gii- 
zel?”  sorulan  uyu^mava  ba^lar. 
Amk  sanat  riizgarlan  sizi  de 
sarmalar.  Yelken  aymak  ya  da 
kuyeuya  sigmmak  arasmda 
kendinize  bir  yer  bulursunuz. 
Bir  usta  yol  gosterir,  bir  kitap 
ufuk  verir.  Mimarhk  scruveni 
ba^lar. 

Bu  heyeeanh  yokuluk;  **§u 
yapmm  ml  mart  kim?”  somsu- 
nu  sorduracak  bir  escr  ortaya 
koyana  kadar  uuku  ile  surer. 
Ve  bu  heyecao  olgunla^arak 
bir  bmril  doldurur.  Kendinizi 
“emeklF  hissetmenizc  izin 
vermeyen  nadir  mesleklcrdcn 
biridir  mimarlik.  G°Sur,lu^la 


^otgunluk  yagimn  eserleri” 
mimarbk  va^annnm  en  saglam 
ve  seykin  yapi  ta§lan  olur. 

Mimar  Olamamak! 

Akhmn  ucundan  en  son 
geycru  bazen  hiy  geymeyen 
meslek  olup,  siralamanm  aziz- 
ligi  ile  kendini  mimarlik  bg- 
rendsi  bulmak! 

Mesleklc  bir  ciirlil  bari^a- 
maytp,  ice  kaka  bir  tahsil  sti- 
nueu  ahnan  diploma  ve  yapi- 
lan  uy  be§  proje  de  old  urn  ! 
sanrnak. 

Kapimn  kolu  ilc  ugra^irken 
kaptyi  unutmak . 

Penccreyi  ybzerken  hjnayt 
gbzden  kayirmak 

Bir  yapmm  yevresini  "‘etki- 
lemeyecegini"  ve  yevreden 
“etkilenmeyecegini”  samp 
sirya  sarayda  proje  iireemek, 
Ybnecmdikleri  yok  $ey  sa¬ 
mp  riim  yamuru  burokrastye 
siyracmak. 

‘'Ben  bu  neden  yapiyo- 
rum?1*  somsunu  irdcleyen  bir 
du$uncesi.  bir  felsefesi  olma- 
dan,  yizgrnin  ve  gbrsel  takdi- 
min  sihrine  kapdmak. 

Bir  bstadm  dizi  dibinde  ya 
da  bir  ckolQn  tacli  mcltemin- 
de  dil^iince  sarho^luguna  ug- 
rayip,  etkilenmenin  tembcl 
kolaybgmda  kimligini  yirir- 
mck  gibi  sorunlar  da  bu  mes- 
legin  tehlike  smirlandtn 
Far  kind  a  olmadan  bir  yer- 
lerde  oyalanmak  gibi,  farkmda 
olmadan  gaza  basmak  da  aym 
derece  sakmcalidtr,  Hizmei 
verdigimiz  insanm  hattnni 
sormadan,  onunla  ilgili  para- 
metrik  degerleri  hiy  hesaba 
ka  cm  ad  an  “ona  ragmen  onun 
adina”  verilen  proje  ve  yati- 
rim  kararlan,  insan  haklan  ta- 
Hhine  taammuden  sosyal  ci- 
nayet  brnckleri  olarak  geyc- 
cektir:  l^ce  binalanmizL.  t^te 
§ehirlerimiz!» 

$imdi  farkina  vardimz  mi 
genyler,  sizden  ne  yok  §ey 
beklendigini?  Kurtarmak  ya 
da  surdurmek  artik  sizin  terci- 
hiniz.  Hak  etmesek  de,  bizi 
bagigkrsamz  size  gu  taydasi 
olur;  arkaniza  degil  hep  onil- 
ruize  bakar  yok  duha  gilvcnli 
ve  hizh  yol  alirsmiz.  Qiiriki'u 


bizler  birbirimizi  suylava  suy- 
lava  kendi  suyumuz  iyinde 
kaybolduk.  Rested  “Kizilde- 
rili  bilge  rcis"  zaten  sbylemig- 
cii  “Beyaz  ad  am  sonunda  ken¬ 
di  di$kjsinda  bogulaeak”  dive. 

Onu  haksiz  yikaramadtk! 

Nedir  Farki  Digerlerinden? 

“Farkmdalik"  denen  mis- 
cik  kavram,  en  yok  mimarlik 
mesleginde  yerini  bulur.  On¬ 
ce  vagadigtmz  dunyayi,  sonra 
iyinde  bulundugunuz  roplu- 
mu  ve  oradan  yola  yikip.  hiz- 
metinde  oldugunuz  insam  ta¬ 
rn  mak  zorundasimz,  En  so- 
rnmda  kendi  varhgmizm  far¬ 
ki  na  varaeaksmiz.  I|te  orada, 
ne  yapmamz,  ne  yapmamaniz 
gerektigini  kimsenin  sbyle- 
inesi  gerekmez.  Giinkii,  artik 
fark  edeceksiniz. 

Bir  heykeltirag  gibi  yonca- 
rak,  bir  scram  iky  i  gibi  yamur 
yogurarak,  bir  ressain  gibi  bi- 
yimscl  dengeler  vc  yeligkiler 
arayarak.  bir  mtizisyen  gibi 
bog tu gun  sesini  dinleyerek  ta- 
sarim  vapacaksimz,  Bir  cop¬ 
lum  hili  mein  in  verilerini,  bir 
gairin  misra  kaygisi  ile  duzene 
koyacaksmiz.  Bir  fotografyi  gi¬ 
bi  gdzlemlediginiz  ye  v  res  el 
degerler  iyinde,  iglevsd  ve 
duygusal  bnceliklcriniz  ilc 
edebiyatyi  titizliginde  kurdu- 
gunuz  senan’oyu  hir  miihen- 
disin  matematik  kurgusu  ile 
avaga  kaldiracaksimz,  Ne  yok 
meslek  var  degil  mi  mimarli- 
gm  iyinde?  Ever,  en  belirgin 
farki  budur  djgerjerinden. 

Bilimsel  bir  titizlikle,  tasa- 
nmi  etkilcyen  her  geyi  anla- 
maya  yahgrp,  ukatahk  dozuna 
varmadan  febligde  bulunmak; 
igte  mimarligin  sirat  kbpnisQl 
Daha  uzun  drnUrld  olmasi  ge- 
rcken  bzel  yaptlar  hariy,  yagi- 
mizda  ormlama  20  yil  olan  ig- 
levsel  yapi  bmninun  sonimlu- 
lugunu  tagiyabilmek  iyin,  bu 
knpruden  hassas  bir  denge  ile 
geymek  zorundayiz.  Gunkik 
reyetemiz  olan  projeierimiz; 
bir  hastamn  bzel  bir  sorununu 
ybzmeye  ybnelik  degil,  onun  * 
cOm  sorunlanm  boyutlandiran 
ve  etkilcyen  “mekanr”  kar¬ 
ma  ya  yonelikcir. 
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Uiliiu  vc  Tcknik 


Btr  ropfurmta  hukuksuz- 
lukran.  ibysubkun,  paraarz- 
liktun  yakimlabrlir,  Runlargnk 
ciJdi  ckjiiklikferdir,  Fakat. 
E  opium  olmak  igin  asgari  $an 
degillerdir,  Insan  ycrlcjrmlen 
gadirda  <h  oba  bir  mekanu  ka- 
vujmamijsa;  top)  urn  olmak. 
trhis  plfftttk  baiia  cn  kil^Uk  bt> 
yutta  insan  dmukian  bile  hah- 
scdemcyiz.  Bn  arttamdu  rrniv* 
lugun  hagmdaki  mcslck  dive* 
biliriz  mimarhga,  Oncmsc- 
mek  ya  da  ktighmsemck  degil 
sadcce  adre  sin  i  he  I  i  Hern  ckr  i  r 
hu  tarn  m lama. 

Mimarhk  Kernel 
Temhinizr^ 

OniversicelcT  gendliklc  is- 
tekfi  vc  yctenckli  iigrencmin 
nasi  I  segilecegini  den  ed  i  ri¬ 
me/ ler.  Kobtya  kagarak  mer- 
kc/A  %mc me  bcl  haghmuylar- 
dir  bir  kcrc.  Maks  at  aynm  de- 
gil  hm  si  ms  id  ir  Ogrenei  cura- 
fmdan  guk  hilmgli  yaprhffgi 
soytcnemcvccck  hi  r  cere  thin 
ardmdan  marcmatiksel  sua  la¬ 
ma  yapibr  sadcce. 

Ozcllikle  ndmarlrk  iyin  ge- 
rcklt  hiTtakim  bzclliklerin  an*- 
naimdigi  b u  tek  u$amah  sc- 
gim  mn  dcrcce  vanh^cir.  Bu 
remel  yunli$i  gbremeyip  gene! 
fsick  scvi$esiniu  ve  oranimn 
di^iikftigdrwten  ^ikavef  eder 
domflar.  On  lari  bit  kisir  don- 
go  igirnic,  hacalan  iJe  ha^  baya 
birakrn  gentler!..  Bhyhklfik 
sizdr  kalsinL  Gchn  scyimini- 
/i  kendi  ta  vapm.  SimtJt  ba^j- 
n  i/i  ellcrinizin  arasinu  ahn  vc 
sonm:  “Mi  mar  Ink  bentffl  ilk 
icrdhim  mi r* 

Her  mcslck  iyin  stfylcncbU 
hr,  amu  mimarhk  gib*  insan 
ya^ammi  dngrndan  efkileycn 
bir  mestegm  ilk  terdh  olmasi 
hugarinm  ilk  adjmi  dacaknr 
i  nan  in.  |$re  size  “Mi mar  Ol- 
mayi  Isremek"  adrna  bir  mini 
anker  i  Iki  kcre  nkuymi,  (ly 
kcre  eftkjtimln  ve  "ever"  ya  da 
"liavir’1  dive  supheyc  ycr  br- 
rakniayacak  bigimde  eevapla- 
vin.  'Beiki"  vi  ccvap  olarak 
kahnl  ermeyin: 

1*  Insanlafa  mek  an  kurrrak 
si/ee  ho|  bir  duygu  mudur? 

Z-  Mutlulugun  temd  fuk- 
rdrlcrinden  birinin  saglikli 
meskerderde  y  a.yamak  vc  sevc- 
hifdjgmiz  Innalaida  yah^mak 
nlduguna  inaniyor  musunuzr 


3-  Bi  rev  sc  I  ve  cop  lum  sal 
cfevram^  bilimlcnni  ngrenmek 
vc  ovgulairrak  her  boymn  lie 
hayannizda  ycr  alat  akrrr  Bu¬ 
na  hcvesb  mtsintz? 

4-  In?ja  cfmck  ve  hep  datu 
tv  i  in^a  ermek  ciM\  Mr  bdim- 
sd  ara^tirmayj  gerekririr,  Bu 
am  heyceanlandimor  mur 

5-  In^ii  ctmck  aym  /arnun- 
da;  her  koyn  ldu  her  yerdc  bu- 
hinabilmekdr  Scyahar  errneyi 
ve  fanriyc  kn§ullarina  kathm- 
mayi  bilmektif.  Cierekngi  ndc 
gtize  aJabiiecek  misinifi? 

6-  C^ok  bayard  i  olmasa  da 
resim  vapmak  iscegr  si^cc  akh 
ba^ itida  bir  mrk u  mndorr 

7-  Projc  vapmak  bir  an  lam- 
da  gelccegi  casarlamaktir.  Bu 
gelccek;  hep  ba§ k alarm irt  ba- 
yau  olacaknr  Onlan  da  kendi 
ha  van  nr/  gibi  scvcbifccck  mi- 

sinizr 

H-  Sunatyi  bir  vaprniz  var  vc 
kcodmr/i  dcgijpk  boyutlarda 
i  fade  ermenin  yolTarim  arty  nr- 
Itiwg, 

Bilgjsavar:  cr  veya  ge^ 
ba^vunaeagimz  cn  imcmli  var- 
dimcmiz  olaeakcir.  Tcknoloji- 
nin  bu  vimh  sizi  hep  ken  dine 
mi  v’ckmi^rir. 

10-  Bu  volda  kai3t1u$acagi- 
tin  zorhikiar  sizi  yildirmaya- 
cak  vc  i^ini/dcki  sdnmeyen 
istek,  dimdik  ayakca  durmani- 
za,  cksikien  ramambmuimza 
vc  kendinizi  sdrckli  yenilc* 
me  me  yetccck  midifp 

IH  Bn  scQim  kararmi  erki 
alrinda  kalmadan  kendi  ha^i- 
n;l  vc  kendi  aklmizla  mi  ;di- 
ynrsuauz? 

12-  Mckamt  htikmeden  hir 
nrkesrra  ^efi,  gdeccgtn  film  ini 
ycken  bir  re j isbr  otniavi  du^lii- 
yorsijmjz. 

13-  Bu  medegi  ba^kasma 
ravsivc  cdccck  kadar  benimsc- 
diginizi  dii^fintiyor  musunuz? 

14-  Yam  artik  “mi mar"  ok 
mak  isciyor  musunu’zr 

Yamtbrinrzin  tamarm  ever 
ise  fa/ 1  a  dli^iinmcvc  gcrck 
vok„  Fvetagidikh  jsc  bu  yaz^ 
mn  thrmimi  rckrar  okuyup 
kendi nize  hir  firsut  daha  Ve¬ 
nn.  Finutmavin  mi  mar  ol  ma¬ 
in  z  ^arc  degildir!  ftnee  gergek- 
ten  isrcdigini/c  karar  vcrmeli* 
siniz.  Sonra  ^ansmizi  dene- 
mek,  daha  sonra  da  her  kognl 
ve  durum  da  ilk  Ecrcihmizdc 
dircomck  vine  size  dii^lSyor, 


Tam  burada  'herubval  ve 
rairre  tamfcnL."  dive  sdze 
ba  ^  I  a  v  an  Arar  i  i  r  k '  u  a  ntmsa- 
ym!..  Biiybkiermi/  size  daha 
fazla  yardtm  ectemeyecekrir. 
Ymn  imutmaym;  mcslegi  dc, 
ulkcyi  de  "her  ko^nl  ve  dum- 
ma  ragmen'*  yikmuzdan  kurca- 
raeak  olan  vine  sizler  olaeaksi- 
mz.  BOvOklcriniz  dcgil. 

Istemek  udma  kendi  nr  sor- 
gi  1 1  a  m  a  k;  mes  Ic  gc  va  f  k  in  n  I  ma- 
yi  bdirlcr.  Fakar,  isternckleya- 
pu  hi  buck  arasmdaki  void  a  ye- 
tencklerin  vc  bn  ujiirda  diikh- 
len  rerlcrin  karkistm  vadsunak 
mumkiin  degildir.  Her  mcsle- 
gin  ortava  yikmasi  hirrakim  in- 
saui  gerekydere  davarur.  Tum 
mesleklcr,  iasanlik  adtna  gay- 
rerlcn  iyerdigi  siireee  kuisaldir. 
Kendi  aralarmdaki  tamer  van- 
jindu  bagi  gekmek  gibi  varsa- 
vimlar  gegerli  utama/.  Otsu  olsa 
dbnihpimlii  bir  bavrak  van^i 
igmdedirler.  Mimarhk  adma  is- 
rckli  ol m ay  i  sorgularken  ama- 
cm  mimarligi  kutsamak  ulma- 
dtgmt,  astimia  hiybif  mcslcgin 
bdyle  curaflt  bir  yoruma  iluiya- 
ei  ulmudigmi  bilivnrum*  Ne  var 
ki  dmltr  bovn  omuzJanmizda 
taipvaedgimtz  bir  meslegin,  ye- 
tcrli  heyceana  ve  duyguval  yo- 
ruma  salup  oimadun  ba^tn  ile 
silrdiirUlebileeegine  dc  man- 
miyorum,  Dolayisiyla,  ever  de- 
meve  ko^uJJundmlmt|  gibi  gn- 
riilen  bazi  sonikinn  arkasinda, 
mesleginc  rufku  ile  bagfi  bir 
mimarm  aym  duvgusalligim  se- 
zivursam/  bmm  ho$gM  ile 
kar^Iamalisimz, 

Yetenekii  Otmakk. 

Xtc  efl  /or  karar  en  zor  ay- 
nm.  Ketidim  "da  hi'1  sail  an  la- 
nrr  bir  iki  vil  iyinde  bu  mesle- 
gui  pek  de  kendi  lerinc  grire 
olmudigmi  birk  ctrikleri  gortil- 
mii^tur.  "Acaba  bana  gf^re 
mi?"  ku^kusu  ile  yak an  Iw- 
/j  ki^ileriu  ise  vine  uvju  siirc^- 
tc  yok  dngru  bir  seyim  vapnk- 
kin  diila$rft»f$nr,  Iki  yaklii^im-* 
da  da  beklenilenin  rersi  yik- 
mas  min  ardinda  gcvrcsci  erki- 
le^im  ve  kurgulama  varar,  Ki- 
inilcri;  “olmayan  meziverlen 
lyin'11  ddiillendinlmi^rir.  Kimb 
lori  de;  “olanlar  iyin'1  eezaJan- 
drnlmi^  ya  dn  cn  azindan  he- 
eerilerine  tepkisi/  kalinmi^rir. 

Oku!  ve  aile  gev  resin  in 
meslek  seymimdc  etkist  yad- 


si namaz,  !;akat  dngni  crkile- 
§imler  lirerrigi  de  kolay  kofay 
sbvlenemez.  Son  saniyeyc  ka- 
ikir  meslek  segimi  kaygiKt  ra^r- 
mayan,  “sadeec  daha  hizh 
kmpnayi  dgreten”  bir  orca  egi- 
rtmin  bu  somicu  dogurmast 
yadirganmamiilr  Belki  rbm 
mcsleklcr  igin  gerekir  ama 
mimarhk  igin  bzclUkJe  bir  "bn 
cgidme" .  bir  "smainu  eguimi- 
ne?t  ihriyag  vardir.  ^iinkii, 
“Sanur  Boyntu  lie  Bezenmi^ 
Rilimsd  Bir  Ta sari m  Mariferi- 
itm"  bXiilnies*  geryckrcn  gok 
zordur, 

§imdi  egri  omaritp  dngru 
konu^aliin: 

t-  Mi  Hi  Rgitmi  sisrenumiz, 
bir  iki  y illik  bn  egirimm  ardm- 
dan  bgrcnrliklcriuizi  degcr* 
lendirip  nm  ba^ka  bir  kunala 
kavdirabileeek  mannk  yapisi- 
na  heniiz  sahip  degildtr, 

2-  Kaqihkb  konu^mava  ka- 
dar  giden  admail  bir  smav  sis- 
femi  ile  yjkla^im  saglamava 
gah^mak  yapilabileeck  cn  iyi 
jeydir.  Fakat,  bgrenei  diize- 
vi  nden  |ikay cried  avyuka  yi- 
kan  rmmarlik  egitimi  veren 
Liniversuderin  "'bu  re  me!  si- 
kintdanna:  ragmen'1  bir  a  ray  a 
ge  l  ip  merkezi  sistemin  di^m- 
da  akdei  bir  smav  yakia^mu 
scrgilemderint  bcklemek  de 
hayale ilik  olur,  Cdnkil,  hagim- 
siz  bir  sinus  yiizumii  otuz  ytl- 
dir  giindcmdedir,  ama  birarpa 
boy n  yo I  almmann^nr. 

3-  Pckr.  "aklm  vntnnda*1 
liirlc^inecyc  kadar  hiv  mi  ya- 
paca k  bir  ^e v  v t * kru rr 

Ne  olacaknrf  Kaderimiz: 
"Saldim  gaytra  me  via  m  kayi- 
ra"  fomn  l  l  hiide  garc  a  ram  a  k 
mi  dir? 

Yann  "Havir"  olmali  ve 
gengler  lug  olmazsa  "kendi 
kendderini  smuyacak"  bazi 
ipuglannu  sab  ip  olmali  l;ir  diye 
chi^rmilyorum.  Bu  vazi  ife  rar- 
n$maya  agtigim;  "  Mcslck lerin 
Cicrgck  Yir/imii  Tamrmak  " 
lie,  bu  glinkii  "rustgele"  ba^i- 
bo^jugun  da  %U)  Ink  bir  se- 
gtm  ba^ansi  saglanabihc  vc 
gprgckten  istckli  vse  yerenckli 
genglenmiz  kendi  mcslck  leri- 
ne  sail  ip  dabUsdcr,  inamyo- 
rum  ki  gilzel  yurdumuzun 
,Jmakus  ralihi"  degi^meye 
ba§luyacaknr. 

I?rc  size  “mimarhk  adina 
bir  du/inc  yakla^im;  Kendini- 
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/a  btr  kez  duha*  “tatcklerinizin 
Arkasmdaki  Yetenekleriniz" 
ad  mu  sniiaym: 

1-  tki  resmi  y an  yana  ku- 
yup.  araiarmduki  hc§  bcnzcri 
bid  urn  711  ki  hang!  agucm  dab 
Ian  a  nui  in  dan  bakivor?  Ya  da 
hu  labirenttc  iki  nakta  urasin- 
duki  en  kisa  vc  dogm  yotu 
glisten  n  gibi  gdrsel  smamalar, 
goeukga  da  ulsa  kuglik  ya$qtki 
mimari  yetenegin  “cemcl  d£ir- 
Eilterim'1  simgdei. 

2~  ^ikdan  seyahatlenk 
dnOmJcn  gey-den  veva  kalman 
yerlerin  higimscl  kurgulanna 
elinde  ulmadan  dikkat  ctmck 
ve  dondiikten  sutira  hazen  ay- 
m  canid  ikla  hanrlayabilmek, 
"bir  igsirtttir**.  Tcyzesmin 
evindeki  banynnun  verini  ve¬ 
rnal  ik  de  oha  gizerek  tarif 
odebitmek,  kendi  evinin  kro- 
kisini  nransal  olarak:  en  azm- 
dan  mtltfagi  salondan  bilyuk 
yizmeveeek  dngndtiktu  kagi- 
da  dnkcbiltnck  gibi  beceriler 
de  mimarligm  ihriyaei  dun 
“gorsd  hnfi/Jiya"  dikkat i  ye- 
ken  bulgulurdir. 

A-  Yakut  gevrenizdc  mev- 
cut  miman  bOrolar,  varsa  mi- 
marl  ik  egitimi  veren  kurum- 
lard  a  ya  da  btiyflk  bir  in$aat 
^untiyesmdc;  gnzlem,  sergi* 
kon  Jenin  s,  sab  bet  ya  da  bir 
$cyter  Ogrenmek  annua  Lie  va- 
kit  gcyirmekten  zevk  aimak, 
saghkh  bir  "egilim"  bdirtisi- 
dir.  "Gi/.li  bir  yetenek"  d mu- 
dan  zevk  aimak  pek  nlasi  de¬ 
gild  ir. 

4-  Bit  tivaimya  gulddigin* 
de  ya  da  film  seyrederken 
ayunim  kendisi  kadar  dekor- 
lariiun  biyimif  yatkisi,  kurgusu 
ve  olaym  gegrifci  yenn  nzdlik- 
lerinc  de  dikkati  ybneltmck; 
“olayi  yevresi  lie  birlikte  dc- 
gerlendirmc"  ibtiyaemm  giW- 
rcrgcsidir,  SagUkli  bir  mi'ntari 
yakk§tnnbr 

5*  Tarih  kitaplanndaki  sa- 
raylarm,  kalctcrin,  sebirlerin; 
urkasmdaki  tnplnrmul  neden- 
lerle  ili^kilerini  merak  etmek, 
on  lun  sadeee  gnrsel  nudzemc 
nlamk  degil  politik  ve  kiilturcl 
turd  i  in  ay  nasi  olarak  gOrebil- 
mek,  biiaz  ileri  seviyede,  fa- 
kai  mttkemmel  bir  mimari  bu- 
ki^  ayisidir.  (,'ibikii  tek  ba^ma 
gftrsel  ba^anlar  mimari  ycte- 
negi  tiirif  etmez.  Sadecc  bu 
ye§ir  yctcneklcf  sizi  somma 


kadar  ta^ivamaz..  Bern  be  rind  e 
{fed  baklfr  aydarmu  vc  mimari 
yorumlama  yetenek  krine  sa- 
hip  aimak  gcrcfeccektir. 

6-  Kdyilkken  kumdau  sa- 

niylar  ygpmak,  giderck  tahta 
kiiplerden,  iskambiS  kagttla- 
rind  an  make  tier,  yap- 

mak  gibi:  degi$ik  blyekkrde 
mekan  kiirma  bceensi  de  bujj- 
ka  bir  iprettir*  Yajadtgi  evin  iy 
duzcivinde:  Mbana  ne!"  ycrine 
'burasi  bemm  mckanimP  de- 
meyi  seyip  yupilaeak  degi^ik- 
likler  iyin  bncrilerde  bnlim- 
niakP  hatta  ev  balki  iyindc 
Mflkri  somlan  otmaV*  da  vine 
bir  iyarettir.  Runbrm  liep^i  as- 
Imda  mimarlik  adina  var  clan 
yecencgin  kiiyiik  kan  ilia  rid  ir, 

7-  Kimi.  insttntan  lyiKcftir- 
mekeen;  kimj,  adalei  duygu- 
snnu  ayakta  nitmaktan;  kimi, 
rakamlarm:  kind,  sozciikknn 
arasintla  bir  dllnya  knrmakran 
hoflamr.  Bunlsnn  Itepsi  farkli 
mesleki  egilimlerc  giinderme- 
ler  yupar,  Bannrna  duygusuna 
kllv'dk  Olgcklerde  degil  ‘*bire 
bir"  y'dziim  i  ire  ten;  miiya  akin- 
da  ev  kurmak,  yastuklardan 
barrnak  yapimk*  giderck  hah- 
yetJ e  k u I ii be  e d in m c k  vc  agav 
iizerinde  iki  dal  arasmda  ^o- 
cuk  evlcri  dtiylcmek  gibi  ^a- 
euk  cjytinlanndan  farkb  bir 
zevk  aimak  da  bceeriden  yok 
egilim  bdirJeyen.  fakac  mi- 
martiga  onemli  gbndcrn  icier 
yapan  bdirgin  biryakla^imdir. 

H-  Ayakia  duran  yiiksck  bir 
kulenin*  bliynk  bir fl^ikhgi  ge- 
yen  kijprnntlm  koskoeu  yeri 
kapatan  gati  iirrOsiiniin  nasd 
olup  da  yikilmadtgim  merak 
edip,  bivimin  arkasmdaki 
dengeyi,  avakta  tutan  hesabi 
vc  se^ilen  malzcmcnin  b/d- 
liklerint  dii^unmck  Ivilimsd 
bir  tntiimdur.  Bt/  meraklara 
sahip  olmak  da  mimar  olahjl- 
mek  igifi  asgari  pfllardan  dan 
“bilimsel  dtj^flnme  al^kanligi 
ve  yeienejinin”  varligma  i^ik 
Linar. 

9-  Resim  dersleri  sizin  iyin 
sadcecgok  bayard i  birfotogmf 
resmetmek  dmayip,  Dg  bo- 
yutlu  bir  $eylen  ifade  edebil- 
mek  i^in  aruv  dmu§  isef  res- 
min  khsik  gOzelligindcn  v’t»k 
ktttlesel  dengder  ve  renk 
u  yum  Ian  si/j  kendi  ne  yeki- 
yorsa  vine  mimarea  bir  yakla- 
^  r  m  i v  indc  s  i  n  i  a  d  c  mekt i  r. 


10-  Ipe  bprienk  dizmek, 
kibric  yTiptinden  siislet  yap- 
mak.  kil  testercsi  iie  oyrna 
yapmuk  gibi  beceriler  vine 
mimarlik  ad  mu  bir  ha$ka  ge- 
rcksinime  i^arct  eder;  sabirh 
olmaya,  C^imkii  yizerken.  gii- 
zerken  ve  in^a  ederken  gbstc- 
rilen  sabirsizligm  mimartik 
meslegindc  yeri  yoktur. 

11-  Maiemaiik,  genmem 
vc  fmk  derslertnde  stlpcr  bir 
agrenei  olmamz  gerekmez 
bclkif  ama  un  lard  an  nefrer 
eden  bir  yapmiz  varsa  mimari 
tEsatnn  yolimda  tiinakim  zor- 
Inkiitr  sizi  beklemckicdir.  It*- 
ruf  ctmck  gerekir  ki  matema- 
tiksd  hir  yetenek  size  oneitdi 
bir  avantaj  sugluyaeuktir. 

12-  Mimarlik  bir  uzla^ma 
sanatidir.  lnsanlar  iguu  ama 
nnlara  ragmen  dcftil!  Inandira- 
rak.  gdven  vcrcrek,  tie^cndi- 
rerek  yol  alaeaksmiz.  Konigf- 
mak,  fikrini  yazili  ve  sd/.IU  <ila- 
rak  rahatga  ifadc  etmek  ve  ik- 
na  etmek  de  lur  yetenektir.  Ye 
ivi  mimar  alma  yol  Linda  vadsi- 
namaz  yardimcilardir. 

Sizm  de  fark  edeeeginiz  gi¬ 
bi  mimari  ycienegimsadcce 
miizik  yetenegi  gibi  bnemli 
a  ran  da  UnadAn  dagma  dcgil, 
biraz  da  sonradun  alma  dcnc- 
yini  ve  bilgi  de  dcsrekli  farkli 
hir  yetenek  oldugumi  sdyle- 
mek  pek  yanb^  olmaz.  Bilim- 
scl  sanat  ya  da  sanac  destekb 
yapi  bilimi  gibi  tariflerde  yeri- 
ni  arayan  mimarlik  meslegi, 
bu  yuzden  bir  dn  hazulik  ge- 
rcktirmektedir  ki  buzj  son  ra¬ 
dar  almacak  bilgi  ler  desreyc 
girip  gergek  yetenek:  dogrusu 
ve  vanli^i  tie  urtaya  gikahilsin, 
Btiyle  btrnliirmk  hcnilz  bulun- 
madigtna  gbre  vine  “Kendi 
(Jdbcginizi  Kemiimz  Kcse- 
eeksinizr 

Yukaridaki  gi!>i  birtakim 
sorulara  verdiginiz  yamttar  dc 
va  k  byi  rn  da  b  u  I  unacaks i  ruz, 
Burada  bnemli  akin  kestn 
wevet^  vc  "havjr"hirm  say  is  m- 
dan  gnk,  hayaimizi  bir  film  je- 
ridi  gibi  gbzdcn  geyirmek; 
belki  de  ihmal  eniginiz,  iize- 
rindc  big  duimadigmtz  bazi 
Mbeeeriicrin  vc  egilimlerin1'' 
var  olup  otmadigmi  tekrar 
rnantik  silzgeeindc  irdcleyip, 
geli^ip  geli^emeyeeeginc 
^giindliz  gbzii  ile  yorum  getir- 
mektir.1'  Yaklagitn  bcccrisinin 


bayjTisi  blgilsUndc  dogru  kara- 
ra  ula^acaksrmz, 

Bu  belirsizlik  yilzQndcn 
big  bazmaym  niarLilinizi;  glin- 
kib  hay  at  genet  olarak  bir  yak- 
Ifcpmdm  Zacen  mimarlik  mes- 
legi  de  kesin  dogru  ya  da  yan- 
hglarm  htgbir  zaman  var  alma- 
digi  bir  "ya^amsal  vakla^rm- 
dtr".  Nasd  “rmulak  giizcllik" 
yok  “herkese  gore  degi^en 
giizdlik”  varsa,  mjmarlikta  da 
"tek  dogru**  degik  mewut  ko- 
^ullar  igindc  "en  dogm"  olan- 
dan  bahsedilebilir  ancak. 

Egitimde  segim  sisteminin 
yanlijim  ddzeltmcye  yali^mak 
ve  bo^lugunu  daJdurrnak  vine 
siz  genylcre  dli^lyor.Btj  yilz- 
den,  seyimmizm  de  “yakla^im 
me  radii"  ile  olmgsim  yadirga- 
maymiz!  Untitmaym;  Tiirki- 
ve'mizin  en  kilgiik  ba^anmza 
bile  ihtiyaci  v  ar.  fiergek  ba^a- 
nlara  aneak  "Gergek"  meslck 
said  pie  r  i  irlu|ir. 

I  Iniveraiteyi  Segmekl,, 

Bu  konuda  egitim  veren 
vakla^ik  25  hniversitenin,  do- 
galdir  ki  ba/j  yapisal  farkluru 
mezimlurma  vcrcbildigi  bazi 
aynealiklan  vardm  bakat,  bi- 
lin  ki  hep*j  "ivT  niycrlc  si/Jn 
"iyi"  bir  mimar  olmamzi  istcr- 
ler.  Burada  vermeniz  gcrcken 
kararda  ilk  erkcu  ailentze  a^in 
yOk  getirmeyeeek  bir  scyimin 
vapilmastdir.  Belki  lisan  tak- 
tflrti*  belki  bir  yakimnr/in  du¬ 
ll  a  once  ora  dan  rnezim  olmasi 
sizi  etkileyeeektir.  h'akat,  §u- 
nu  bilmelisiniz;  sizi  mimar  ya- 
paeak  olan  ok  id  dcgil  sadeee 
gayretinizdir  (fuivcrsite  size 
hep  bir  ^evlcr  figretmeye  yab- 
gacak;  ama  asil  garevinm  "dg- 
renmeyi  bgrermekr  oklugunu 
genelliklc  umjtaeakm. 

Oni  vers  ire  ne  i§c  yarar  mi 
diyeecksinizr  Qok  §cye  varan 
i^ce  birkayi; 

1-  Dogm  ve  yanli^t  ile  ha- 
yatr  tanimaya, 

2-  Segcigi  alanda  llcrlcmck 
igin  gegmesi  gercken  kapdara 
anahtar  bulmava, 

5-  An  la  mi  ile  ta^mabildigi 
stirece  wbir  saygmbk  betgesi^ 
olan  diploma  saldbi  aim  ay  a  f 

4-  Piplornanm  ugugi  kapi* 
dan  gegip  billm,  sanat  ve  sevgi 
dQnyasmda  sbz  sahib i  nlmaya, 

5-  Gergek  dhnyada,  ayagi 
yere  basan  vani  kendi  ycte- 
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nckleri  tie  hungtk  ilk  adimi  at- 
mayo, 

6*  $onsli  ve  safctam  ad im la¬ 
ta  bagji  nlarak  ekonomik  gdc- 
ecgine  gtiylil  detstck  o  l  may  a. 

Eger  amaciniz  sad  et  c  iyi 
bir  ig  1ml m jk  jsc,  udi  duyul- 
mug  popiitcr  bir  okuldan  yok 
gey  hekleycbtlirsim/.  Yok 
cgcr  ivi  bit  mimar  nlrnak  isr.i- 
yufsani/*  dmmhzdc  zor  bir 
yd;  fakat  sonunita  daima  pat- 
lak  bir  igik  urdn.  Iyi  bir  mi- 
mar  tilmak,  beklediginiz  say- 
gm  topi um sal  rnevkii  ve  igi  er 
vcya  gey  be  ra  be  mule  gctire- 
ccktii.  Hdc  si/,  tc/  clden  dip¬ 
loma  slip,  bu  kolay  ohm  van, 
fakat  hem  yok  zcvkH*  hem  de 
Vok  onurhi  yolim  yokusti 
olun. 

1 5  Olunaklan 

Tdrkiye'dc  kumu  vc  d/cl 
sektbr  yaunmlarmm  3?  52  si 
ingaac  sektbrUndc  tnptamr. 
Yaklityik  ruplarn:  .>,2  kytrilyon 
Hlrk  Lirasj.  Device  biUyesu 
nin  neredeyse  ddrttc  biri.  Bu 
para  hureamrken  mimariurm 
fikri  hep  sorulur  mo  samyor- 
siniuzr  Kocaman  bir  liaytr!  Ig~ 
tc  hcsabmi  soracaginiz  konn- 
tar  dan  biri  da  ha.  Bu  tneslek  si¬ 
ze  nits  1 1  bir  hay  at  standard  i 
saglar  sorusumm  yamti,  biraz 
da  bu  mucaddcmn  bagansma 
bagkdir. 

Bu  ekonomik  savagra  iv^i  1 
ma  olanaklan  atn  ana  bagltkta 
coplonabilir: 

1-  Kumu  sektbru  (dcvlct  yj 
da  bclcdiye  bUnyesmde  me- 
mur  vcya  sozlcgmeti  tekmk 
persond), 

2-  Gzcl  sektdr  (yahganh 
(maagli,  saat  hesabi  ilc  vcya 
ige  l nigh  (icretK), 

Ozel  sektor  (igveren), 
i  projc  htlrosu  sahibi), 

4-  laahbUi  sekiOrmmUie- 
ah htt  my aat  taahhUdU  yapan 
mimar), 

5-  Univcrsitc  (ukademik 
kariycr  iqin  dgretim  ghrevlisi), 

h-  Digerleri  (inimarligt  ge¬ 
ne  I  kuhni  olaruk  kuJIamp  her- 
hangi  ba|ka  bir  ig  yapan  vu  da 
hiy  yapmayan  killer), 

Kuril  u  sektbrU  iyin  demon 
talcbi  ve  isrihdam  pofinkasi 
si  vasal  politika  tie  ttaima  para- 
Id  Irk  gdsterir,  “Si  vassal  pofiti- 
ka"  tsimmiamasM  bagka  bir 
ayiklama  ge rck  u nrt ey ceek  ka- 


dar  apaytktif,  Birina  dereve- 
rnn  sort  kademesindeki  rnaaga 
ve  en  List  dti/ey  biimkratliga 
kadar  giden,  sabir  gefekttfcn 
/.orhi  bir  yoldur. 

O/cl  scktdi:  yetenegimzm 
ve  teertihem/m  kargih&mi 
bulma  gansmi/,  dahu  yUksek 
dan  bir  sektbrdlir,  Eger  Fikir 
hreten  project  mi  mar  nlmak- 
tan  s 0/  ediyorsamz  d/d  sektiir 
si/e  daha  kesdrme  yulbrt  sir- 
naedycu  Bunun  du  kogulu;  ii- 
kin  katkid;i  buhinan  ,\'al^anM 
olmak,  bir  ha^kn  deviate  egirt- 
mi  piyasa  kogultarmda  sQrdUr- 
nick,  sofuu  kcndi  kunailanmz- 
la  uyma  hakkmi  kultanarak 
“drcicn^  olmak,  gidcrck  “d/el 
sektiirde  patron"  sarii  biiro  sa¬ 
lt  tbi  olmakctr.  l  akai,  iki  scyo 
nckde  tic  uztitl  sohiklu  ckip 
vah>malan  vcnmlt  olmamn 
kayindma/  feo^uludur 

Tuahhilt  scktdrh  iyindc* 
mdteahhit  tvUklenicil  otarak 
geyim  saglumak  ayip  dmadigi 
gibi,  en  Cist  scvfyede  bayar 
standard!  vakalayahilmek  iyin 
gimdilik  bclki  dc  tek  yoldur. 
Baganli  btr  mimann  Itayanh 
miiicahhit  olmasi  tatli  bir  rib 
yadir,  Bij  gtifxe  kadar  iki  nite- 
I igi  bir  aradu  gdren  olmadi  isc 
de  "neden  ulnuism?”  demek- 
te  fay  da  vardir 

LJniventUc.  akademik  kari- 
ycn  bu  igin  tdm  sevap  vc  gli- 
ri  ah  kaydinm  tutuldugu  yer. 
Mimarhgtn  dtlglln  ve  cenazc 
evi.  Bu  ig  iyin  egirnn  sllfeniz 
boy  mica  dligtinmeye  firvaimu 
olacaktir  Me/un  olntaya  va- 
km  hdki  de  ba/t  hoealanmz- 
dun  iy  transfer  tcklifled  ula- 
caksmi/  Burada  si/den  bir 
tek  gey  istenmclidir;  dgrenei- 
ligiui/de  yekngini/  sikimitan 
unutrmmam/!  Bagunb  hoea 
cilrnanm  bclki  dc  rck  kogulu 
hudiir,  Asistan  nldugn  gun  si- 
tiif  degigunp,  amcliyatsiz  bu¬ 
rn  n  kaldiran  hufi/a  OzUrlOler 
bu  igi  beceremey eec k le rdir, 
Teorik  bir  akademisycn 
!iktrak  da;  bilgimn  dogum  ve 
diigiin  sevinyterini  yagayabi- 
len,  kendisinin  vc  geny  aday- 
lunii  lyindcki  yagama  scvmei- 
nin  dimes ine  i/in  vermeyen 
insun  olmak,  vcganc  vc  cn  dc- 
gcrl i  a ma y  ol aca ktir. 

Sc r be st  piyasa  iyinde  ser- 
be  stye  ai  kogrurup,  sadece 
kartvi/irinde  mimar  ya/anlara 


gel  ini  e,  yani  digerlcri.  Ancok 
|U  soylcncbilin  tnsantar  oz- 
gUrdiir.  MimarUk  adrna  dgren- 
dikkrini  kiirUye  kullanmudik- 
tari  sdrccc  yollan  aftk  olstm 
demekten  bagka,  kimscye  sir/ 
dflgmcz.  Bu  tcrcih  bira/  da  di>- 
gal  demedir.  Onlar  kcndilik- 
lermdcn  meydam  geryek  is- 
tek  sabiplcrine  hiraktrlar. 

Diplomaya  Dngru !« 

Hangt  dcrslcr  gtirdllir  mi- 
marl  ik  fik  u  I  tan  ndar  Nungilert 
gbrtllmez? 

Tctncl  bilgi  otarak,  fikrini 
yizgi  vc  gckil  ilc  rfadc  ctmcyi 
konu  edinen;  teknik  rcsim, 
pcttpcktif,  maker  gibi  dcrslcr 
konur.  I’ukur,  ana  tlkrt  oltigru- 
raciik  mi  mar  hk  fctaefesi  ve 
mcsleki  tartigma  dersi  bir  tflr- 
Itl  ukla  gcltnez.  Mi  marl  ik  tari- 
hk  sanat  tarihi  derslcri;  y  ini  Ic¬ 
on  desen inden  harci  karigtt- 
ran  ustaswu  kadar  hit  stirU  ay- 
rrnu  iycrir.  Aina,  bu  bilgilcrin: 
kUlttir  tarlhi,  cktmomi  vc  pnli- 
tika  rarihinm  bir  tUrcvi  oldugu 
yugunhikta  go/  arch  editir. 

Ql/im  beccrtai  hiy  kugku 
yok  ki  asgan  blyiidc  gcrckli- 

dir.  Mitmmn  hcrkogulda  fikri- 
ni  yi/tti  ilc  itade  edcbilmtsi 
beklenir.  Bu  nlyiidc  kalmak 
gam  ilc  Kabul.  CUnkii,  ucle- 
ecktc  projelcrih  diskette  yo- 
galuhmst  ve  ruhsat  iglemferi- 
ii  in  Enlgisuyar  ortamintta  gcr- 
ycklegmesi  bcklcnmektcdk, 

Bu  igi  miikcmmd  biyimde 
yapabilen  bilgisavar  program- 
lari  ghn  geyiikye  yayginlag- 
makta  vc  kulhimmi  kolay lag- 
maktadir.  Ayrtca,  btlgisayar 
descekl  i  yi/im  progr  am  Ian 
(Computer  Aided  Design; 
CAD)  sadecc  ytzim  kotayh^j 
tjtarak  giirdlmcmeJidif.  ^lUn- 
kii,  tasanmin  olguntagmasiu- 
dah  sitratlc  sonueu  gosrerme 
6/elligi  ilc  rnitmrm  bag  var- 
dimcisi  ohuugtun 

Buna  kursihk:  bilgisayan 
hasim  ilan  eden  baau  kigilercc 
“projc  t i/ tin leri rule  sakin  bilgt- 
snyar  kullannuym.  kalirsim/!T 
tehdidi  sdvnilmaktadir,  DOn- 
Viimn  artik  hilgisaya;  destckli 
otarak  tarmntadi^t  egitim  sllre- 
ei  bi/dc  ad  eta  bilgisavar  kos- 
tokti  egiiimc  ddnhgmcktcdit 

blank,  betomirmc,  rasan 
geo  met  ri  ve  ba/cn  yhksek 
matenuuik  bgretihr.  Milhcn- 


dis  olmakla  mimar  olmak  ara- 
smd.iki  gizgi  hep  ver  dc^igri- 
rir.  Sistem  kurmamn:  mimar- 
ea*  sistemi  hesaptamamn;  mii- 
hendisyc  oldugu  inee  aynntm- 
da  kurar  hep  hncanm  imafinu 
btrakdir.  Vc  bu  hoealar  gcncl- 
Uklc  mimarbkun  habersi/ 
mil  lie  ndis  va  da  hesap  fanadgi 
mimar  olduklanndan,  bu 
finemlj  komilar  nedense  bi [gi¬ 
ve  degil  kabusa  donUgilr. 

Yapi  bdgishbimi  bilgisi,  ge- 
hircilik  gifei  derslcr,  bol  bol 
decay  vc  Olyilsct  bilgi  iycrir. 
Bu  iilyUlerm  ve  dctaylurm  ez- 
herct  katabahgi  iyi  ride,  usil 
olan  mimarbk  ummurulur. 
C^uk  >ey  hilen,  ainu  bildikleri- 
nc  bir  gey  cktcycmeyccck  ki- 
sirlikra  /i birder  tegvik  goriit. 

Projc  dersleriude  hayarta 
vu/  yQ/e  geJinir.  Ainu  nc  gel- 
mck!  Mocanm  hayat  geirttgu 
ilc  smirk,  iznc  tabi  bir  b/giir- 
Ihk.  Otyillcrin  diinyasrnda  de- 
ncysel  yolculuklar  yasakhm- 
rnigtir  adctal  Kahn  bilgiyi  du- 
guran  gcryck  tee rtl belt r  hep 
gcryek  hayata  tchir  cdilir.  la- 
sarirn  denen  gey*  yagayarak 
degil  hep  katemin  uuindu  bg- 
retilir  En  gil/el  agay  deseni. 
cn  gtizcl  tefng  elcinani  prim 
fllir,  Gcneccik  bcyinlcrc  at 
gb/Ulktcii  tayik  gbrillUr. 

Saygidcgcr  hocalar  dgret- 
ineyc  bagladiktan  yilknn  bii- 
gilcrini  aym  satu  suyisinca  ve 
"anttkaci  titizligi  ik"  saktar- 
lar.  Kcndilcrini  agmak,  yaga 
ayak  uydurmak  geregim  bilir- 
ler  dc  ne dense  bu  dcgigim 
yorgunlugunu  pek  gO/e  abu 
uia/lur.  Zaman  zamun  hi  I  im 
vc  sanat  diinyasmm  bol  vildiz- 
h  semasmda  kuyruklu  yildiz- 
lar  hclirif.  Ogrcntilcriu  yhrek- 
Icri  ni  luig  misali  ynrprmr,  Egi- 
tim  birdeti  heyecanh  bir  serd- 
vcnc  dbndgdr.  Fakat*  dedik  yu 
on  tar  kuyruklu  ytldizdjr.  O  se- 
inaiun  demirbagi  yddi/tar  *sc 
hep  omdadir,  Demirbuglur, 
pegine  dgrenci  uikmig  yildi/- 
Iordan  hiy  hoglunmaztar.  Og¬ 
re  mi  nin  sOrcklt  tcrcih  errigi 
ba/i  ho  eat  a  mi  vofligmo  rag¬ 
men  "Ynktur  birbirimi/dcn 
farkimi/l*'  slogan  ilc  bir  omOi 
avunurlar. 

Ogrcnci  hoca  iligkikri  “6n- 
ce  bldilrsonra  sev"  manugi  ilc 
gdigir.  Ilkirlcrinin  thmUntin 
ok)  ii  gone  kanaar  getiriten 
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gence  yardim  di  uzaulir,  ^’lIh- 
kli,  amk  Miyi  mlirii"  olmanui 
On  ko^uhi  yerine  gelmi$tLr. 

11  Ne  olur  koniifc  ve  soru 
stir!*'  dive  yd  van  hr;  fakat  du- 
suncesini  gengligin  dill  tic  an- 
laun  bgrend;  "s&na  bu  hakki 
verentk.  fikrini  soranda  kaba- 
hacf"  dive  paylanirl 

Arc  arda  ug  be§  proje  ve  su- 
mmda  diploma!  Sttyle  baka- 
Um,  "sen  mimarhkum  ne  anlt- 
yorsun?”  gibi  son* via  bir  kere 
bile  kar^ila^madan,  “meslek 
adina  bir  tez  ileri  stir  vc  bizi 
ikna  et!"  tanunda  zihinsd  ga- 
h§maUtr  te§vik  ediltueden  son 
seneye  gelinir.  yisginin  kali- 
red.  proje  paftalarmm  dululu- 

ve  dtkic  edilen  program  in 
harftyen  yerine  gelmesi  dik- 
kate  alimr  ve  bu  n  lari  beeere- 
ne;  "Sen  amk  mi  mar  oldan!" 
dentin.  Ye  en  sakmeali  yam; 
ogrenei  buna  inanir. 

gtki$  Ydiil „ 

Pogrom  kulay  olsa  idi  tarn 
3d  sene  once  buna  benzer  so- 
runlar  dile  gedrtldtginde  biri- 
leri  silkinir  ve  Umverskctcf  bu 
gtine  kadar  kend  i  ne  gelirdL 
Kendi  varattigimiz  YOK  du- 
vannda  ajbtlar  yakaiak  eiinah- 
lanrmzdan  annmavt  bekleye- 
m^iz.  lane  nrLigine  gore  a%- 
n$CU!*p  “meslck  edketi"  ya- 
pi^tiriimaktan  arttk  sabn  ta§an 
genglere; 

1-  Once  maim  kl  an  ve  oz- 
giir  duygtdan  ile  ba$  ba§a  ka- 
lip;  tie  olmak  istediklerim  biJ- 
mderi  gerektigini  soylemcve 
gali$iyorum. 

2-  Sonia  ko^ullar  el  verdi - 
gince  heyecaolannj  kaybet- 
meden,  bn  rercihlerinde  di- 
renmdenni  tavsiye  ediyomm. 

Istedikleri  yere  girdikten 
soma  hedefe  ula|acaklardtr* 

Heyeeanli,  duygulu  ve  tiz- 
gurliikten  yana  aimak:  geng 
oimaknr.  Anne  ve  baba  lan  mz 
yani  tig  agagi  be§  yukan  68  kn- 
^agi  vc  yak  in  donemini  v  ala¬ 
rms  dan  bizler;  genglik  gsgt- 
rmzda  gektigimiz  stkmnlan  si- 
zin  dc  gekmemeniz  igin,  bi- 
ling  alnmizdaki  bir  diirrii  ile 
heyccanh  ve  ftzgdr  duygulan- 
mza  bazt  engdler  kovduk.  So- 
nunda  roller  degi$th  Bazi 
gengler  ya$ldani  soguk  kanhh- 
gi  cavsiye  eder  oldiu  Sakm  bu 
tuzaga  dQ^mcyia  Gelecek;  si- 


zin  heyecanlarmiz  bzerinde 
viikseLeeek. 

Diploma  serilveni  yukan- 
daki  gibi  olmayan  iini^ersiic- 
ler,  bonunla  ovbnebiliricr. 
Q  Li  nk  it  b u  y  ti  k  yog u nl  ugu  n 
dj§  i  na  g  ika  bi  I  m  i  § le  rd  i  r.  B  u  ay- 
nadaki  giintrituyu  begenme- 
yenlere  de  degi^Lm  kapisi  da- 
ima  agik  oJaeaktir.  Biraz  da 
maksatb  olarak  gok  bojutlii 
bir  manzara  resmerrik.  ^iin- 
kii,  ^boyie  olmamaUr  diyo- 
ruz.  Ve  tjimamast  gerckcne 
d i  k  karteri  gek i y ( iruz. 

^Genglen  urkiitmeyelim \n 
divenler  var  gibi  gehvor.  Aim. 
onlara  kattlmayaeigim.  Gun- 
kii,  ben  genylerin  sagdityuNU- 
na  giiveniyorum.  Onlar  da  bi- 
/.im.  gergeklcri  gi/Jcmcyete- 
giniize  gtivenmeliler,  Kimse 
bu  yilzdcn  minmr  olmaktan 
vazgeg m  ez  e  nd  i  gelcn  mey in. 
Aksine.  ne  ile  kar§da$aci3gmi 
bilen  gengler.surpriz  bunahm- 
lar  yu/tinden  okul  di^mda  gt- 
kiy  noktalan  arayaeaklarma, 
gergegi  kabu!  edip^tum  cncrji- 
leri  tie  bu  sorunun  gOziimune 
Icaikida  bulunaeaklardin  Ycter 
ki  giivendim  ve  onlara  ihtiya- 
cimiz  oldngunu  hissettirdim. 
Mezun  olanlar  bir  giin  geri  db- 
neeeklcr  ve  iimverskeyi  ba^t- 
mi/in  dstiinde  olmasi  gereken 
geryek  yerine  ta^ivacaklardtr 
Ever  genyier.  Bu  giizd  tilke- 
nin  rum  umversitclcrinde.  di- 
gerkonulaida  da  farkli  isimler 
alanda;  fakat  aym  sorunlar  ya- 
^anmakra.  Zannermeyin  ki 
uzaydan  getenler  farkli  bir 
egiom  veriyor!  Size  dii^en,  pi¬ 
nt  pinl  yiiFcginizle  ve  eksil- 
mez  eesaretin  izle  hu  sorun la¬ 
ri  n  usrune  gitmek.  Size  du5cn 
tse  sadcce;  size  giivenmck. 

Ben  gtiveuiyorum... 

(Siz  dc  kendi  mesleginize 
aym  heyecan  ve  saygi  ile  vak- 
ttfiyor  ve  halen  surdinulen 
egitim  vc  nieslek  sonrasi  ko- 
^ullar  hakki nda  guncel  bilgile- 
re  sahipseniz,  bu  illkenin  ge- 
leeegi  gcnglerimize  meslegi- 
nizi:  :1iigbir  $eyi  saklamadan 
vc  a  b  a  n  mada n  "  can  i  ti  n .  Hangi 
yeieneklerin  ya  da  bilgilcrin 
cn  gok  gerekecegini.  ilniversi* 
cede  ve  hayatta  DitJan  nclerin 
bekledigini  dile  gecirin.  Yazi- 
mzi  ukuyan  genglerin  size 
gondcreccklcn  mektuplan 
okudugunuzda  helc  onlarla 


kai'jda^ip  gozlerindeki  pmlti- 
vi  gordugunuzde  gok  dogm 
bir  i 5  yapngmm  anlayacakst- 
mz.  (nderek  Tiirkiye'mizin 
ula^aeagi  refali  seviyesindc 
kendtnizi  pay  sahibi  hissede- 
ceksiniz-  (-ilnkii.  o  vurmlaru 
bizi  antak  ^nc  yaptigiru  btlcn 
ve  mcsleginde  ba^anli  geng- 
Ser"  tayiyacakttrl 

g^dik  Krcngt/^in 
)  If mm  rW M  Kfti  MM.  flMrs* 

Bir  Annenin 
Mektubu 

Anneniz  olmakran  her  za- 
man  gurur  duydunt.  Ama  amk 
bu  kimligi  bir  kenara  luraki- 
vorum:  bunu  hem  siztn,  hem 
de  kendim  igin;  bzgiirlugu- 
miiz  igin  yapnonim,  ^iinkii 
bu  kimlik  roplumlarda  ozd- 
liklc  de  bizim  toplumuzda 
gok  somuriilmfj^tiiT.  Anne  ol- 
rnak  birtakim  yapnnmlara  ne- 
den  oklugu  gibi*  birgok  konu- 
da  da  hak  sahibi  olmak  olarak 
kabut  ediltynr  ve  ister  istemez 
evlailar  fizerinde  bir  baski 
olu^abiliytrr  Bn  anlamdaki  art- 
nelikcen  siynltyorum. 

Dogadaki  dengeyi  gozlem- 
lerseniz  higbir  §ey  devamli 
degiL  Siirekli  degi^im  var,  de- 
gitjimdc  ilerleme  var;  duragan- 
lik  yok, 

Anne  olmak  muhresem  bir 
§ey.  18  ya^imda  iken  dllnyaya 
anne  olmak  igin  geldigimi  dii- 
guniirdum.  Geriye  don  lip  ya- 
^umimi  analiz  enigimde  c^imt 
segerken  fined  ikle  size  baba 
segtigimi  fark  ettim.  35  yilltk 
evliligimizde  18  vajindaki  bir 
geng  kizm  ne  dogm  bir  segim 
yaptigi  ve  ne  istedigini  gok  iyi 
bilmesi  bent  ^a^trni.  Ilk  Irami- 
leligimde  karnimdaki  bebekle 
hep  konuftum.  Ve  ilk  do- 
gum...  Ya$antim  stiresince  hig¬ 
bir  day  beni  o  denli  murlu  kd- 
madi.  Iyi  bir  anne  olmak  ve 
gocLiklanmr  en  tyi  ^ckilde 
egitmek,  onlann  dogduklan 
andan  itibaren  bir  kigilik  ol- 
duklan  btlincine  varmalanm 
saglamak  hedefimdi.  Bu  yolda 
epey  gah§ma  da  vaptim.  Her 
bilmedigim  konuya  geldigim- 
de  kitaplara.  am^nrmalara  sa¬ 
ri  Idim,  gevremi  gbzlemledim. 

Egirimei  bir  aileden  gelcn, 
iyi  yeti^ririlmig  bir  egitirnci 
oldugum  vc  yaptigim  i§i  gok 


sevdigim,  uzuntulu  ve  yorucu 
anlan  olsa  da,  hep  key  If  aldi- 
gim  igin,  zttrlamnadmi.  Biz  si- 
zi  egiiirken,  siz  de  bizi  cgitti- 
niz.  tki  nokum  in  gok  one  ml  i 
oldugunu  ve  asla  gozarcb  edil- 
memesi  gerektigini  du^iin- 
diim  hep:  ^ocuklar  evimizin 
cn  kiymetli  misafirieridir  on¬ 
larla  arkada^hgi  ve  kar^ilikli 
gitveni  higbir  zaman  kayher- 
memelidin 

Yillar  gegti.  Hepimiz  di- 
mizden  gdenin  cn  iyisini  ya- 
parken  hardanmizj  da  yapnk. 
(Hatalantni  her  zaman  sevdim. 
gdnkii  bana  gok  ^ey  dgrertiler) 
Qok  gtizel  bir  ailc  olu^nrrduk, 
birliirine  gQvenin,  saygi  ve 
sevgi  dolu.  Aniacima  ubjfmi^- 
nm,  Dcrken  ailemizin  en  geng 
iiyesini  22  ya§inda  bir  trafik 
kazasinda  kaybettik.  I  zim  bir 
karanlik...  ^"abalavip  mparlan- 
maya  gah^irken,  gok  kisa  bir 
sure  sonra,  buyCik  oglumuz  ko- 
rnando  olarak  uskere  girri,  do¬ 
ner  dbnmezde  evlendi  ve  ken¬ 
di  kanathrivla  ugmaya  ba^ladj. 

B  t  z;  ba  ba n  i  z  ve  b  e  n,  n  e  h  ri  n 
aktigi  yone.  ona  uvum  sagla- 
yarak  yiizmevi  bgrenmi§tik. 
Bdylece  huzur  dolu  sakin  bir 
yagam  ba^ladi.  Ya^ami  a Igr la¬ 
ma,  ya§am  fdsefesi  yaratma, 
ya§amla  uyum  igindc  alma  ba- 
samaklanni  gikcik. 

Ve  sevgi  !i  oglum,  seni  seyr- 
rederken  hu  gilgin  dalgah  de- 
nizde,  seni  daha  gok  nasi  I  ra- 
harlarabilirim,  daha  giivenli  ve 
huzurfu  yUzebilmen  igin  neler 
yapabilirim  dive  du^iindii- 
gijmde  yukarida  anlarngim 
karara  vardim. 

Dostunum  sonsuza  kadar, 
heklenrisiz,  sevgi  ve  saygi  do¬ 
lu.  Karde§ini  lizOntumtizU 
a^arak  serliesi  birakrik.  Seni 
dc  bdvle  serbest  birakiyonim. 
tistiinde  higbir  yapanm  hrs- 
seeme.  O  gilgin  denizdeki  bir 
liman  olarak  got  babam  ve  be¬ 
ni:  di  led  igin  zaman  dinlenebi- 
lecegin.  Onyargisiz,  baskisiz, 
kahplardan  uzak  bir  ili$kimiz 
ulsun,  ho^gbrQ,  sevgi,  saygi  ve 
zerafei:  dolu. 

Beni  rahatlikla  anlavabile- 
cegini  biliyorum,  sen  de  sana 
olan  derin  sevgimi  biliyorsun. 
Bana  anneligt  ramrdigm  igin 
sana  tegekki'ir  ediyorum. 

f 1 1  kii  Kasiirthncaogju 
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Itihm  v.'  T^knik 


Elektronik  Dunyasi 

Caglar  Sunay 


Yonga  Uretimi 

Bilgisayar  yongalanmn  iire- 
timi.  yUzlcrec  a$amas»  olan  vc 
aylnrca  sliren  karma$ik  bir  stl- 
rcytir.  Bu  siircy,  ayrintilara  dik- 
kat  ctmcnin  vc  yapilanlurin  sii- 
rckli  sinanmasimn  yam  sira 
bzen  dc  gercktirir. 

Yongalarm  tcmcl  maddcsi 
silisyumdur.  Silisyum  dogada 
saf  nlarak  bulunmuz,  ancak 
vcrkabugunun  undo  doku/.u 
silisvum  bi)c$ikierindcn  (kum 
vc  kumta$i  gibi)  o!u$ur.  Yonga 
liretim  surccindc  dnceliklc  bu 
bile$iklerdeki  silisyum  ayn$ti- 
rilir.  Bir  dizi  kimyasal  a$ama- 
dan  geyirilerck  anlagtinltr 
(iyindeki  digcr  clcmenrlerdcn 
armdirilir).  Silisyumun  safla$- 
tirma  sttreci.  %  99.9999999 
anliga  ula$incaya  kudar  silrdtl- 
rfllUr.  Bu  oran;  her  on  mdyar  si¬ 
lisyum  atomuna  kar$ilik.  silis¬ 
vum  olmavan  bir  rck  atornun 
bulunmasi  dcmckcir  (Diln- 
va'dan  Ay  a  kadar  dizilen  ping- 
pong  toplari  arasinda  bir  tenis 
topu  bulunmasi  gibi  d(i$iinUle- 
biiir). 

Anla$tirilmi$  silisyum  15-20 
cm  yapirtda  vc  varim  milimctTc 
kahnliginda  yuvarlak  kaliplar 
halindc  (disklcr)  dilimlenir. 
Daha  sonra  isil  oksitlcmc  vbn- 
tcmiylc  diskin  tizeri  incc  bir  si¬ 
lisyum  dioksit  film  ilc  kapla- 
nir.  Yongalar  bu  disklcr  ilzcrin- 
dc  imal  edilir. 

Bir  vonganin  gcrck  yilzcvi 
gcrcksc  iyindeki  (iy  boyutlu 
dttzenlcni$i  50k  karma$iktir. 

I  ler  biri  yok  avnntili  dcscnlcri 


olan  biryok  katmandan  olugur. 
I  'rcrim  sUrccinde  bu  tabakalar 
yok  hassas  olarak  ve  kesin  dog- 
rulukla  Uretilir.  Mikroskobik 
boyutlardaki  devrclcr  (haztlari 
insan  sayi  kalinliginm  250‘dc 
birinden  dahu  kliyUktUr)  Ust- 
tlstc  silisyum  dioksit  tubakala- 
rmda  olu$turulur.  Tabakalarda- 
ki  bu  dcscnlcrde  ba/j  bdlgcler, 
iylcrine  silisyum  dioksit  atom- 
lanndan  furkli  atomlar  kan$ti- 
nlarak  (bu.  yiiksek  tcknoloji 
kullamlan  bir  siireytir)  iletken 
hale  gctirilirlcr. 

Silisyum  dioksit  tabakalar 
iizerindeki  aynntdi  dcscnlcr 
fotolitografi  .idindaki  yiizvillik 
bir  yftntcm  kullamlarak  olu§tu- 
rulur. 

I*iga  duyarli  incc  bir  poli- 
mcr  tabakasi  (fotodireny)  silis¬ 
yum  dioksit  iizerine  ycrlc$tiri- 
lir.  Cam  bir  maskeden  geyiri- 
Icn  mordtesi  ujmlar.  her  karma- 
nin  devre  dcscnlcrim  fotodi- 

Temiz 
odalarda 
$alt$anlar 
vucutlanni 
tamamen 
kaplayan 
drel  giysiler 
giyer. 

reny  Qzcrinc  basar.  Mordtesi 
i$inlarm  uygulanmadigt  fotodi- 
reny  kisimlari  ydzelti  banyola- 
rinda  yikunarak  an  hr.  Tabaka 
Uzerindc  gcriyc  kalan,  devre 
dcsenidir.  Sonra  yok  kiiytik  dc- 
likler  ayilarak  sonraki  a§ama 
iyin  hazirlik  vapilir. 

Fotolitografi  teknigi,  aslin- 
da  matbaalardu  kullanilanin 
aynidir.  Ama  milvonlarca  kez 


daha  duyafltdir.  Gerek  fotoli¬ 
tografi  i$lcmleri  gcrcksc  diger 
i§lcmlcr  hep  bilgisayar  kont- 
rollO  robot  cihazlar  rarafindan 
vOrQtUltir.  l$lemlcrin  gcryck- 
!c$tirildigi  odalar  isc  "temiz 
oda"  olarak  adlandirilir  vc  bir 
hastunc  odasindan  bin  kez  da¬ 
ha  temizdir.  Silisyum  disklcrc 
insan  cli  degmez.  Yonga  tirc- 
tim  surccindc  gttrev  alanlar 
6zel  giysiler  giycrck  yah$ir.  Bu 
giysiler  insan  vlicudunu  tama- 
mcn  kaplar.  Temiz  odalann 
havasi  da  siirekli  filtrc  edilir  ve 
siirekli  bir  hava  aki$i  vardir. 
Bdylccc  toz  miktan  cn  dli$ilk 
dOzeyde  tutulur.  Ayrica  mik¬ 
roskobik  dcvrclcri  korumak 
amaciyla  stcaklik.  basiny  vc 
nem  dc  siirekli  olarak  izlcnir 
ve  denetim  altmda  tuculur. 
(,-ok  ktiydk  bir  kill  paryacigi  bi¬ 
le  bir  yongayi  bo/.mak  iyin  ye- 
terlidir. 

Devre  dcscnlcri  silisyum 
dioksit  tahakalann  iizerine  ba- 
sildiktan  sonra  pozitif  vc  nega- 
tif  bdlgelcr  olugturmak  ama- 


Yonga  uretimfnde  kullamlan  saf 
sllisyumda  her  on  mllyar  silisyum 
atomuna  karfihk  yalntz  bir  yabanci 
atom  bu/unur. 


Mikroskobik 
boyutlardaki 
devreler  sil¬ 
isyum  dioksit 
tabakaJarda 
otufturulur. 


WHyum 


Oskler  uzenndeki 

mikroskobik 

devrehr  yin  y tilth 

totolilografl 

yontemiyle 

alufturutur. 


Yongalardaki  devre  elemanlan 
arasmdaki  baQIanti  ince  film 
tabakalan  He  saQIantr 


Disklerm  iizerindeki  yongalar  yQk- 
sek  htzh  ve  su  soQutmali  elmas 
testereferie  kesilerek  kaplanntn 
i$ine  konmaya  hazir  hale  getirilir. 


Yongamn  iizerine  koruyucu 

bir  pollsilikon  tabaka  yerte$tinlir 

Disklcr,  tyonize  edllmr $  fosfor 
ya  da  boron  atomlan  tarafindan 
bombardimana  tutulur. 

Ciyla  boron  veva  fosfor  acomla- 
n  kari§tinhr.  Kari$tmlun  bu 
atomlar  bir  ya  da  iki  clektron- 
lari  alinarak  iyonize  cdilmi§tir. 
Kari$urma  i$Iemi  silisyum  di¬ 
oksit  disklcrin  iyon  bombardi- 
manina  tutulmasi  ve  iyonlarin 
iyinc  i$lcmcsi  ^cklindc  geryck- 
le^ir.  Safliligi  bozulan  bu  bol- 
gclcrin  derinligi  vc  yogunlugu 
vonganin  clcktrikscl  dzclliklc- 
nni  belirler. 

Silisyum  dioksit  tabakanin 
Iizerine  elektronik  devre  ele- 
manlan  ycrlc$tirildiktcn  sonra, 
incc  mctalik  polisilikon  filmier 
cklenir.  Bttylecc  devre  cle- 
manlan  arasmdaki  elcktriksci 
baglantj  suglamni^  olur.  Bazi 
yongalarda  bu  incccik  filmier- 
den  (dort  rnilyondan  fazla  dev¬ 
re  elemamni  birbirine  bagla- 
yan)  alti  tabakanin  bulundugu 
olur. 

En  Uste  dc  yongayi  nem- 
dcn.  a$inmadan  vc  kirlenmc- 
den  koruyan  polisilikon  bir  ta¬ 
baka  daha  ycrle$tirilir.  Disklcr 
Urctim  siirccinin  her  a$amasin- 
da  ozcl  olarak  tasarlanmi§  bil¬ 
gisayar  kontrollU  cihazlar  kul- 
lamlarak  sinanir.  Sinamalarm 
hepsinden  ba$anvla  geyebilen 
disklcrin  iizerindeki  yongalar 
vllksck  hizh  vc  su  sogutmali 
elmas  testerelerlc  kesilir.  Son¬ 
ra  metal  ya  da  plastik  kaplan- 
nin  (mod ill  denilen)  iyinc  ycr- 
le$ririlir.  Bir  kere  daha  sinanir. 
Bir  birlik  bilgi  tutan  her  bir 
bcllck  hUcresi  ve  her  bir  devre 
a>Ti  ayn  sinanir. 

GOvcnilir  yongalar  iiretcbil- 
mek  iyin  bOylest  bir  a^m  ozen 
vc  kesinlik  gcrckmektedir. 

http  /M  wu'  chtptLthm.com 
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Sat  ran  Q 

Ozgtir  Tek 


Hoogovens 
Turn  u  vast 

Hoogovens  ru  mu  vast  so- 
nuylandi.  I998'in  ilk  bUyllk 
Lurnuvasiiij  Kramnik  vc 
Anand  8.5  puanlu  kazandi. 
Shirov*  Ttrnman  ve  Adams 
QpQnctlltlgfl  pavilion.  Puljgar 
ve  d  i  ltd  *  To  p  a  1  o  v  *s  a  an  ea  k 
onuneu  oldu* 

Shrrov,  A-VdSterren,  P 
I.  e4  e5  2.  AB  Ac6  3.  Fb5 
a6  4,  Fa4  Af6  5,  0-0  Fc7  6, 
Kcl  b5  7.  FW  d6&cJ  0-0  9, 
hi  Ab8  M).  d4  Abd7  LI*  Abd2 
Fb7  12.  Fc2  Ke8  13.  Afl  F  fH 
14.  Ag3  g6  15,  a4  c5  16.  d5  e4 
17.  FgS  h6  18.  Fe3  Ae5  19, 
Vd2  h5  20.  Fg5  Fe7  ZU  Kai 
Kb8  22.  axbS  axb5  23*  Kcal 
Vc7  24.  Vei  Ka8  25.  Fh6  Ah7 
26*  AH2  Kxai  27.  Kxa3  h4  28* 
Ae2  Ka8  29.  Kxa8  Fxa8  30. 
Ag4  Fb7  3 1 ,  f4  Fc8  32.  ft  Vd8 
33.  Vf2  Af6  34.  Vft  Ah  7  35. 
Fei  AgS  36.  W  \  Acxe4  37. 
Ah  6  §g7  38.  fxgft  fxgfi  39, 
Fxe4  §xh6  40.  V17  Fft  41. 
Fxft1  gxft  42.  Vxft  $g7  43. 
Vg4  44.  $h2  Af7  45.  gi 
FgS  46.  Ff2  hxgi  47.  Axgi  Ft‘4 
48.  h4  Ah6  49.  Vh3  Vf6  50. 
Vc8  $g7  51.  Vd7  §g&  52.  $g2 
Fxgi  53,  Fxg3  Af5  54.  Ff2  §li5 
55.  Vxb5Axh4  56*  Fxh4  Vxh4 
57,  Vc8  $g4  58,  Yc8  $g5  59. 
VdH  §g4  60.  \  c8  $g5  61.  YJ8 
1/24/2 

Gelfand,  B -Karpov,  A 

1.  AB  AF6  2.  c4  cb  3,  Ac3 
d5  4.  d4  Fc7  5.  Ff4  0-0  6,  c3 
e5  7.  dxcS  FxcS  8.  a3  Ac6  9. 
Vc2Va5  10*0-0-0  Fe7  11.  h4 
a6  12.  Ag5  Kd8  13,  c:\d5  exd5 
14,  c4  Axe4  15.  Agxe4  dxe4 
16.  Kxd8  V\d8  17*  Y\e4  g6  18, 
Fc4  Fft  19.  Vc3  Vd4  20,  Vxd4 
Axd4  21.  Kd  l  Ae6  22*  Fxe6 
Fxeb  23,  g3  KcH  24.  §bl  ft  25. 
Ad5  Fd8  26.  Fei  Fg4  27,  Kd2 
Ff5  28.  $a2  Kc2  29.  Kdl  $f7 
30.  Ac3  h  a5  31.  $b3  Fxc3  32. 
bxci  KeZ  33.  Kd6  g5  34*  hxg5 
Feb  35.  c4  fxg5  36.  Kb6  Ictt 
37.  a4  $g7  58.  c5  H5  39.  e6 
bxc6  40,  Kxe6  Fft  41,  Fxg5 
Kxf242.  $h4  1/2- 1/2 


Adams,  M-kramnikA 

i.  e4  c5  2.  AB  Ac6  3.  Ac3 
do  4.  d4  cxd4  5*  Axd4  Aft  f>.  g3 
g6  7,  Fg2  ,Axd4  8.  Y\d4  Fg7  9, 
ao  0-0  10,  Vb4  a5  II.  Yhi 
Feb  12.  AdS  a4  13.  Vxb7  A*xd5 
14.  cxdS  FfS  15.  FgS  Vb8  16, 
Vxb8  KtxbB  17,  Fxe7  KxbZ  18. 
ai  Kxc2  19.  kacl  Ka6  20,  Fc4 
Fxe4  21*  Kxe4  Fb2  22.  Kiel 
Kcl  23.  Kxcl  Fxcl  24,  Ff6 
Ka8  25.  Kc4  Fxa3  26,  Fd4  Fc5 
27.  Fxo  dxe5  28.  KxcS  *3  29, 
Kcl  aZ  0-1 

Timm  an,  J -Polgarj 

l.  e4  e5  2.  AB  eb  X  d4  cxd4 
4,  A\d4  Avb  5.  Ac3  Vc7  6.  Fc2 
a6  7,  0-0  Af6  8.  i?hl  Axd4  9. 
Vxd4  FcS  ID,  Vdi  b5  11.  T4  Fb7 
12,  FB  ('b4  13.  c5  Fxc3  14, 
bxc3  AdS  15.  Fa 3  B  16*  exfh 
gxfb  17.  Fh5  §d8  18,  B  Kg8  19. 
Ff5  KcH  20.  Kacl  \'xei  21*  I\e6 
VxdS  22*  e7  23,  cxd3  h4  24, 


Kcl  $d6  25.  Kxc8  Kxc8  26, 
Fxt4  A\b4  27,  Fxb7  KbH  28. 
cH^V  Kxe8  29.  Fe4  Axa.2  30. 
Kxf6  Ke6  31  K  t  T  h6  ^2  Kal 
Ab4  33*  h4  §c5  34*  g4  1/24/2 

Salov,  V*  Anand,  V 

1.  tJ4  d5  2.  AB  Aft  3.  c4  cb 
4*  \c3  e6  5*  FgS  h6  f),  Fxft 
\  xf6  7.  e3  Ad  7  8,  (;di  dxc4  9. 
Fxc4  g6  10,  0-0  Fg7  1L  Kcl 
0-0  12.  Fb3  Kd8  XX  Vc Z  VV7 
14,  Kid  I  b6  15,  ai  Fb7  16,  Fa2 
aft  17.  AdZ  c5  18,  Ac4cxd4  19. 
e\d4  hS  20*  Aa5  AbO  2 1 ,  Axh7 
\xb7  22.  Ac 2  KxcS  23,  V  di 
Vd7  24  Kxc8  kxcH  25.  FbS 
Ac4  26.  Fxc4  Kxc4  27, 14  K5  28. 
§f 1  F»  29.  g3  h4  Ml  Kd2  YdS 
31,  Kdl  $g7  32.  b3  hxg3  33, 
hxg3  Kc8  54.  VO  Vd6  35.  t>4 
Kc4  36.  V  ili  Ve7  37.  d5  cxdS 
38,  Vxd5  Fb2  39.  Kd3  Kc2  40. 
§0  Vc8  41.  Kc3  Yh3  42,  Vdi 
VhS  43*  yt’2  Yh2  44.  §B  KcB 


45.  Vbt  Fcl  46.  Axel  Mil  47, 
Kxcl  48.  Vdi  Kg l  0-1 

FijboePt  F-PiketJ 

I .  e4  c5  2.  Af3  Ac 6  3.  FbS  ah 
4.  Fa4  Af6  5.  0-0  b5  6,  Fb3  FcS 
7.  ,i4  Kb8  8.  ;ixb5  axbS  9.  c3  dh 
10.  d4  Fb6  It.  Adi  0-0  12. 
AxbS  Fg4  13.  FcS  cxd4  14.  c\d4 
A\e4  15,  F;d5  Yc8  lb.  h3  FB  17. 
Kcl  AM  18.  Fc4  c6  19  \a,3  J5 

20.  FH  Fc7  2 1 .  Vc  1  Kb6  22.  Ff4 
Vb8  23,  Fxc7  Vxc7  24.  Ah4  Fe6 
25.  Ac4  Kbb8  26.  Ad2  Adh  27. 
Ab3  Vd8  28.  AB  FB  29,  AiS 
Vb6  30.  VcS  V  c7  31.  Ae>  Kb6  32. 
Ka4  Ac2  33.  Kcl  Kxb2  34.  Aaxc6 
KcH  35,  Kj7  Ab7  36*  Ac 7  14) 

van  Wcly,  L-Topalnv.V 

F  J4  AF6  2.  c4  c6  3.  AB  cS 
4.  dS  d6  5,  Aci  cxdS  6,  cxdS 
gb  7.  hi  Fg7  8.  c4  0-0  9.  Fd3 
b5  10.  Axb5  Ke8  1 1,  Ad2  Axe 4 
12,  Fxc4  F'ab  13*  j4  Va5  14. 
Axd6  Ad 7  15.  \  c2  B  16.  Axe 8 
Kxe8  1 7.  .'jd  1  fxe4  1 8.  Ka3  c4 
19.  Ke3  YxdS  20,  K\c4  KfH 

21.  B  Ac5  22.  Ke7  Ff6  23, 
Kxa7  ci  24.  Kxg6  extii  25. 
Kxft  d\c]=\  2fy  S\cJ  K>.!6 
27.  Kdl  Vc6  28,  §bl  A\a4  29. 
Vxc6  Kxc6  30.  KdK  .*jg7  3t- 
Kd7  yb6  32.  h4  Ac5  33.  Kf7 
Ac6  34,  ^a2  Ka6  35.  §bl  ,Ad4 
36,  Kf4  AfS  37.  Kc4  Kd6  38, 
$c2  \g3  39.  Kg4  AH  40.  §cS 
Aci  41.  KgS  AB  42-  Kg4  §h5 
43.  1>4  Ac3  44.  K<14  Kxd4  45, 
^xd4  Ac 2  46.  ^cS  Axl>4  47.  Sf(. 
Ad5  48*  $g7  Aci  0-1 
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hlrifi  Trkrtk 


Dunya  Satrap  §ampiyonlan 


Bu  avdan  ba^luvarak  size 
DUnyj  Satrany  $ampiyonlan- 
ni  tunuacagiz.  Satrany  90k  c>- 
ki  bir  oyun  oldugu  iyin  bile- 
mcdigimiz  biryok  gQylfl 
oyuflCtt  vc  §ampiyontar  ytk- 
mi$ttr  Resmi  §ampiyonalar 
vapilmadan  dnee  dc  bttyle 
$ampiyonlann  varhgtni  biliyo- 
ruz.  A$agidu  verdigimiz  listc. 
a>lmda  resmi  o!  may  an  ve  sat- 
rancin  kurumsalla$masmdan 
sonra  resmi  olarak  vapilan 
turnuvalar  sonucu  dttnya 
^ampivonluguna  uia^an  ki$i- 
Icri  iyeriyor.  I>in  ilginy  vam. 
resmilc>tikten  sonra  bile  sat* 
ranyta  yok  az  DUnya  $ampi- 
yonu  yikmt$tir. 

Dunva  Satran<; 
$ampiyonlan 

Resnn  nlmayan 
Lope/  Run  1560-1575 
Cutri  Giovanni  Leonardo 
1575*1587 

Boi  Paolo  1587-1598 
Salviu  Alessandro  1598-1621 
Greco  Gipacchino  1621*1634 
Dc  kermeur  Lena  II 
1730-1747 

Philidor  Francois  1747-1795 
Dcschapellcs  Alexandre 
1798*1824 

Bourdonnais  Louis  dc  la 

ISM-1840 

Staunton  Howard  1843-1851 
Anderssen  Adolf  1851-1858 


Morphy  Paul  1858-1859 
Anderssen  Adolf  1859*1866 
Stcinitz  William  1866-1886 

Resmi  ulanlar 
Stcinitz  William  1886-1894 
Lasker  Emanuel  1894-1921 
Capablanca  Jose  1921-1927 
Alekhine  Alexander 
1927-1935 

Euwe  Max  1935-1937 
Alekhine  Alexander 
1937-1946 
Botvinnik  Mikhail 
1948-1957 

SmysloN  Vasiliy  1957-1958 
Botvinnik  Mikhail 
1958-1960 

Pal  Mikhail  1960-1961 
Botvinnik  Mikhail 
1961-1963 

Petrosian  Tigran  1963-1969 
Spassky  Boris  1969-1972 
Fischer  Bobby  1972-1975 
Karpov  Anatoly  1975-1985 
Garry  Kasparov  1985-1993 
1993'tc  PCA*  1  kurarak  ay- 
rilan  Kasparov  PCA*dc  gtinii- 
mlize  kadar  §ampiyonlugunu 
koruyor.  Diger  yandan  FIDE 
Dttnya  yampivonlugu  ise  Kar- 
pov’un. 

Oniimiizdcki  aylarda  bu 
ki$ilerin  hayatlan  ve  ilginy 
ovunlanni  bu  ko$cdc  bulabi- 
Icceksiniz,  Bundan  avn  olarak 
tarihteki  vc  glinijmOzdeki 
bUyOkustalar  vc  ilginy  olavlar 
da  Inirada  ver  atacak. 


Devamini  Siz  Getirin 


Beyaz  oynar  kazamr  Beyaz  oynar  kazamr 

ieui  8vxa  c  8PS  •  W2  SQ'"  'l  <p  xbui  C  80$  Z  8W 
l  (0  ieui  £>a  8  0*0*0  ifa A  ZCQ  t  (Q  ieui  to*  X  0*0*0  0-0  Z 
•  l  (C  8A  iptpuai  IBUi  20A  X  0*0*0  ZMA  Z  (J'Oep  0*0*0  1 1  liQ^A  L  (II 

mtu  gqd  $  AiB  90§  > & X 
{iBtot  MbAis  sa  z/Pd  ‘8)  X  £B  Z0§  X  tzexq  jpe  ■  1  joAipifj  mu  H&epd 
epej  nuo  bujb  iqi6  ^eoepaoABM  nunuoAid  esdeA  au  zeAeg  (|  iejuinzo^ 


Ayili$  Ansiklopedisi 

Bu  ay  verdigimiz  ayiii^lar  hstesinde.  yine  Ingiliz  ayili^i  var  A$a$ida  Ingiiiz 
ayiii^larintn  devamim  butacaksiniz-  ECO  kodlan  olarak  Al0-A39*la  belirie- 
nen  Ingiliz  agili$i  klasik  agih$lardan  farkli  tor  oyun  sunar.  ama  6  -7  ham- 
iede  bile  diger  oyuntara  d6nu§ebthr.  Bu  agihga  turnuvalarda  pek  sik  rast- 
tanmaz.  ancak  kar^daki  oyuncuyu  bagtan  $a$idmak  lyin  kufianrtabtlir 
Agik  bir  oyun  sunan  Ingiliz  agili^i  kar$tsinda  Siyan  dogru  ay*$  hamletenni 
yapmak  zorundadir  Yoksa  oyun  daha  ilk  twrkay  hamlede  kurtammasi  zor 
bit  hale  geieblllr.  c4  agi!i$i  bu  ayla  birtlkte  son  buluyor.  Bir  sonraki  ay  d4 
lie  belirlenen  Vest  piyonu,  Eski  Benoni  Benoni.  Eski  Hint  ve  Hint  agil»§- 
lanni  bulacaksmiz. 


A25-39 

Ingiliz.  Ters  Sidlya  [A25] 

1  c4  e5  2  Ac3  Ac6 
Ingiliz.  Kapali  sistem  |A25| 

1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Ffl7 

Ingiliz.  Kapali.  Taymnanov  V  |A25| 

T  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  A  Fg2 
Fg7  5  e3  d6  6  Age2  Ah6 
Ingiliz.  Kapali  Hort  v  [A25] 
t  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  e3  d6  6  Age2  Fe6 
Ingihz.  Kapali.  S.Kbl  (A25) 
l  c4  eo  2  Ac’ 3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  Kbl 

Ingiliz,  Kapali,  5.Kbl  Taymanov  V 
IA251 

1  C4  e5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  Kbl  Ah6 

Ingiliz.  Kapali  sistem  (.,  d6'siz1 
(A25| 

1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5d3 

Ingiliz.  Kapali  sistem  [A26| 
t  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  d3  d6 

Ingiliz,  Botvinnik  slstemi  |A26( 

1  c4  95  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  d3  d6  6  e4 
Ingiliz.  Uy  A!  sisterrw  (A 27] 
t  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  Af3 
IngiOz,  Odd  At  sistemi  |A281 
1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  At3  Af6 
Ingiliz.  Nenarokov  V  (A28) 

1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  Af3  Af6  4  d4 
exd4  5  Axd4  Fb4  6  Fg5  h6  7  Fh4 
Fxc3^  8  bxc3  Aeo 
IngiBz.  Bradley  Beach  V  |A28| 

1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  Af3  At6  4  d4 
e4 

Ingiliz,  Odd  At,  Nimzovich  V  (A28) 
t  C4  e5  2  Ac3  Ac6  3  Af3  Af6  4  e4 
Ingiliz.  Dod  At.  Marini  V  |A28J 
1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  Af3  At6  4  a3 
Ingiliz.  D6d  At.  Capablanca  V 
(A28| 

1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  A»3  Af6  4  d3 
Ingiliz.  Dod  At,  4.e3  (A28) 

1  c4  ©5  2  Ac3  Ac6  3  AI3  A!6  4  e3 
Ingiliz.  Ddd  At.  Stean  V  (A28) 

1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  Af3  At6  4  e3 
Fb4  5  Vc2  0*0  6  Ad5  Ke8  7  Vf5 
Ingiliz,  Ddrt  At,  Romanishin  V  (A28) 
1  c4  e5  2  Ac3  Ac6  3  Af3  Af6  4  e3 
Fb4  5  Vc2  Fxc3 

Ingiliz,  Dbrt  At.  $ah  kanadi  Ranc* 
hetto  |A29) 

1  C4  e5  2  AC3  Ac6  3  Af3  Af6  4  g3 
Ingihz,  Simetrik  V  (A30) 

1  c4  c5 

Ingiliz.  Simetrik,  Kirpi  sistemi  (A  301 
t  c4  c5  2  A13  Af6  3  g3  b6  4  Fg2 
Fb7  5  0*0  e6  6  Ac3  Fe7 
Ingiliz.  Simetrik,  Kirpi,  Esnek 
oluyum  [A30] 


1  c4  c5  2  Af3  A/6  b6  4  Fg2  Fb7  5 
0-0  e6  6  Ac3  Fe7  7  d4  cxd4  8 
Vxd4d6  9Kdt  a6i0b3Abd7 
Ingiliz.  Simetrik.  Benoni  otu$umu 
[A3T| 

t  C4  c5  2  Af3  Af6  3  d4 
Ingiliz.  Simetrik  V  [A32] 

1  C4  c5  2  Af3  Af6  3  04  cxd4  4 
Axd4  e6 

Ingiliz.  Simetrik  V  (A33) 

1  c4  c5  2  Af3  Af6  3  d4  cxd4  4 
Axd4  e6  5  Ac3  Ac6 
Ingiliz.  Simetrik  Geller  V  (A33)  1  c4 
c5  2  Af3  Af6  3  d4  Cxd4  4  Axd4  e6 
5  Ac3  Ac6  6  g3  Vb6 
Ingiliz.  Simetrik  V  |A34] 

1  C4  c5  2  Ac3 

Ingiliz.  Simetrik,  Uy  At  sistemi 
|A34) 

1  C4  c5  2  Ac3  A/6  3  Af3  d5  4  Cxd5 
Axd5  Ingiliz  Simetrik  V  |A34] 
t  c4  c5  2  Ac3  Af6  3  g3 
Ingill2,  Simetrik.  Rubinstein  sistemi 
|A34| 

1  c4c5  2Ac3Af6  3g3d5  4cxd5 
Axd5  5  Fg2  Ac7 
Ingiliz.  Simetrik  V  1A35) 

1  C4  c52  Ac3  Ac6 

Ingiliz.  Simetnk.  Ddd  At  sistemi 

[A36| 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  At3  A/6 
Ingiliz.  Simetnk  V  |A36) 

1  C4  c5  2  Ac3  Ac6  3  g3 
Ingiliz.  Ultra-Simetrlk  V  (A36) 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  Q3  g6  4  Fg2 

Ingiliz.  Simetrik,  Botvinnik  sistemi 
tersten  |A36] 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  e3  e5 

Ingiliz.  Simetrik,  Botvinnik  System 
IA36] 

t  C4  c5  2  Ac3  Ace  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  e4 

Ingihz.  Simetnk  V  [A37] 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  Af3 

Ingiliz.  Simetrik  Botvinnik  sistemi 
tersten  (A37| 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 

Fg7  5  Af3  e5 

Ingiliz,  Simetrik  V  [A38] 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  At3  Af6 

Ingiliz.  Simetrik.  d3  ana  yoluyta 
IA381 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg7  5  Af3  Af6  6  0*0  0-0  7  b3 
Ingifiz,  Simetrik.  d3  ana  yoluyla 
|A38! 

1  c4  c5  2  Ac3  Ac6  3  g3  g6  4  Fg2 
Fg 7  5  Af3  At6  6  0-0  0-0  7  d3 
Ingiliz.  Simetnk,  d4  ana  yoluyta 
|A39| 

1  C4  c5  2  Ac3  Ac6  3  93  g6  4  Fg2 
Fg7  5  A/3  At6  6  00  0-0  7  04 
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Zeka  Oyunlan 

Selcuk  Alsan 


Yiiruyen  Merdiven 


Iki  yot.uk  en  list  basamak- 
tan  ha^Iayarak  merdivenlerden 
a$agi  dogru  koguvor,  Birinin 
hizi  digerinden  fazla.  En  alt 
basamaga  gclene  kadur  hangjsi 
da  ha  fazla  basamak  sayar? 

Dirac  Problem! 

Valnizca  iiy  adet  2  saytsi  ya- 
zarak  ve  istediginiz  butijn  ma- 
teraatik  i^lenilermi  yaparak 
eksi  sonsu/dan  am  sonsuza 
kadar  her  sayiyi  yazabilir  misi- 
niz?  (Rasriadigim  cn  inanil- 
maz  vc  cn  gOzcl  problem l) 
(Ipucu:  log  vc  kok  kullanmk 
i 

Bilgimatik 

a-  Hangi  hayvan  dogustan 
miyoptur? 

b-  Dtlnyantn  evrimini  bir 
yda  indirgersek,  ilk  eanhlar, 
ilk  insan  vc  yagdii£  msan  han¬ 
gi  gdn  belirif? 

c-  Donyamn  neresinde  et 
vc  bahk  yig  yenirP 

d-  Hangi  hay  van  yavfusu- 
no  kaba  etlerinc  vurarak  do- 
ver? 

e-  Geyikler  nc  zaman  ay- 
liktan  blur? 

f-  Babnalar  neden  Guney 
KuthiEna  goyeder? 

g-  Balmalar  ki$m  neden  st¬ 
eak  sulara  gtlycder? 

h-  Afrika'da  hangi  din  cn 
yaygmdir? 

Akbaba  neden  le§  yer? 
j-  Maroken  nedir? 
k-  Ye^im  ta$imn  bile$imi 
nedir? 

I-  Yazdigj  1 77  mas  a  I  HO  dile 
yevrilen  masal  yazan  kimdir? 

ni-  Amcrika  ulusal  kahra- 
mam  Buffalo  Bill’c  neden 


buffalo  Cyaban  mandaai)  taka- 

bi  verilmtfEir? 

n-  kinder  du^manlaruim 
kafa  derisini  diri  diri  yuzerek 
o  deriden  smler  yaparlardj? 

o-  Hangi  bitki  arpaya  en 
yok  benzer? 

p-  Uzun  baeakli  ku^lann 
(bahkyiL  luma  vb.J  baglanndft 
neden  cuy  bided  (mallopha- 
ga)  yoktur? 

q-  Pire,  bit,  kus  biti  ve  tab- 
ta  kundan  neden  kanatsizdir? 

r-  Astronotlar  uzayda  ba- 
sinyli  uzay  etbisesi  giymesder 
ne  olurdu? 


Tablo 


Bn  surreal isr  cabloda  mavi 
alanlarm  coplaminm  kirmizi 
alanlann  top  lamina  e$it  oldu- 
gunu  kanidayimz. 

Bernoulli  E^itsixligi 

Oil)  Ruhi  ile  Kafabof  ktW- 
den  bir  seper  elma  alddar,  Se- 
pette  kay  elma  otdugunu  bi  I  - 
miyorlardi.  Ruhi,  vine  bana  ne 
soracak  diye  ken di sine  korka 
korka  bakan  kafabo$'un  kafa- 
sina  bir  clmayla  (iy  kerc  tik  nk 
diye  vurduktan  ve  gelen  gar  ip 
testi  sesini  dinledikten  sonra 
(Kafabof  katasi  yok  htiyiik  ola- 
mk  dogrmigtii,  Arkada§lan  “bit 
kadar  biiyiik  $eyin  iyini  doldur- 
mak  yok  zor  olmah"  diyerek 
ana  bbvle  takihrlardi.  Zekasi 
da  biraz  geri  kalmi^ti.)  sojusu- 
nu  patlatti.:  "Bak  Kafaci|imr 
ben  bnee  seperteki  elma  sayisi- 
na  1  ekleyip  eJde  ettigim  sayi- 
ya  ya^imr  iis  olarak  veriyomm; 
sonra  seperteki  elma  sayisini 
ya^imla  yarpip  bu  yarpima  I 
ekliyomm.  Bn  iki  savidan  han- 
gisi  bijyliktiir?  (Inequalities. 
RR  Korovkin,  Mir  PublJ, 


Ampul 


Odadaki  3  arnpuL  odamn 
kaptst  di^indaki  3  anahtarla 
yak  1 1  ivor.  Odaya  bir  kcreden 
fazla  gtrmemek  ko^uluyla 
hangi  ampuliin  hangi  anahtara 
ait  oldugunu  nasd  anlarsiniz? 

Hangisi  Fazla 

Bir  ^chirde  her  10  matema- 
tikyintn  bifi  muzikyt.  her  11 
muzikyinin  biri  matcinaeikyi. 
Bu  §ehirde  matematikyi  sayjsi 
mi  fazla.  muzikyi  mi?  Neden? 


Alti  Kurbaga 


Bu  kurbagalar  egidlmi^  ol- 
duklanndan  1T  Z,  3,  4,  S,  6  suasi- 
m  5,  4t  3t  2*  1  haline  gedrme- 
vi  bilmektedirler.  Bo^  karc,  yine 
en  soldaki  bo^i  karc  okrak  kala- 
caktir.  Bir  kurbaga  dama  ta^i  gb 
hi  hareket  edcr:  Oniindcki  karc 
bo§.sa  urava  atlar;  bniindeki  ka- 
rede  ba^ka  bir  kurbaga  varsa.  hu 
korbagamn  bniindeki  kareve  at- 
lar  (tabii  onu  damadaki  gibi  di- 
§art  atmaz).  Kurbaga  la  r  hti  sby- 
ledigimiz  styrama  tarzini  arkaya 
dogru  da  uygulayabilirler.  Kay 
hamlcdc  kurbaga  say  is  i  tersine 
doner  ve  cn  sol  karc  bo§  kahr? 
(Qocugunuz  iyin  inukemmcl  bir 
zeka  oyunu  yapabilirsrniz,) 

Dogrunun 

Par^alanmasi 

Bir  dogru  uzerine  hirhinne 
c^it  uzaklikta  10  nokta  koyu- 
voruz*  L  noktaya  A  ve  10. 
noktaya  B,  noktalar  arasi 
uzakliga  I  diyoruz.  Sonra  A’y^ 
E  nokta  ve  B’yc  100.  nokta 
diyerek  AB  arasi  na  e^it  a  rail  k- 
h  100  nokta  koyuyoruz.  §imdi 
nok talar  arasi  uzakliga  L  diyo- 
roz.  1/L  orani  kaytir? 


Sonsuz  Odali  Otel 

Cin  Ruhi  Infinitos  yddi- 
zindaki  Kosmos  otel  in  e  mate- 
marik  dam^mani  tayin  edil- 
migti.  Kosmos  otclinde  son¬ 
suz  oda  vardi.  Cdnkii,  galaksi- 
lerden  sonsuz,  m  listen  gelebi- 
lirdi,  Cin  Ruhi  Kosmos  otc¬ 
linde  bir  sen  zor  problem le 
kaqplasti,  ama  hepsini  nevse 
ki  ybzebildi. 

1.  Problem:  Ruhi  gekiijtin- 
de  sonsuz  odah  otel  in  biiriin 
odalan  dolmu^m.  Ruhi  vine 
de  kcndisinc  tek  kisilik  bo^ 
bir  oda  btildu.  Nasi  I? 

2.  Problem:  Erresi  giin  son¬ 
suz  odalannin  her  biti  dolu 
olan  otele  sonsuz  yolcu  geldi, 
Cin  Ruhi  gelen  sonsuz  yolcu- 
nun  her  birini,  otelde  bulunan 
yoleuJardan  hiyhirini  otelden 
yikartmadan,  tek  ki^ilik  odala- 
ra  yerle$tirdi.  Ad  eta  otelde  ki 
topkm  mii^tcri  sayisi  son- 
suz+ sonsuz  oldu.  Oysa,  otelde 
sonsuz  oda  vardi.  Bu  son  du- 
rumda  bile  her  odada  bir  ki^i 
kahyordu.  Ruhi  bunu  nasil  ba- 
^ardi? 

A,  B,  C  li  Toplama 


&  $  C 

ale" 

Aym  harfler  aym  say i  Ian 
temsil  ettigine  gore  bu  topla- 
ma  i^lcmini  vapinjz, 

I)ikl<enar+ 1  =  H  ipotentis 

Oyle  dikiiygcnlcr  vardirki 
dikkenarlardan  daha  uzun  tik- 
nina  1  eklenincc  hiporenusd- 
tie  edilir  Bu  tip  dikdortgenlc- 
nn  kenarlanm  veren  bir  for- 
miil  bulahilir  misiniz? 

Hipotenus 

Oyle  bir  ybntcm  bulun  ki 
bizc  hipotcntlsfl  A*  olan  dikuy- 
genlerin  kenarlanm  versin. 
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Bilim  vr  TVluaik 


\ 


6  Yanm  Daire 


AB  nin  ilscllndcki  iki  yanm 
dairenin  gevrelcrinin  mplami 
mi,  AB  nin  altmdaki  dan  ya- 
rtm  daircnin  (evrelertnin  top- 
lam  i  mi  da  ha  buyuktur? 

May  in  Tar  Iasi 

tokens  riiggen  bigitnl  bir 
alan,  kenarlan  dahil,  maym- 
lanmigtir.  Uzaktan  maytn  pat- 
latici  cihazm  etki  yariyapi,  c>- 
kenar  tlggenm  yilksekliginin 


yansr  kadardir.  Cihuzi  kutla- 
iiiiLiik  ki^i  uggcntn  bir  kft$e- 
sindcdir.  Maym  patfcitlci  cn 
ktsuyoldaii  biltiin  iiggcnl  tara- 
yabilmek  tgin  nasd  bir  yot  i/- 
lemdidir?  tRcdicrchc'dcrU 


Smif  Klupleri 


Sirufta  35  ogrenci  var.  20 
tfgrend  matematik  ktilbilnc 
vc  1 1  ogrencj  Uusca  elleF  k lu¬ 
ll  line  iiye .  1 0  6gre nc i  bn  k  I  { i p- 
lerc  live  degiL  Matematik  klu- 
hlinc  iiyc  olanlardan  kagi  “us- 
ta  dleFe  tiyed  ir?  (Kvamkkm) 


Iki  Zar  Problem i 

a-  Iki  ki^iden  her  biri  una- 
ya  32  alrin  koyuyor.  4  kcrc  zar 
atacaklar.  Aneak  birisi  hasta- 
landigi  igirt  3  kere  zar  arabili- 
yorlar.  Hu  iiy  zar  at)$m  ikisim 
Jules,  birjni  Pierre  kazaniyor. 
Orcadaki  para  nasi!  taksim 
edilmdi? 

b-tki  zarla  6-6  atmak  tsti- 
yorsunuz.  Iki  zan  en  a/  kay 
kcrc  atmahstiuz  ki  6-6  gdme 
garaintz  %50‘den  iazla  olsun? 
I  Her  ikisi  de  Blaise  Pas- 
eaPdan), 

Bakir  Par  alar 

Port  lane  hakir  para  l,  2,  3 
ve  5  lira  vc  agirhklan  da  I,  2,  5 
ve  5  gram,  tglermden  biri  sab¬ 
re  pane  bmvun  agirhgi  digcrle- 


rinden  farkli.  Gramlar  olma- 
dan  gift  kcfdi  bir  teruzi  kulla- 
narak  sabre  parayi  bulunuz. 

Iki  nin  (jsleri 

tki  sayisimn  Qslerindcn  bi¬ 
ri  <  2,4,  8,  16.  32.  64,  128 . 21 

on  basamakh  olsun.  Bu  saytda 
0,  1 ,  2.  3,  4,  5,  6P  7,  8  ve  9  sa- 
yilarmin  hepsinin  Iterhangi  bir 
stray  la  (yalmzea  bir  kere)  yer 
almasmin  olanaksiz  oldugunu 
kamrlaytn. 


Brip 

Okan  Zabunoglu 

Unutulmayan  Eller 

1964  ABD  mi lli  takim  seg- 
mderinde  gden  a^agjdakl  d 
ozdlikle  Doguda  oturan  Vic¬ 
tor  Mkchell  iyin  unumlmaz 
bir  cl  olmu^tu.  Bu  cldcn  son- 
ra  Mitcheirin  daha  hizli  ya$* 
landjgi  \c  uzun  bir  sure  geee- 
de  yajmzca  be$  saut  uyuyabil- 
djgi  iddia  cdtlmigtu.  l^te 
MitchelBin  bagtna  gelenler. 


CJA'sik 

4  OH 

?T63 
♦AD  VS* 

4  AIM 

*343 

K 

4VT72 

¥A85 

H  D 

♦RD74 

*U332 

G 

4AR% 

♦  VS2 

♦4 

4RVSS3 

*'VH7 

*152 

476 

Ban  Kuzey  Dogu  Gimey 

U 

P  U  P  U 

P  34  P  4* 

P  44  P  6*  (?) 

P* 

Kuzcy-Gtlxiey  bu  sekansta 
4*'i  Gerber  (as  soriisu)  oyna- 
maktaydi,  aneak  Gilneydc 
oturan  B,J.  Becker  bunu 
UJiiimi  vc  4*  dekJarcsini  na¬ 
ture!  sanarak  ortagina  *  ktsah- 
gi  plase  etti;  bu  durumda  eller 
kargjlikh  son  derece  uvumlu 
oluyor  ve  6*  makul  bir  konc- 
rat  gibi  duniyordu,  6*c'  Uatt- 
da  outran  Sam  Stay  man  l*  *|i 


atak  etti  ve  dekbran  hi;-  bo- 
ztmriiya  sermeden  konrruum 
oynamaya  koyuldu. 

*24i  atagmi  ycrtlen  D  iic 
kazandu  ♦A  ^ekip  dden  am 
ve  kiiyiik  bir  #Va  yaktt;  *R 
du^memi^rj  dolay isiyta  konr- 
ran  yapma  511ns  i  hemen  he- 
men  hiy  kalmami|  gibSydi, 
*Aa  girti  ve  bir  ♦’ya  daha  ya- 
ka rak  yerdekt  son  *'yu  sagla- 
dt.  Bu  noktada  vere  bir  *  ^a- 
karsa  sag  *\u  kullanamaya- 
caku;  0  hdde  ye  re  *  cakma- 
nm  bir  manasi  yokru.  *R  <^ek- 
ti  ve  ilc  yere  giderek,  511 
pozisyonda  sag  •iyu  oynadi. 


4tlH 

»T63 

♦  V 

4- 

4543 

K 

*\T72 

♦AS3 

B  P 

♦  RD 

*- 

CJ 

•  - 

4- 

♦AR96 

♦VS 

♦- 

4- 

4- 

Doga  *H,ya  atmak  zo- 
runda  kaldh  $imdi  *D  ve  * 
ovuanmea  Dogu  rtiecburen 
4*e  'Flu  girdi.  Ve  deklaran  cl¬ 
dc  n  oynaymea  son  derece  il- 
gin^'  bir  durum  olu§tm  Ban 
v’e  A  koyarsa  son  iki  Ibvcyt 
ycrin  fTfiVma  veriyor.  Ban 
¥!e  ubk  verirse  Dogu  son  iki 
Idveyi  dirt  *A9hma  veriyor. 


Ban  »’e  ku^iik  verdi  vc  a  ana 
dek  bir  kez  skuiz  olmu^  vc 
bir  de  t^ift  cm  pas  yemi|  olan 
Mitchell  son  okirak  4  ten  yat- 
tj;  6*  ram.  O  giinden  sonra 
Vic  MicchdBin  bclitide  silah- 
la  briq  oynadigi  ve  ortaklannt 
“eger  §lcme  kar^i  A' mi  atak 
etmezscn,  seni  vunirum”  di- 
ye  tehdit  etttgi  rivavet  dun* 
muktadir. 

Ge^en  Sayidan 

4ARD54  K  *T^2 

»fWT2  »A43 

♦A63  B  [5  ♦lia 

G  4  RT84 

Ban  taraftndan  6*,  atak; 
4D.  Nasd  oynamallf  Ilk  liive- 
ye  yerden  ku^Lik  verirse ni/. 
(Giincv  den  4f>'h)r  Kuzey 
♦9'lu  dtiner.  Ilk  Itiveye  yeden 
*R  koyarsantz,  Gbney  A  ilc 
kazanip  434 il  dimer.  Koz 
gektiginizde*  Kuzey  ikinci 
k<rz.a  uymaytp  *  defos  eder. 

Kontran  yapabilmek  igin 
yalmzca  »  empasinm  geyme- 
si  yetmtyor,  »ler  4-2  ise  cli- 
mizdeki  ddrdQncti  vie  de  so- 
nmumuz  var.  Olasi  ¥  uzunlu- 
gunu  kozu  tek  olan  Kuzeye 
pbse  ederek  bir  ¥.4  skuizi 
plan  lava  lit  Jiriz. 

tlk  kiveyc  yerden  kiiyiik  4 
verip  Kuzeyin  +  el- 

den  A  ile  kazinir,  iiy  turda  koz- 


lan  temi/ler  (Kuzey  iki  ♦  defos 
eder)  ve  tie  devain  ederizr 
Kuzey  *R'yt  oturmaz;  *V  ile 
devam,  Kuzey  de  11  vine  kiiyiik. 
$imdi  *  R  ile  yere  gider,  +R  oy- 
nayarak  Giineyin  4A'mu  yakar 
ve  §u  pozisyona  ula^rtz. 


45 

4- 

♦  RS 

•  - 

*V7 

K 

♦T 

wTZ 

B  D 

♦A 

♦6 

G 

*- 

4- 

4HB 

4- 

¥- 

♦  f>\ 

4S3 

Vcrc  yakmak  iizere  *  ovna- 
digimtzda  Kuzey  araeuk  kart 
bulatnaz,  skuiz  olur  4  acarsa, 
4fe  ^aka  rak  yeri  saglanz;  » 
atarsa,  »A  yekip  eli  saglanz. 
Kuzey  vD'ina  (veya  VsineJ 
R’yt  otursaydt  he  men  yerden 
4RV1  oynavuraka  basic  bir 
skuiz  ger^ek le^tire bi I i rdik. 

Nasii  Oynamalt? 

*T3  K  *,VD<' 

*AD  u  *542 

♦  AD  “  IJ  *TO 

4KDA.TQ87  6  4A32 

Ankara*!  1  brig^  Dogan 
Uzum  tarafmdan  bana  ileti- 
Icn  bu  dde  Bau  tarafmdan 
34  oynamnakta,  atak:  46’ It. 
Nasi l  oynamalt? 


x 
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Gegen  Ayin  Qozumleri 


Harfematik 

89  000  Basamak 

10247 

►’it  StttfMir 

S*yn»  fc* 

W1W  Um* 

10247 

vm 

«B 

S  t 

10247 

£-lt  10 

’l-l1*  4H 

t  mm 
-  uift-an 

j  a 
* 

30741 

ItJtftU  IffK 

IWfT-flWTQ 

t 

‘ijoiae  mu 

10(3036-39 

t  au 

Okul  Hayvanat  Bahgesi 

*  IJ3!- 1*439  Siffa 

iiuocxki  ‘acas 

r  offt 

8900*.  basamak  1  290  322  sa- 

A)  3‘e  gore  1  okuJda  S=3  dur 

B)  4fe  gore  1  okuida  H  sayisr  1  ve 
ya  3  Our.  S^=  3  ©JduQundsn  H<=  1 
olmabdir. 

0)  2‘ye  gdre  2.  okuida  T.-  i  djr 
D]  4'e  gbre  3.  okulda  Eh=  1  veya 
3' Our.  p  ye  gbre  H  -  1  dip  o  haide 
3.  okuida  hU-3dur. 

El  1  okuJda  S  =  3  ve  H  =  1  oidu- 
gundan  T-+K  =  6,  yani  ya 

a)  T=  2  ve  Ki=  4  veya 

d)  T  =  4  ve  K-=  2  olrmltdir 
Bunfart  deneyelim  OnceT  =  2  ala- 
iim.  H  -  3  oldugundsn  1—  2  veya  4 
ofmaltdir  (gunku  T  - 1).  T  =  2  olunca 
T.=  4  dur,  $imdJ  T^=  3  olmak  zo- 
aindaOir,  (T=  2.  T=  1  m  Tj=  4  of- 


yistr^n  blrler  basamagi  dan  2?dir 
Biz  89  000.  Oasamagi  ariyorur  89 
003.  ba&amak  2.  89002.  basamak 
3,  89001  basamak  0  ve  89  OOQ 
basamak  9.  2'dan  sonra  gelen  ddd 
basamak  0,  3,  2.  2 

Ucret  Verine  Akil 

US  3&4  1 

t'-brri 

QlduCfunu  kanitlayalim. 

Agikga  be  1 1  id  ir  ki  n=1  Igin 

Tumevanmfa  (enduksi- 
yon)  (Spatlayalim.  Varsayalim  ki  e$lt- 
stzlik  n=k  igin  doQrudur: 

iw-3? 

$lmdl  bu  e^tsizligin  e=k+i  igin  de 
dogru  otacagim  ksnfiiayalirrv 

a  TV* 


dugundan  T~  3). 

F)  £=  3,  T  -  2,  Hr*  K  - 4  Olur. 

G)  K  1 ,3  ve  4  dadlir.  hk=  3  ve  Ki=. 
4  oldu£undan  1  olmak  zarun- 
dadir  O  zaman  S **  2  olur,  (T3-  4 
oidugu  igfn). 

H)  K-=  Q  3  veya  4  oiabillr  K  -  4  ol- 

dugundan  4^  3  oldugundan  3 

otemaz  O  balOe  K*=  2,  -*  Kr=  3 
olur  (K  =  4.  K-  1  vg  K<=  2  bulun- 

mu?tu;  gerJye  3  kalir), 

I)  H=  2,  3  veya  4  pfabiEIr  KU=  2  ve 
T=3  buiundupundan  H*~  4  dur.  O 
zaman  S*=  1  dur  -»  3= 4  demek- 
lir.  -hi  H-  2  dur. 

1.  Oku!  2.  Okul  3.  akul  4  okuJ 


S=3 

3=4 

3=2 

S=i 

T=2 

T=1 

T=4 

T=3 

K=4 

K=3 

K=1 

K=2 

H=1 

H=2 

H=3 

H=4 

Vaiay  ve  dikey  olarak  her  sir  a  1 . 
2, 3,  4. 4x4  liik  bir  karede  1 . 2,  3  ve 
4  aye  1  sira  ve  kdonda  tekrar  etme- 
yecek  bir  Euler  tabiosu  hazirlanamk 
gbzume  tersden  de  gidHebillrd  Biz 
manlik  yolunu  segtlk, 

Kleopatra  ve  Anubis 

Aranan  kart  B’dlr  Ortada  4  ^ey 
vardir:  Ibis  ku^u  (aj,  dudak  tb),  yen 
yatmi§  U  fc)  ve  ba§a?agi  Lf  (d)  Ilk 
sirada  ab,  ac.  ad,  bd  ve  cd  var.  a( 
b,  c  ve  d'dee  yaratilabilecek  sirasiz 
ikllller  gunladr  ab,  ac,  ad.  be.  bd 
ve  cd  1  sirada  yalntz:  fbc)  yoktur,  0 
halde  eksik  dan  c!udak+yan  yatmi? 
U'dur  [B] 


l.Agikiama:  (2k- 1 J +2=2k+ 1  ve 

{2k]42  =2k+2  Bu  sende  oay  ve 
paydalar  ardi^ik  tek  ve  gift  sayilar 
ddugundan  f2k-i)/2k  kesrinae 
hem  paya,  hem  paydaya  2  ekleye- 
rgk  (2k+lV0^2)'yl  bulduk.  (pay  ve 
paydalar  1 , 3,  5.  ..  ve2, 4.  6,  ol- 
dupu  igin  n^k+T  koyunca  v'3n+1  = 
ofduj  (3  ifadesinirr  ikl  yanmi 
(2k+lj/(2k+2i  lie  garpaltm: 


”  its  ‘“'i  kar§lla5tiraEim,  5«md>  ig 
yalniz  §unu  kanitlamaya  katdi; 

l*  1 — 

*’*  Her  Ikl  tarafi  dnee 


|  pb^iiv  .Ui*i  • 


lie  garpip  ikJ  tarafin 


da  karesim  alirsak;  (2k+1J; 
(3k+4  j<(2  k+2) '  f3k+ 1  j  veya 
1 2k^28k  V 1 9k+4<  1 2k  V28k:  * 


20k +4.  k>t  oiduQundan  bu  son 
6$tS£lik  IsDallanmi^  demektlr  De- 


mek  ki 


uw/p|i 


olur 


}  1  5  15 


B-r  bnceki  problem  i  kullanarak 


oldugunu  bulaiim. 
n-  SOalirsak, 


1989 

819896 

Sayinin  Tersi 

2178x4=8712 

Iki  Bilye 

Kurgun  brtye  daha  isirwr. 


Bahkgdar 

Nl  today 'in  ogtu  xi  Petro  nun  og¬ 
lu  y  batik  lutsun,  O  zaman  Nikolay 
2x  ve  Retro  2y  batik  turmugtur 
x  ^2x+  y  *2y^35  'dan  3(x^y)=35 . 
Bu  denkiemln  tarn  sayi  gdzOmu 
yoktur.  O  halde  4  degil  3  kigl  var‘ 
Petro,  Petro'nun  oglu  Nikolay  ve  Ni¬ 
kolay' in  oglu  Grigori  O  zaman 
x+2x44x=35'den  x=5.  Gngori  5t  Ni¬ 
kolay  10  v©  Retro  20  balik  tutmu^tu, 

Kaynar  YaQ 

Soguyan  yagin  hacmt  kuguldr 
Bu  nedenle  kabin  Igine  bir  mlktar  ha- 
va  dolar;  kap  bundan  dola.yi  agiria^r 

Ispanak  Suyu 

Temei  Reis  1  gunde  figimn 
i/IO’uriu.  Safinaz  tse  1/14  unu  ifer 
Toplam  6/35’ln<  igerter.  Ffgimn 
hepsini  igmefen  35/6=6-- 1 1/6)  gun  alir 


Renk  CQmbugu 


Nlavi:  1, 8,1 1 ,  Kirmizr  2,  4  6, 
9f  San:  5,  7J0, 


Pulcu  Cinno^ 

x  2000  Hralik,  y  5000  liralik  pui* 
lann  sayisr  dsun 

{12x^1  Ox.  1+x,2), 

t2x+5y=100  (Og  srftn  atalim). 

y=20-12/5x  Buradan  x=5  ve 
y=8,  5  tane  2000.  0  tans  5000  ve 
50  lane  IQ0D  liralik  pul  almi?  5, 
50rnin  onda  blrl, 

Qadir  ve  Donma 

Su  donartoen  etratina  «$i  vert 
(nasil  buz  erlrken  gevresinden  isi  ak- 
yorsaj  Bu  nedenle  sslak  toprak  buz 
tutarken  bir  az  ismir  ve  bu  olay  buz 
tutma  olayini  yavaglatir,  Qadirin  al- 
rmda  kuru  kalm]§  toprak  gok  daha 
hizla  donar 

Cinno^'un  Gemileri 

Daha  algak  Su  ustune  metal 
dolu  gemi  konulunca  gem<  kismen 
suya  gbmulijr  ve  su  seviyesmi  ypk- 
seliir  Metal  dibe  gdkunce  garni  su 
yuzeymde  yuksehr.  suda  dahe  az 
yer  Iggal  eder.  Bu  nedenle  su  sevi- 
ygsl  azalir 

Vildizli  Bir  Dunya 

a)  264  1 2“  22  veya  264:22-12; 

b)  390:13=  30; 

c) 2&B=2,12-i 

9=1; 

e) 100.t-99=1,l 

f)  99+99=196; 


Q\  11,91=1001: 
h)  1 1.9=99 


Simetrinin  Boyfesi 

■  M  .1  T  |  1  1 1 1  .111  u-,.... 

til  tin  v. 


Simfta  Test 

y  y 

8  aersten  smava  gtrmlgti, 
(X“Son  smavdan  bnceki  anavlanri 
toplam  puanr,  y=ders  sayisi) 


Zarlf  Bir  Problem 

a/a'  =b/b  =dc  =k  dersek  a-ka\ 
b=kb  ve  c=kc'  olur.  Bunian 
a1-bi+€  de  yerlerine  koyalim: 

ka  *a=kb  ,bi-kc  .c  ve  buradan 
aa  -bb  +cc  a*b.c  ve  a  ,b  ,  c  ug- 
genlen  dik  ve  benzerdir  (kar^ilik 
Ji  kenarlan  orantili),  O  haide  Iki  di- 
kijggen  banzerse^  e§it  dar  agifar 
kar$ismdaki  kenarlann  garp'^launin 
topfamn  hipotenustenn  garpimma 
^ittir 

Gmek:3 +4:=5;  ve  6:+8^=10f; 
3/6-4/8=5/10  ve  (3.6)+(4,8)x5  10 
veya  18+32=50. 

Ilging  Bir  Denklem 

Xi^f=  Kbkienn  res- 

yonel  olabilmesl  igin  b  -4 qq  tam  ka- 
re  olmaltdir  a=2p+t,  b=2n+1  ve 
c=2q+ 1  yazalim  (af  b  ve  c'mn  tek 
sayilar  olduklanm  Hade  etmek  igin 
bunian  yazdik),  p,  q  ve  n'Uek  alaltm. 

b;-4ac“8[n(n+1]/2‘2pg-p-q- 
1J-+5  bulunur  (Formu!  1?  K6§ell  pa- 
ramezin  igi  tek  veya  gift  ofabilir;  la- 
kat  8  lie  garpilinca  daima  gift  bir  sa¬ 
yi  vemcektlr  Qift  bir  saymm  5  grbi 
tek  bir  sayiyla  toplam;  da;ma  tek  bir 
sayi  verlr  Demek  kl  b;-4ac  tek  sayi- 
dir  HerPangl  bir  tek  sayi  4k±t  ola- 
rak  Ifade  edlleblllr.  b’-4ac'nin  kare 
olma  ^artmi  arayaiirn 
(4k *  !)’ = 1 6k 1  *8k+1  =8(2 kJ±kj4«  1 . 

Demek  kl  (4k±1)\  8  lie  bdlununce 
daima  genye  1  artar.  b  -4sc,  8  ile 
bdlununce  geriye  daima  5  arttigio 
dan  (formu  1 1).  bMac  tarn  kare  da- 
rnaz  Boyle  bir  denklamm  kdklen 
daima  trrasyond  olmak  zomndadir. 

Korsan  Bayragi 

Rim  kirrmzi  i^ikta  Mr f  karanlik- 
taymi§  glbi  davranir;  bu  nedenle  kir- 
miztyi  siyshtan  ayrrt  edemez.  O  haf- 
de  beyaz  ustu  kirmiz]  katatasi  siyah 
gdzukur.  siyah  ustu  kirmizi  katatasi 
tse  siyah  uzen  siyah  dacagmdan 
gdriilemez. 

Nlh  O&Jk  «ayirmedt  vaymlanafi  ’Mate-  ■ 

matlk^i  FlbiiDlliir"  sortRMjnun  yamli  a^agidakl 
glbidlr  Htjrti  flltswt  hwm  Tratnmaijki/  ola.'ila- 
wyttmtl  1  tMtillrt-  ^ayirj^  mattmallk^ 

^  ifiiyuii  lj|£U£i|  vardir  Gflrufdjgu  gltji  *ili.r- 

2QJ  sa vw  mfitotiallK1  snyifliroan  tezladii 
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Degi§en  Ben 

Dcrgim...  Beni  bilgisizligin 
a$a£iluy uuh^mdiin,  ddanci  1 1  - 
gmd;m,  nldatjci  kobyligmdviri 
kurrardiftm  iyin,  ya$ama  Him 
dlcrimle  rumnmimn  ve  beni 
dftyflnchilme  yoUintJu  “insan* 
la^ma  sffrccinc**  sukmgun  iyin 
te$ekkflr  edivorum, 

Biltm  ve  Tcknik'i  ulmayii* 
Temmuz  1993  nmhindc  boj- 
ladim.  Dcrgimi  a  1  may  a  ^ikn- 
gim  her  ay  iyimi  bit  ilginy  $ey 
kapltyar;  bu*  dahu  yok  I  di¬ 
me  k,  tamrmk,  dllnyayi  her  a\ 
txL^ka  bir  bakigta  ajgtlayacitk 
otmamn  verdi  gi.  insaniyetimi 
ka/undiracuk  dan  msunsi  bir 
§ey  ntm:ili.  Ofnu  aimak  flzefe 
yttrOmek  dc  ban  a  ayri  bir 
zcvk  veriyor.  Bn  zcvk.  k  mu¬ 
ll  klardan,  bilmczliklerdcn. 
cehalcncn  bir  kumma  i$ik 
htlzmesinc  dogru  utrigim  her 
adimdu  da  ha  fa  z  b  bUytlyor, 

Dergi mi  her  ay  digerlcrine 
gore,  genmetrik  bir  ara^la  da* 
ha  yokya  seviynmm.  Hu  am- 
5m  nedeu  genmetrik  oldugu 
fincmUdir.  Aeabu  dU|0nme- 
den,  HuMgustil  obrak  mi  hflvle 
dedim:  Hayir,  o  kendisinin 
mimarbri  kadar  saygiv j  deger 
hir  bi^imde,  her  geyen  glin  ar¬ 
ia  rak  art  an  Ivir  fonksiyona  de¬ 
rm  rlcnmi$tir.  O'nu  yura tan  Ian 
bircyscl  oiarak  bilmcmeme 
ragmen,  saygiya,  sevjgjyc  de- 
get  kimscler  alduklanni,  boy* 
tesine  gflzcl  bir  yapm  bizlerin 
bilgisine,  en  maknl  olamiklar 
i^indc  sunumalnn  ncdeniyle 
dUftinttyofttm* 

Dergimm  yogi i  zaman  hep 
avnt  nakarmb  cle^urilmesi 
bana  yok  say  mu  ve  versiz  gdi- 
yor.  l$in  iLginy  yam,  de$tirile- 
rin  bana  en  sayma  ve  versiz 
gclcntcrindcn  yo£u.  yilktxdir 
nkuvucunuz  obn  atkad*$bni 
ait,  Qysa,  bn  arkada$br,  dergi- 
min  biycmini,  ana  anmeinu 
dzflnfl,  bey  m  "rank^imizi 
yflkseltmck  bredigi  seviyelcri 
hizden  yok  dalia  bzumsemi^ 
ve  bn  baglamda:  gcli^imlere. 
dcgi^imlcre,  tekndojik  devj- 
mmkre  brzlerden  daha  fazia 
hemlcei,  attlgun,  isrekli  nltim* 
lari  gerckirken;  aksine  ^im- 


ci  bir  biyimde  yoeuksu,  airmen 
vdnelik  dmuvsm,  konmumcu, 
dogma  tik  khr  kubullenimciler 
gibi  heyeeandan  yoksun,  va¬ 
ra  ti tali ktan  yaks un  ka iwUafi 
eftilimgosteriynrhir,  bn  dc^ti- 
rileriylc. 

Kimira  bakmusmiar  ama> 
dergiyi  tiiy  okumami§  gibi 
davranivorbr.  Yarn.  t>ir  gcH- 
olgunlasma  ve  ileriye 
dtigm  hir  ivmck'nim  gostere- 
miyorlar, 

Bana  dyle  gdiyor  ki,  Bilim 
1  ok ii lk  dergisi  dneesi  bir  db- 
nerne  dagru  gcreksiz.  i$e  ya* 
ramaz,  olnmsuz  bir  “f  ieri  Ev* 
rim”  siireemc  girmi^ler.  Bu 
votdan  keiidilerini  vine  de(gi- 
kri  ktmatacaktir,  Ancak*  bn 
"iigretieiyr  anik  tek  kanal- 
dan  okumamak  ko^ultiyla. 

Degiiunde.  gdi^imdc  anik 
dbek  yiizytllarla  veya  on  vil¬ 
la  rb  £%eklcnmekten 
biiim  vc  teknolojinin  gdi^iiuu 
veni  yOnicm,  bilgi,  ara^bri  vb, 
ortaya  yrkiju  yrlbr,  haua  ay lar, 
gdnlerlc  blycklenir  hale  gel- 
mi^tir.  Hal  bdyle  iken;  dergi- 
mizm  kendi  ^apmdii  degi^tm- 
leri,  ferklibfirobn  sonde recc 
do  gal  gbriilmdi,  asil  amaeimi- 
za  vdnelik  bir  yapi  ta^i  gibi  al- 
gibnrmihdir.  Olmasi  gereken 
de  bud  it  r  I  errs*  tifursa  bize  go¬ 
re  nldugumnz  yerde  savar,  de- 
gijenlere  gore  ise;  kesimbiz 
oliirak  genleriz. 

Elc^ririicrden  yogu  ^a^irn- 
ci  bit  sekildc;  hir  ^ocuk  gibi. 
4-14  ya§  uncn  mcrak  edilen  ve 
merakimizi*  t>  yu^larda  gidcr- 
digimiz,  basit  fi/iksel*  kimya- 
sak  biolojik  alaylarin  nedeni- 
nin  veyekid  yanbrmm  lekmr 
gilndemc  geunlmesini  isri- 


ynriar.  Bu  gibiterc  ^axruk  ek- 
leriitl*1  ksfdcjkriyte  beraber 
takip  ctmclenni  diieriyomm, 

[)crgi  boyutunil  degi^tirdi- 
g;  stfllardm  Sik  sik  ele^t id¬ 
ler  gelirdi  vc  hfttt  geliyor: 
^aruama  StgHUy<»r,  dimdc  ta- 
jivamryomm,  katlayamiyo- 
rum,  anbyamadigim  kdime- 
ler  var,  ciimldermiz  gerckri- 
ginden  fazia  uzun  vc  iinhi^il- 
mst,  teknik  aynrmlani  giri- 
yorsunu/,  belli  bir  kitleye  hi* 
rap  ediyorsimuz,  yok  yorum 
var.  vb.  gibj  gereksiz  ele^tiri- 
tcryapiliyar.  Aynca,  dairrm  ya- 
pilan  onemli  bir  dc^iri  dc: 
“her  hirevio  kendi  ilgi  ahimna 
ybnelik  dc^nnsidir.  Bu  prob¬ 
lem,  dergiye  say  fa  ckleverek 
kismcn  dc  uba  ydzillcbilir; 
ama  burin n  sonu  yokriir, 

Derginm  boy ut u,  orcibOs- 
re,  or  at  la  bucuda  okunmasina 
engd  re^kil  ermez.  klar^af  v’tir- 
^af  gazcrclcri  okuyohiz  da: 
dcrginin  boyw;  53,  cni  43  cm 
arm  dive  mi  di^anda  okun- 
maz  lialc  gdiyorr,, 

l^)k  a  I  rind. i  okurken  yikun 
yanstma  ala  yin  i  problem  hali* 
lie  getirceckJeri  hiy  aklirna 
gdme/di.  Bhyiik  bu  ihtimallc 
kcmlinde  bgrenmek  itin  ye- 
rerli  enerjiyi  bubirmmi$  kim- 
sclcr  bdylc  bir  olayi  gllndcmc 
getrrebilir. 

Dergimin.  1997  Agusto* 
sayisinda  verdigi,  Mcrih  gczc- 
geninin  "Kimlik  karri'"  isc 
dergimm  kendini  gcrvekle^- 
tirmesi  sUreeuidc  beklencn 
bir  Af/mlediT. 

Dergi  Ivin  hep  “mtdigi  ni- 
ecliginden  b  fly  ok  olmab”  li¬ 
ke  si  savuntslcfa  "Bana  gdre, 
dcrginin  ebati,  kalitcsi 


vs.  onemli  ticgtl:  iverigi,  hive- 
mi,  dc  aldigi  konular  iinemli- 
dir  ^eklirideki  mono  pole  d- 
mu^  yonimbr,  hoytime,  sos* 
yalle^me,  konu^abilmc,  ctkt- 
leyid  cumlderle:  komi  olan 
tki  kavramdan  birini  kuvvet- 
lendirip,  digenni  aksak  ve 
vanliy  kahul  eirircrek;  dinle- 
yieiye.  "Bcniim  bu  korm  lyin 
fikrim  budur  ve  bo  lienjtn  ka- 
rakterimi  yansuir,"  jeklimle 
bir  fikir  uyandirmak  Ivin  ku- 
rulan,  olgunh^mami^;  yefle- 
^ik  bir  karekter  ve  sosyal  srattl 
arayiji  iverisindeki  brreyin 
kendinee  normarif  ikuiala 
Ira  gl  i  k  u  ra  I  koy i icu )  o  lan ,  Ukc  I 
kahp  cfltnlc  vc^iflerinden  bi¬ 
fid  ir. 

IQOOli  yillarin  engine  gel- 
mi^f  bir  illke  obrak:  gdi^me- 
leri,  sarnan  kagidiyb  nkumak; 
“biyim  degil,  biycm  nnemli- 
dir"  gibi  kati  hir  mtitm  taki- 
nanbr  iyin  §o  stiz  ycrindc  d- 
mah:  Madem;  biyim  gcryek- 
ten  ttnemsia  ve  biycm,  iycrik 
iinemli,  o  hatde;  derginizi  nc- 
den  “ra§  tablcrlere  yay.ib  me- 
tinlcr”  halindc  istremrvarsi^ 
mjzf?.. 

Pence,  dergimin  biyimsd 
ve  iyeriksd  dtikusu,  gimtimuz 
tek  no!  oj  isi  tun  m  irma  I  Ic  ri  c  iva- 
nnda. 

Bimunla  bemher,  dncehkb 
darak  mcrak  cctigim  bir  olgu- 
yu,  vanitmiu  kcsinlikle  veril- 
inesi  gereken  |U  Hommu  srz, 
dergi  haxirbyrcibrtna  ve  ko* 
oniinarbr ferine  ybndriyorum: 
Dcrginin  35.V  vayrsmda, 
“Agitbksiz  oriamrn  hfrviileyi- 
ei  vckicibgt"  ve  357.  suyidu 
“tlzay  i^yiterinin  nilumbn" 
vazi  bixftigN  ilc  ^imdiye  kadar 
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herkcsin  hi  I  nick  istedi&i 
i  me  ml  i  Inr  sir  pcnlcsmt  (mu- 
ammayt);  ustronot  vc  kozmn- 
nut,  uzay  etbisclcrinin  yapda- 
rim  ideal  bir  biyimde  a^ikladi- 
mz,  $imdi,  soruvorum;  bunu 
neden  ewclce  yapmadim2? 
I3u  cl  bidder  yillardan  beri  van 
yaymlumuk  icin  nevi  bekli- 
yordunuz?  30-40  yttbk  bir  /.a- 
man  i£tndc  hiy  mi  yabanci  bir 
decide,  kitapea  buna  degin li¬ 
med  i?  (Bir  zamanlar  birileri 
yabanci  fcviritere  <jok  ver  ver- 
digimzi  iddia  cLmi^  clc$tir- 
miylerdi,  Bilim  neredc,  kimin 
teke limit  isc;  hutu$kn  teknrk 
gcti$mder  kimdc  isc,  bu  bil- 
gileri  alma  zorunlulugumuz 
vardir  (Vrncgin,  c$eysiz  u  re¬ 
yen  bir  bakrert  yercrli  gb£ re 
ad  a  p  tasy  On  I'd  i  i  rm  e  y  e  b  i  l  i  r. 
aneak  e^e\H  ftreyen  konjuge 
baktcrilcrin  ^ok  da  ha  gikii) 
Miriam  ridfidgtUgUnb  hatirk- 
yimzd 

Dergimzin  NASA  vb,  He 
baglain  n  kurup.  dogmdan  bil- 
gi  almasina  giieth  olanafcr  yok 
muydu  vc/veya  yok  mu?.. 

Kimbilir  Internet  olmasa, 
belki  bu  guzd  bjlgilcre  (astro- 
not  dbiscleri  gild)  erifemeye- 
cek  vc  bu  bizim  u;\n  hi!5  bir 
sir  olarak  kalacakti. 

Ayricai  gdndcme  gerinp 
ayikiadigimz  her  ne  ohirsa  oh 
sun  komiyn,  o  giinkii  rum  bil- 
gikriyte  birltktc  somma  kadar 
a^iklamabsmiz.  \oksu;  nitarli 
bilimscl  bircyicr  degil,  den- 
gesiz,  soylediklcriylc  fcli^eo 
bireylerle  kar^ila^inz.  Bu  tu- 
tarsizlik;  yfizeysch  teknik 
avikluma  ve  sornuc  parametre- 
Icric  dcstekicnmerni}.  kar^iyi 
sadece  h  aval]  ere  kanali/c 
eden  bilimscl  vargdann  yo- 
rumlarimn  okuyueuya  kum 
kuruva  empozc  cd  times*  so¬ 
rt  ueu  onaya  yikar. 

-  $umi  da  merak  ediyurum: 
Yapay  uydular,  Hubble  gibi 
tclcskoplur  vb,  Kirk  yddir 
dtlnya  gundemindc  bunlar- 
dan  bahscdiliyor,  ancak  bun- 
lari  irdelcyen,  hmilara  ail  ya- 
ptsal,  anlatunsal  higbir  bilgi 
yok.  Dllnyaya  gbndcrdikleri 
on  hinlcrcc  fotogrufturdan  bir 
tancsi  bile  yaymlamnadi  ya  da 
vaymlananlar  aricak  parmakla 
sayilabitir. 

Aslinda,  derginin  bir  savfa- 
smm  valmz  hir  yxizilne  3x3 


em’lik  giinderilen  bu  fnttjgrajF* 
Ian,  kisii  ay  1  k  lama  I  an  via  50-4*0 
tartest  yerlcgtirilehilir  vc  gfir- 
sd  hikayderi,  hatta  dim  uzay 
araylannin  gdndcrdikLen  fd- 
tograflardan  en  ilgi  yekicileri^ 
ilin  mini  aytklainah  foto^ralla- 
n  bir  daha  uyiklartmamak  Qze- 
rc,  5-fv  say  fay  a  sjgdirmak  ola- 
sidir  Bunu*  her  a\  vcrcccgi- 
niz  kartpostallarla  da  vapma- 
m/.  mUmkOrt,  Her  ay  bir  ba$- 
ka  konuyu  gbrscL  BZOmscl  kt- 
sa  ayiklamalanyla  kolavca  ya- 
ymlayabilirsini/, 

Aynca,  bu  uzay  vcyu  ycr 
arxtybnuuu  prensiple- 

rini,  ctki  cttikleri  malzemdc- 
rir  araylarm  yapiminda  karki- 
lan  buhinari  tilm  mii  he  nd  is, 
teknisyeti  vb'lcrin  likirlcrini, 
aracin  olu^umunda  kutlanikiu 
pa ry alarm  Urerildiklerr  fabri- 
kalar,  par y alarm  fl/ikscl  vc 
kimyasal  dzcHikkri,  enstiEii- 
tcrin  bultmdukbri  hike  vc 
iiV»k  udrcstcrinin  bdirtllmcsi, 
aracm  yapimmda  hangi  me- 
todlann  ve  muUcmderin  ktil- 
lamldigmi*  maliyctini,  mali 
cngdlcri,  fmansal  kaynakla- 
rm  nasi l,  nereden,  hangi  prob¬ 
lem  Icrle  kar$i  karjrya  gderek 
balled ildiklcrini...  sonunu  ka- 
dar  bUgiimzc  surnnamz  ^irt- 
tir.  Orncftin,  357.  say  id  a 
MMarstan  Kayi$"  ba^hgi  alnn- 
da  deftinilen  “Mars  yokiti” 
hakkmdaki  ayiklanialar,  ver- 
mck  istedigim  dU§ilncc  vc 
uygulamanm  bir  Grncgi  olarak 
gdriilebilir. 

Tlim  bun  Hr  Internet*!  Lyi 
kullanmak  vc  Internet*  in  ye- 
tersiz  kaldigi  nokcalarda,  ku- 
ruluflar  vc  etmirulcrlc  hag- 
lam  iva  gcycrck  olur.  Gdin  H- 
atmtzj  §imdidcn  iki  katma  v*- 
kann  vc  hi/,c  dalia  derinlcmc- 
sinc  bilgi  edinmemiz  ipn*  da- 
ha  fa/da  atkif  otan,  yurt  di^tna 
ara§tirma  gniplunmzi  bizzat 
gdndcrerck  Bilim 

adamlan.  akadcmisycnlcr, 
mUhendisIcr,  isadamlari  vb, 
ilc  rdponajlar  yap  in. 

Dergi nm  rcklammi,  f*John 
Von  Ncuman*m:  meveut  kay- 
naklan  ku  lion  ip,  kendi  ben- 
zerlcrini  y apart,  geometrik  bir 
artifki  uzay  a  yaydan  sondala- 
n/i  gitu,  biz  okuyuculam  bi- 
rak m akla,  "  nc  v  i  a  ma^  lad  j  gi  m  - 
zi,  u  mu  mama  c^iguiizi*'  me- 
mk  ediyonmi.  Biz,  ona  buna 


sbylcycrck  yaymak  gibi,  tike  I 
bir  reklami  ne  divide  yapabi- 
liriz  ki?„ 

lleri^im  tekuoiojisi  ;dtni| 
luisini  gidiyorken,  hi^  olnuz- 
sa,  finec  rad  volar  sonra  ticuz 
rdevizyon  karm Hanna  verin, 
dergimi/in  rekliimiru,  Koou- 
yu  bi/.c  a^tk  bir  dillc  ayikla- 
vin.  Dcrgiyc  fiyat  artinmi  ta- 
Jebindc  bulunim  vc  amnn, 
Bimimla  beraber  bilitni  seven 
ya  da  sc vm even  ^sponsor” 
^irkctler  bultin.  Kinunsal  kuy- 
rmklanmzt  sdola  vc  kumazea 
bir  yolla,  sponsor  yirkctlcre; 
“Qevreei".  "Bihimer*,  "Kali- 
teli,  ideal,  y^tgrn  gecirdikkriy- 
le  rezonans  mamdllcri  olan",,, 
vb  gibi  mtsyonlar  (kulplaf) 
yilklcyerck,  buy  ilk  $apta  fi- 
nansai  destek  saglayabilit*  ay- 
m  zjimanda  ^cvnerikzi  geniyk- 
tcrek,  bilgiyc  cri^imdc  ijinizi 
bir  hayli  kotayla|nrmif  duru- 
ma,  "BiJimsd  Heart"  bir 

hamleyle  gelcbilirsiniz. 

Bir  yavm  kum  mu,  dergt  is- 
ter  mdstchecn  kouular  hak- 
kinda  yuym  yapsm,  ister  mu- 
gazin  veya  bilimscl  iv^Tikli  ol- 
siin  ticari  yikarlanm  korumah 
ve  amacina  olaymak  iyim  aym 
zamanda  da  ckonomi  hilgisini 
ivr  kullanmabdm 

Bam,  bilim  di$i  nesne  dc- 
gildir,  O  milyonlarea  do  tar  ol- 
niasavdi,  >imdi  ne  Path  fin¬ 
der  den  so/  edilirdl,  ne 
Hubhlc  uzay  teleskopumin 
kcjfermekte  otdugu  galaksi- 
lerden.  gdkadalardan  ne  de 
bill  mm  daha  bir^ok  alaninda- 
ki  sayisi/  geli^mclcr,  bulu^hir, 
kavramlatdan  so/  cdilcbilirdL 

Ciimhurcyit  done  mi  iilk 
kalkinma  siralan)  cgttime 
kendi nc  adaini^  olan  Cumhu- 
l  iyct  kadmkmnda,  sc k sue  I 
hiebir  diimioiln  olmadtgi,  mf> 
silt  liman  vc  bilgi  do lu  UlkfV- 
scl  kiyilikletin  olusturuJmiisi 
ne  kadar  antamsizca, 

Bilim  I cknik  detgismin 
“Faniya  dnem  vermeyen,  ti- 
curi  olmayart”  bir  dergi  olarak 
gdnllmcsi  de.  en  az  bu  drnck- 
tc  oldugu  kadar  artfamstsdit. 

Dcrgiyc  hem  bttyk  bir 
misyon  yHklcniyor,  hem  dc 
bir  taraftan  "Ncden  reklani 
y^apmadtgi  va  da  yetersiz  yap- 
ngi"  sorgulamyor  vc  reklam 
yapmasi  isteniyor.  Re  k  I  am 
pa  ray  I  a  ctur.  Par.*  isc:  asil  g.r 


ycyc  ulujmak  1510  ura^ur  ve 
bu  (parak  dzveriyi  gcrckttrir, 

Para,  hayatin  ge^mi^te, 
^imdide  ve  imihtcmclen  gele- 
eekte  de  ulacagi,  kayuulmaz 
gcvcrlidir, 

Ara^rirrmct  gruphrdaki  bi- 
rcylerin  sayisim  amran  vc  ya- 
banci  verb  bir^ok  enstirtk  ku- 
nmi,  kurulu|,  Univcrsitc,  der- 
nck  vb.  lertc  roportaj  yapin. 
Ara^nmialannizi,  tntemer  vc 
vabanct  dergi  yaymlanmn 
virisinin  yam  srra,  bo  tip  aktif 
ve  "dcrgiyc  5zgiT  rdponajbr- 
la  siirddrhn.  Bbylcec:  hem  va¬ 
ran  ci,  hem  dc  yaratilanlardan 
aUmk,  yok  daha  kali  celt  nlabi- 
tirsiniz, 

Bu  rip  bir  ura^tirma  gekli: 
hem  yapici*  hem  yapilont  alia 
tar/da  yagm  hi/inu  uygun  ol- 
duktan  sonni,  buna  luybir 
< tk u y  ue u nun  id ra z  e dcceg i n i 
sanmiyor.,  Sizi  seviyornm,. 

VU  l*4Mf  Kaplui 
ftiitmkmf  Vriil*/  itduht* 

/  Xt&if  hitivh*} 

Qok  §anslivim 

Derginizdc  yayinlanan  ko- 
uu  rcstmteri  son  dcrccc  ilginy 
ve  ick  kelimeylc  mdkemmet. 
'iurkiyc'dc  bu  dcrccc  guzd 
derginin  bulunmasi  ise  son 
dcrccc  sevindiriei,  Dcrgiyi 
okuduktau  sonna,  dahiyane 
dll^HnecIcrle  dolup  ta$mam 
da  kendi  ayimdan  truiihi^. 

Boyle  hir  dcrgiyc  ula^abil- 
digim,  omi  bii^nm  sona  oku- 
vabildigim  iyitt  dc  kendmii 
^atish  sayiyomm:  fakat  ya  bu 
denge  nlasiuoayunlar,  hatta 
bu  derginin  ismiylc 
firsattm  henfiz  huhmami$ 
bahtsiz  kimsder  ne  olacak? 
fjUneydogu’da  ukuyan  yo- 
eiiklanrm/i  hu  bahts r/  kimse- 
Icrdcn  savabiliriz  zanne de¬ 
rim,  >ayc[  ontara  bu  konuda 
yard  mi  clini/i  uzattrsani/  son 
d c rcce  m hi  I  u  o l acagi  m . 

Daha  dnccki  saydanmzda 
Mors’in  ve  dilnyanm  yift  ta- 
rall*  posted  ni  vermi^tiniz. 
Boyutlan  daha  biivdk  bdyle 
posterkr  verm  eye  devam 
ederseniz  cckrar  bQydk  mut- 
luluk  du vacant m.  Son  olarak 
size  yayin  hayattmzda  ve 
am^tirmalanruzda  ba^arilar 
diliyonim, 

hcllll  Seri 

TmtxxiJni.lLi!n<,x 


SiiAti  l  ■i'jM  1 


III 


Yayin  Dunyasi 

Murat  Dirican 


Computus 

ArnoBoral 

C®v<nr  Z  Viimaiff 

Dost  fVWbsM  V&yfilitei 
Wm  1697 

Avnipa'tun  nr- 
ta^agda  znmam 
nrtsil  he  sap  lad  i- 
fci.  humm  nc 
kadanm  anrik  dbnemden  devra- 
lip.  nc  kudiinm  yemvaga  minis  bi- 
raktigi  cilit  sorulurh:  rarihi  i^mde* 
sttzuik  vc  nesne  olaruk  Compu¬ 
tus' un  pc^inc  du$cn  Amo  Bum* 
nrtayMigda  matcimrik,  asflronofnh 
jsiralojl  gibi  dullann  bir  a  ray  a  ge- 
lerck  oliigturdukhri  zaman  kum- 
mim  vc  fil^umilnO  dert  ctlmivor. 
QQpkU  Computus,  Smtik  ve  ona- 
gigda  /aman  hesabf  ilmi  derrick- 
ri  vearitmetik  ile  astro nomi  ma- 
toimitik  Ik  asmrioji  d  dc  vermin 
gfik  dsimlcrimn  harckerierimJen 
gttnlct  aylar  ve  ydlar  hcsaplan- 
nu^ti.  Bu  yab^mada  koiTuyu  vc 
sdzcUgiJn  kendisini  anfik  diinem- 
den  gdnOmlize  degin  tncdiynr 
Bone.  Ilk  vc  mi  saatlcrin- 
den  utttirlab  ve  abukQsc,  martini- 
tejiden  Dai  mi  Takvim'c,  kronik- 
terden  yilhklm  Larin  vc  Arap 
mill  hesap  citnmatbn,  hesap  ma* 
kindiri  vc  bjlgisavani  degm  li/a- 
man  vc  mi  arasmda  ec/evan 
eden  ve  Avmpamn  tarihtne  dum- 
gasmi  viinin  gerilimh  iliskmm  ra- 
rihin  yazmay.i  ginyiyor.  Kirabmu 
“ziumn  vc  siivimn  tarihi  ash  yjj~ 
mzca  an  vc  Jiicdik  errafmdj  dun- 
mOyordu.  Va^avanlar  hep  $u  cski 
soruyU  kar$i  kur^iva  kaldilar. 
An 'in  riiesinc  mi  gccmeli.  nnun 
iyinc  mi  yerle$tndi  vote  An ’da 
kavbnlup  gmneli  mi?"  diycrck 
haskyao  Burst  'un  Ini  kmibmi  dLJi- 


mizc,  Zchm  Aksu  Yilmazer  bzc Ti¬ 
ll  bir^cvirjylc  ka/andirmi^. 

Vlrgul 

PuflUla  Y^toIIK 
tariBui  *997 

^2  wt/f* 

Gevtigi- 
miz  Kkim 
aymetu  avbk 
kilup  vc  de$- 
tin  dergisi 
nlariik  yayin  ya^mina  bajtnyan 
VirghL  yayin  dffnyflsmm  uzak 
kinder rme  dikkat  yokmeyu  ki- 
uiplan  runmnak  yj  da  batirlat- 
rnakla  kalmavip  rarti$ilmabrtni 
da  sagtemim  ama^hvordu,  Vir¬ 
gil  I'un  bir  ba&ka  anmet  da  kendi 
devi^  leriyic:  kitttp  Larin  valnnt 
kabmsmt  Onfemek,  aralanndl 
temarik  biigmtilar  ktrmlmasmi 
yardimn  ulmakn  Derginin,  he- 
dcfmc  ulajmavu  yahalarkcn  list* 
lendifii  onemli  bir  gdrev  dc,  do- 
Stinec  dol^imimn  fmhndeki  cn- 
gdlcrin  t^dmasma  hizmet  ermek 
vc  hu  dogfultuda  birbirinden  yok 
fgddl  mtmyhtni  sahip  ini/akra 
sayfalannt  tiymak  obrak  bdiriem 

F  k  nbfaL  ilk  m  m  in  va- 
yimlanmasmdan  dnee  basins  da- 
fiitdun  dtiyumkfda  du  ‘A.VirgiU, 
yaymlar  ycn;cvesbdc  dzgUr  bir 
tam^na  bmmiu  sagluvatak.  Ki- 
taplardan  bagimsiz  deneme  yazi- 
larma  da  ycr  vcrccdc  Gcpni| 
vi  [I  a/da  yikip  da  v  etc  Hi  nmitim 
desteginden  yoksuo  kalan  vc  raf- 
lard  a  umitubn  nice  kitaplar  var., 
Viruiil  seni  kiiaplont  dnedik  ver- 
mckEc  birliktc,  eski  busrmlarm 
mninm  vc  de^tiristinc  geru$  ycr 
ayiracak.  Baskini  tQkenmi^  kitap- 
lar  lyin  bir  ki  i^c  ayacak.  Be  lick* 


lerin  ta/clenmc?vinc  hizmet  edc- 
cek-«H  denryordu* 

Bn  yedinei  kea  okuyucub- 
riyla  biiiu^m  ay  Ilk  kitap  vc  dc^j- 
t  iri  dcfgivi  VirgQl  c  bakildigmda, 
hcdcflcncnlcnn  yoguna  nla$ilmi$ 
gjbi  guru  1(1 yor. 

Ada 

Ak^ir  3oktur^ 

Yaci  hj^Ji  fapTujri 

Iq  tSf  i-'Ll!  t®? 

’iK  sayta 

Insanoglu- 
nun  yil/yitlar- 
dan  ben  mmlu- 
luk.  dirlik  dd- 
/.enlik,  dlumsildtiL  serUven,  ka- 
ynnilndcki  fi/jcmlerini  dilc  gc- 
rirnick  iyin  scyrigt  adnlar,  T.  More. 
R  Bacon,  l>-  Defoe,  J  Swift,  A 
Huxley,  \V  Guiding  ve  duha  nice 
yazarbrin  vapitlannda  barrel U  oy- 
nar  Hazen  mutlu  bir  yalm/Jigm 
mckarm  dmek  bir  ruplumun  top- 
ragi,  bazen  dc  rdiiikdcrlc,  gi/xtin 
lerte  dulu  bilvtik  scrtlvcnkrm,  sn 
kmtdiinn.  iv  tati^mabrm  yusamii- 
£i  uzak  divarlar  ulur,  Akgn  Gdk- 
nirk,  Imrili/  diizva/j  gdcneginde 
ada  kasramimn  nasi  I  i^icndigiTii, 
ntupva.  mhinsonad  vc  rn- 

matrlardan  dmckkr  vcrcrck  gus- 
tcrivur,  amaam  isc 

|0ylc  dilc  gesiriyor  ”Bn  ara^tirma- 
mn  vapmak  istedigi  $cy,  iizdlikJc- 
ri  bclimlcn  ada  kavrammm  In  till:/ 
duzyozi  gelenegindc  ortayagtlan 
ytrmincj  yhzytla  degin  mtsil  i^lcn- 
diginu  degisik  ddncinlcrdeH  degi- 
{\k  yazarlann  tiygulamaiarindaki 
ben/crliklerin  liangi  ada  turlcnni 
urtaya  ^ikardigmi,  belli  ba^h  ttr- 
ncklcr  h/ertnde  dutamk  gostcr- 
mcktir,.." 


Tuklye  Sulak 
Alan  Bitklleri  ve 
Bitki  OrtusQ 

0,  S^rrmn  EiatAefro 
E  U  Nn  p*. 

to  1997 
SO Q  sayra 


Subk  alan- 
tar,  Ycrylizii- 
niin  tn  az  hi  li¬ 
nen  vc  bir  u  kadar  da  ihmal  edil- 
mi^f  hiilnmlcndir.  Sulak  alankirm 
bugiinc  kadar  hak  erngi  ilgiyi  gtv 
remedigi  sun  yillarda  gidcrek 
tincm  kazanmulanndon  anb^di- 
vor.  (^Uinktl  bu  alanlar  dzd,  viik- 
sek  verimlilige  sahrp,  kendine 
ozgii  out!*  makrofirierle  kupb, 
yeryflaOntin  bnernli  ckosisrcmlc- 
tidb.  Hoik  am smila  gnllcn  su  biri- 
kintileri  vc  baukbklur  oltrak  ud- 
laiidinLui  bu  tlanlnn  geyiei  ya  da 
sure  kb  suy  la  kaplidrrbr.  Yurdu- 
muzun  dogal  zcnginlikterinm 
iinemli  bir  bdlOmiinli  de  bu  *ilan- 
lar  oluytiimynr,  Aneak  yuli^ma 
koplltt/mm  zurlugu  vc  bitki  bn 
thsiiniln  tckdtizcllgi  bcutanik^ilc- 
rin  yctcrincc  dikkanni  ^ekmcdb 
gulden,  sulak  aianlarm  yab^ilmasi 
hep  ihmiil  edilmi^.  Ozcan  Scy- 
men  vc  Lrkuter  Lcblcbici  de 
yilinda  sulak  alanlam  duy- 
riukkiri  ilgi  ve  Tl  BlTAK’m  pro¬ 
le  dcstcgiyle,  dim  tilkcmizi  kap* 
say  art  ya  1 15  mala  rim  Dogu  AnadrK 
lu  dtjinda*  1992  yiltnda  ramamla- 
dilar.  ^ali^lamayan  Dogu  Ana- 
doll  1  via  tigili  hilgilcrin  dc  dahu 
sonra  0  bblgede  ^ali^anlanrt  aray- 
firmolarryk  tamamlandigi  bu  ki- 
tap,  bu  alankm  ilgi  duyan  bom* 
nikvilerc  vc  yevrerilcrc  oldugu 
kadar,  bickilcrlc  amarorcc  it- 
giicnen  ki^ilcrc  dc  yanrt  ve/eeek 
bi  ^  i  m  d  c  ha  7 1  rluu  m  ay  a  ga  1 1 51 1  m  1 


Modem 

Du^uncenin 

Dogu^ti 

Modem  Dii^unnerwi 
Doflugu,  Vitona'dan 
Gracian'a,  ou  ayncalikn 
terihsat  cWnsnif  tim 
y^mteoyli*  ate  aiiyar 


Kaiem 
Bah^elerinden 
Yedi  Hayat 

Ahmel  Ha§ljiVcfen  Huse- 
ym  Rahml'^e,  Halit  Faf^ 
H'den  Abdulh^  Sma- 
si'ye.  fMk  Hall  f tan  T§v 
ilk  Fikrat  ve  Esrof’e  te- 
yat  W  &analir>  ysziltnasL 


Itiit  IrUTWl 


Tanpmardan 
Hasan- All 
Yucel'e  Mektuplar 

811  dDatlLj§un  s*c^K 
crlenm  ta^iyan 
Tancnnai  'in  mwlu^ 
plan,  bu  kSaoia  gfln 
i^ipina  i^Kiyor 


Ahmed  Resmi 
Efendi 

Virginia  ^san  du 
kiatJinoa, 
tarihi'mizirt  epeyce 

k^antikta  kaimig 
Ciryuiyilin  ya/lf 
ytijylda  05- 
manli'yi  anlattytf. 


Si  tern 

SJt&n.  eretJk.  pastdral 
bir  roman  -En  mutlu 
goCUKlUKlarm  Ofe  t\a 
Karabasan  bpyiJtuvar- 
dir“  oven  roman,  Dirsc 
dij^sal,  Otf®z  gjocLiksu, 
fszla  causal  bir  kitap  . 


Maddesel 
Hayat  sal,  Kozmik 
Enerjller 

Jofun  G,  Bennett ‘im 
Ora  nailK  Evten  adli 
dttrt  palttiK  vaptmda  ay 
nfrtik  bi^mde  anfatuan 
evrensd  anerjiter.  ba&i 
bir  dilla  mcelem'yOf 


Adim  Adim 
Microsoft 
Excet  97 

Adim  Afiinn  Microsoft 
serismin  son  hitah 
darak  Affim  Adwti 
Miemsott  biosi  97 
plyassya  qMi 


Halka  Doftru  Bilim 

Tiirkl^'dflklWIim 
gazetec^inj.  Osman 
Ii'cb  gazcteciiigin 
oogu^undan  gurymu- 
zb  kudar  ilk  k&z 
inceifiyenve 
uerjerlendiren  liir  krtap 
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